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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е. (216 ч.).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	3

	Семестр
	6

	Лекции
	34

	Практические занятия
	–

	Лабораторные занятия
	34

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	68

	Самостоятельная работа
	103

	Курсовая работа 
	-

	Зачет
	–

	Экзамен
	45

	Общее количество часов
	216



2. Цели изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины – ознакомление студентов с историей развития систем и методов искусственного интеллекта; задачами, решаемые методами искусственного интеллекта; классификацией систем искусственного интеллекта; языками искусственного интеллекта.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
[bookmark: _Hlk166325935]Б1.В.ДВ.04.01. Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками образовательных отношений. Дисциплина по выбору.
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения, навыки, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Алгоритмы и структуры данных», «Основы и методология программирования», «Современные языки программирования», «Линейная алгебра», «Математический анализ», «Теория вероятностей и математическая статистика».
Для освоения данной учебной дисциплины студент должен:
Знать современные языки программирования и математические методы.
Уметь составлять алгоритмы для решения задач различных направлений.
Владеть методикой разработки программного обеспечения.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1);
	Способен создавать и исследовать новые математические модели в промышленности и бизнесе, в том числе с использованием современных информационных технологий и программирования (ПК-6).
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код
	Формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	принципы сбора, отбора и обобщения информации
	соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности.
	практическим опытом работы с информационными источниками, опытом научного поиска, создания научных текстов.

	ПК-6
	Способен создавать и исследовать новые математические модели в промышленности и бизнесе, в том числе с использованием современных информационных технологий и программирования
	Способен создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках, промышленности и бизнесе, с учетом возможностей современных информационных технологий и программирования и компьютерной техники
	методы разработки математических и алгоритмических моделей, 
методы проектирования и администрирования программных систем
	использовать современные информационные технологии, методы программирования и компьютерную технику для создания и исследования компьютерных моделей и систем, автоматизирующих задачи организационного управления и бизнес-процессы









5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1
	№ темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной 
дисциплине
	
Занятия
	
Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	

	1. 
	Технологии искусственного интеллекта
	4
	4
	Работа над проектом, изучение литературы
	10
	Опрос, решение задач
	[1-4]

	2. 
	Алгоритм отжига
	4
	4
	Работа над проектом, изучение литературы
	15
	Опрос, решение задач
	[1-4]

	3. 
	Алгоритмы муравья
	4
	4
	Работа над проектом, изучение литературы
	15
	Опрос, решение задач
	[1-4]

	4. 
	Теория адаптивного резонанса
	4
	4
	Работа над проектом, изучение литературы
	15
	Контрольная работа, 
решение задач
	[1-4]

	5. 
	Генетические алгоритмы
	4
	4
	Работа над проектом, изучение литературы
	15
	Опрос, решение задач
	[1-4]

	6. 
	Экспертные системы
	8
	8
	Работа над проектом, изучение литературы
	18
	Опрос, решение задач
	[1-4]

	7. 
	Нечеткая логика
	6
	6
	Работа над проектом, изучение литературы
	15
	Контрольная работа, 
решение задач
	[1-4]

	
	ИТОГО
	34
	34
	
	103
	Зачет
	








6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, лабораторные занятия и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы современные интерактивные и информационно-коммуникационные образовательные технологии такие как:
– видео-лекция – снятая на камеру сокращенная лекция, дополненная фотографиями и схемами, иллюстрирующая подаваемый в лекции материал;
– интерактивная лекция представляет собой выступление преподавателя перед студенческой аудиторий с применением следующих интерактивных форм обучения: управляемая дискуссия или беседа; демонстрация слайдов или учебных фильмов; мотивационная речь и др.;
– видеоконференция – это технология интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме времени;
– онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций через Интернет в режиме реального времени; 
– творческое задание требует от студента воспроизведения полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: подбор материалов по заданной теме; подбор примеров из практики; самостоятельная постановка и решение нетиповых практических задач;
– презентация проекта – слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно представить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– подготовка доклада по теме, вынесенной на самостоятельное изучение (в форме презентации);
– подготовка к выполнению практических работ;
– подготовка к экзамену.
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5. 
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие методические материалы (см. разделы 8–9): примерные задания для подготовки к рубежным контрольным работам, перечень тем практических работ, перечень вопросов для подготовки к экзамену, перечень рекомендованной литературы. При необходимости дополнительные методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке СОГУ начале каждого семестра.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации 
и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются устный опрос на практическом занятии, устный доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, выполнение практической работы.
Форма рубежного контроля: тест/контрольная работа.
Формы промежуточной аттестации: зачет/экзамен.

Студенты, набравшие в ходе текущего и рубежного контроля необходимое количество баллов, автоматически получают «зачет» или экзаменационную оценку, в соответствии с действующей бально-рейтинговой системой.

8.1. Формы контроля и критерии оценивания
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	56–70%
	Менее 56%

	
	
	отлично / зачет
	хорошо / зачет
	удовлетворительно / зачет
	неудовлетворительно / незачет

	1. Текущий контроль (max 20 баллов за 1 модуль)

	
	
	18–20 баллов
	15–17 баллов
	12–14 баллов
	0–11 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 10б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	2. Рубежный контроль (15 б. за 1 модуль)

	
	тест/контрольная работа
	Количество баллов за выполнение каждого задания указываются в тесте/контрольной работе.

	3. Промежуточная аттестация по дисциплине (max число баллов – в соответствии с действующей балльно-рейтинговой системой)

	
	
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86–100 %
	71–85 %
	50–70 %
	0–49 %

	
	зачет/экзамен
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.



Пересчет полученной суммы баллов по дисциплине в оценку производится согласно действующей балльно-рейтинговой системе

8.2. Примерный вариант 1 рубежной контрольной работы (теста) 
(15 баллов)
1. Тема: Системы автоматизации проектных работ (САПР).
2. Тема: Экспертные системы, их применение для решения задач различных предметных областей.
3. Тема: Системы искусственного интеллекта, классификация, особенности.
4. Тема: Роль автоматизированных систем поддержки принятия решений в управлении экономическими объектами.
5. Тема: Области применения нейронных сетей, классы задач, решаемых благодаря их использованию.
6. Тема: Формализация и структурирование знаний при проектировании баз знаний.  Модели знаний.
7. Тема: Автоматизированные информационные технологии и системы для интеллектуальной поддержки финансового управления и проведения финансового анализа состояния предприятия.
8. Тема: Назначение и области применения правовых информационно – поисковых справочных систем.
9. Тема: Электронные программы – словари.
10. Тема: Программы перевода текстов с одних языков на другие.
11. Тема: Инструментальные средства и языки программирования, применяемые для разработки систем искусственного интеллекта.
12. Тема: Общая характеристика классов задач, решаемых с помощью систем искусственного интеллекта.

8.3. Примерный вариант 2 рубежной контрольной работы (теста) (15 баллов)
13. Тема: Общая характеристика и основные компоненты автоматизированных систем поддержки принятия решений модельного типа.
14. Тема: Гипертекстовые поисковые Internet – системы.
15. Тема: Интеллектуальные обучающие программы по дисциплинам средней и высшей школы, специальным курсам.
16. Тема: Основные понятия теории предикатов, её использование для представления знаний.
17. Тема: Нечёткие множества, операции над ними. Использование нечётких выводов в экспертных системах.
18. Тема: Определение и методы построения когнитивных карт. Принятие решений с помощью когнитивных карт.
19. Тема: Применение автоматизированных систем поддержки принятия решений модельного типа в управлении предприятиями.
20. Тема: Применение систем искусственного интеллекта для статистического анализа данных и прогнозирования поведения объектов и систем.
21. Тема: OLAP – технологии.
22. Тема: Информационные хранилища: принципы построения, основные компоненты.
23. Тема: CASE – технологии: назначение, примеры.
24. Тема: Классификация систем искусственного интеллекта.

8.4. Вопросы к зачету/экзамену
1. Основные причины появления производственных систем искусственного интеллекта
2. Каким образом системы искусственного интеллекта используют знания, накопленные человечеством в той или иной предметной области?
3. Получение человеком новых знаний в результате логических рассуждений.
4. Цели создания систем искусственного интеллекта.
5. Известные типы агентов.
6. Возможности создания системы искусственного интеллекта на алгоритмических языках.
7. Сколько функций трех переменных существует в исчислении высказываний?
8. Записать функцию эквивалентности через функции конъюнкции, дизъюнкции и отрицания.
9. Может ли быть в задачах рассуждений в пространстве состояний среды несколько целевых состояний?
10. Можно ли решить задачу рассуждений в пространстве состояний среды, рассматривая на каждом шаге два действия из четырех возможных?
11. Могут ли возможные действия меняться в процессе решения задачи в пространстве состояний среды?
12.  При решении нечеткой задачи рассуждений в пространстве состояний среды полученный ответ является детерминированным или вероятностным?
13. Может ли функция принадлежности принимать значение, большее единицы?
14.  Оценки успеха при поиске цели.
15.  Алгоритм слепого поиска в ширину.
16. Является ли итеративный поиск одним из видов ограниченного поиска?
17. Сравнить уровень сложности поиска по критерию цены и поиска по критерию близости.
18.  В чем различие между методом итерации и рекуррентными методами?
19.  Обоснование необходимости применения в системах управления систем искусственного интеллекта (СИИ).
20.  Среды и агенты.
21.  Логика высказываний.
22.  Логика предикатов.
23.  Вывод в логике предикатов.
24.  Реляционные базы данных.
25.  Реляционная алгебра. Ее основные соотношения.
26.  Разработка систем искусственного интеллекта.
27.  Архитектура систем искусственного интеллекта.
28.  Прямая цепочка рассуждений.
29.  Обратная цепочка рассуждений.
30.  Инструментальные средства для разработки систем искусственного интеллекта

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. [bookmark: _Hlk166326225]Сергеев, Н.Е. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие / Н.Е. Сергеев ; Министерство образования и науки РФ, Южный федеральный университет, Инженерно-технологическая академия. - Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2016. - Ч. 1. - 123 с. : схем., ил., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-9275-2113-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493307 .
1. [bookmark: _Hlk166326241]Павлов, С.И. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие / С.И. Павлов. - Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2011. - Ч. 2. - 194 с. - ISBN 978-5-4332-0014-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208939.
1. Павлов, С.И. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие / С.И. Павлов. - Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2011. - Ч. 1. - 175 с. - ISBN 978-5-4332-0013-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208933.



б) дополнительная литература:
1. Интеллектуальные информационные системы и технологии : учебное пособие / Ю.Ю. Громов, О.Г. Иванова, В.В. Алексеев и др. ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013. - 244 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1178-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277713.
1. Серегин, М.Ю. Интеллектуальные информационные системы : учебное пособие / М.Ю. Серегин, М.А. Ивановский, А.В. Яковлев ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. - 205 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277790.
1. Интеллектуальные системы : учебное пособие / А. Семенов, Н. Соловьев, Е. Чернопрудова, А. Цыганков ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2013. - 236 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259148.
1. Тарков, М.С. Нейрокомпьютерные системы : учебное пособие / М.С. Тарков. - Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2006. - 142 с. : ил., табл. - (Основы информационных технологий). - ISBN 5-9556-0063-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233289.

в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека online» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://biblio-online.ru);
– ЭБС «Консультант студента» (studentlibrary.ru);
– Яндекс практикум: курсы программирования (платные и бесплатные) (Основы программирования, Основы Python-разработки, Основы Go, Python-разработчик, Разработчик С++, Android-разработчик, Мидл Python-разработчик, Асинхронное программирование на Python и др.) (https://practicum.yandex.ru/catalog/programming/);
[bookmark: _Hlk166326296][bookmark: _GoBack]7. "Программирование на Python" (Институт БИОИНФОРМАТИКИ ИТМО). URL: https://stepik.org/course/67/syllabus
– GitHub: платформа для разработчиков на базе искусственного интеллекта (https://github.com/);
– Google Colab: облачный блокнот для программирования на Python (https://colab.research.google.com/?hl=ru_RU). 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных, практических и лабораторных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном;
– компьютерный класс (корпус 10, ауд. №505, 506, 600, 601, 605, 606), оборудованный аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютерами или ноутбуками с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»;
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; Anaconda; Visual Stuido.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
