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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е. (144 ч.).
	
	 форма обучения

	Курс
	4

	Семестр
	7

	Лекции
	-

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	34

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	34

	Самостоятельная работа
	110

	Курсовая работа 
	-

	Зачет
	+

	Экзамен
	-

	Общее количество часов
	144



2. Цели изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины – обучение студентов эффективному использованию языка программирования Golang и современными методами серверной разработки. Курс дает представление о современных языках программирования и их роли в промышленной разработке, формирует понимание идеологии и ключевых аспектов объектно-ориентированного программирования (ООП) на примере языка Golang, достаточного для практического использования в процессе дальнейшего обучения и в профессиональной сфере.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.В.14. Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками образовательных отношений. Обязательная дисциплина. 
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения, навыки, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: «Алгоритмы и структуры данных», «Основы и методология программирования», «Математический анализ», «Линейная алгебра», «Теория вероятностей и математическая статистика».

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений (УК-2);
	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде (УК-3);
	Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение (ПК-2).
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Код и формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-2
Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	– виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач; 
– основные методы оценки разных способов решения задач; действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессиональную деятельность.
	– проектировать решение конкретной задачи, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений; – формулировать в рамках поставленной цели совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение, и определять ожидаемые результаты их решения.
	практическим опытом применения нормативной базы при решении профессиональных задач 

	УК-3
Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	– методы планирования, организации и управления проектной командой; 
– способы распределения задач между участниками и построения комфортной работы с общим репозиторием.
	эффективно взаимодействовать с другими членами команды, в т.ч. участвовать в обмене информацией, знаниями, опытом и презентации результатов работы команды.
	опытом определения своей роли в команде, понимать эффективность использования стратегии сотрудничества для достижения поставленной цели.

	ПК-2
Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение
	методы проектирования и поддержки требований к программному обеспечению
	– программировать и выполнять анализ данных на Python;
 – разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение на языке Goland.
	– практическим опытом программирования и анализа данных на Python; 
– практическими навыками разработки требований и проектирования ПО на языке Goland.








5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	[bookmark: _Hlk142940979]№темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	лаб.
	Содержание
	Часы
	
	

	1. 
	Язык Golang. Типы данных, операции, операторы. Особенности ввода/вывода.
	
	6
	Разнообразие типов-коллекций в языке Golang. Общие подходы и особенности при их использовании при написании программ: индексирование, срезы, функции вычисления длины, максимального и минимального значений, сортировки, смены порядка следования элементов и др. Особенности каждого из типов данных.
	30
	Выполнение лабораторных работ, оформление отчетов
	[1–4]

	2. 
	Встроенные типы объектов: числа, строки, кортежи, списки, словари, множества
	
	6
	
	
	Выполнение лабораторных работ, оформление отчетов
	[1–4]

	3. 
	Файловый ввод-вывод. Чтение строк с помощью итераторов файлов. Работа с двоичными файлами.
	
	6
	Обработка файлов в формате UNICODE. Использование итераторов при работе с файлами. Хранение и обработка информации при помощи двоичных файлов.
	40
	Выполнение лабораторных работ, оформление отчетов
	[1–4]

	4. 
	Создание приложений с GUI. Обзор графических библиотек
	
	8
	Особенности реализации трех принципов ООП в Golang: инкапсуляция, наследование, полиморфизм. Отношения между классами: наследование, ассоциация, агрегация. Статические методы, мультиметоды, устойчивые объекты.
	40
	Выполнение лабораторных работ, оформление отчетов
	[1–4]

	5. 
	Классы в Golang. Определение данных, методов, операций. Наследование. Множественное наследование. Композиция при разработке классов.
	
	8
	
	
	Выполнение лабораторных работ, оформление отчетов
	[1–4]

	
	Итого
	-
	34
	
	110
	
	





6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, лабораторные занятия и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы: 
– интерактивные технологии («мозговой штурм», дебаты, презентационный метод, работа в парах, работа в группах, деловая игра);
– технологии контекстного обучения – система дидактических форм, методов и средств, направленная на моделирование содержания будущей профессиональной деятельности специалиста (анализ конкретных ситуаций, методы работы с информационными базами данных, деловая игра и др.);
– технологии электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.). 
Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов СОГУ.
В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте или с использованием ЭИОС СОГУ.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Самостоятельная работа проводится с целью:
– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся студентов;
– углубления и расширения теоретических знаний;
– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;
– формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
– развития исследовательских навыков и умений.
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– выполнение домашних заданий;
– подготовка доклада/конспекта по теме, вынесенной на самостоятельное изучение;
– подготовка к выполнению лабораторных работ;
– подготовка к промежуточной аттестации (зачету).
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
рубежной и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
– проект по теме, вынесенной на самостоятельное изучение; 
– проверка домашних заданий, лабораторных работ.
Форма рубежного контроля: контрольная работа.
Формы промежуточной аттестации: зачет.




8.1. Формы контроля и критерии оценивания
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	50–70%
	Менее 50%

	
	
	отлично / зачет
	хорошо / зачет
	удовлетворительно / зачет
	неудовлетворительно / незачет

	1. Текущий контроль (max 20 баллов за один модуль)

	
	
	15–17 баллов
	12–14 баллов
	8–11 баллов
	0–7 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 17б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	
	
	3 балла
	2 балла
	1 балл
	0 баллов

	
	Реферат / 
доклад / конспект 
(мах 3б.)
	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	2. Рубежный контроль (15 б. за один модуль)

	
	тест / 
контрольная работа
	Количество баллов за выполнение каждого задания указываются в тесте / контрольной работе.

	3. Промежуточная аттестация по дисциплине (max число баллов – в соответствии с действующим локальным нормативным актом) 

	
	
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86–100 %
	71–85 %
	50–70 %
	0–49 %

	
	Зачет / 
Экзамен 

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.



Пересчет полученной суммы баллов по дисциплине в оценку производится в соответствии с действующим локальным нормативным актом. 

8.2. Вопросы к зачету (УК-2, УК-3, ПК-2)
1. [bookmark: _Hlk142941012]Каковы основные особенности Golang?
2. Какие библиотеки и фреймворки используются в разработке на Golang?
3. Каковы основные различия между Go и другими языками программирования, такими как Java и Python?
4. Какие типы данных поддерживает Golang?
5. Что такое горутины и каналы в Golang?
6. Что такое defer в Golang и как он работает?
7. Что такое интерфейсы в Golang и для чего они используются?
8. Как обрабатывать ошибки в Golang?
9. Какие методы многопоточного программирования существуют в Golang?
10. Что такое Unit-тестирование и как его осуществлять в Golang?
11. Как устроен мьютекс?
12. Какие ещё примитивы синхронизации известны?
13. Кейсы использования контекста.
14. Принцип работы профилировщика.

8.3. Примерные темы лабораторных работ (УК-2, УК-3, ПК-2)
1. Язык Golang. Типы данных, операции, операторы. Особенности ввода/вывода.
2. Встроенные типы объектов: числа, строки, кортежи, списки, словари, множества.
3. Файловый ввод-вывод. Чтение строк с помощью итераторов файлов. Работа с двоичными файлами.
4. Создание приложений с GUI. Обзор графических библиотек.
5. Классы в Golang. Определение данных, методов, операций. Наследование. Множественное наследование. Композиция при разработке классов.

Задачи:
Задача №1 ”Список”
Необходимо создать динамическую структуру данных односвязный (кто хочет, может сделать двух-связанный) список. Он должен поддерживать следующие операции: добавление нового узла в список, поиск по элементам списка, удаление элемента списка. Поле полезной нагрузки должно хранить число. Также необходимо создать функцию, которое будет принимать на вход число любой длины и представлять его в виде списка. Стандартные структуры типа list использовать нельзя.

Задача №2 ”Длинная арифметика”
В качестве входящих данных у вас есть два связанных списка представляющих два неотрицательных числа. Цифры хранятся в обратном порядке и каждый элемент списка хранит одну цифру. Сложите два числа и верните результат в виде связанного списка. Предполагается, что оба числа не содержат лидирующих нулей, кроме случая, когда число само по себе 0 Числа могут быть сколь угодно большие.

Задача №3 ”Строка - повторение подстроки”
Ввести непустую строку s. Найти такое наибольшее число k и такую строку t, что s совпадает со строкой t, выписанной k раз подряд. Вывести k.

Задача №4 ”Самое популярное слово”
Ввести построчно текст, состоящий из пробелов, переводов строки и латинских букв, и заканчивающийся пустой строкой. Вывести слово, которое чаще других встречается в тексте, если оно такое одно, и -, если таких слов несколько.

Задача №5 ”Буквенные комбинации номера телефона”
На вход алгоритму подается строка, состоящая из цифр от 0 до 9 (номер телефона), нужно вернуть все возможные комбинации букв, которые могут быть представлены в номере.

Задача №6 ”Граф”
Реализовать структуру данных граф и два способа обхода графа:
· в глубину (DFS)
· в ширину (BFS)
На вход будет подан массив ребер графа [[0, 3], [1, 3], [2, 3], [4, 3], [5, 4]] В результате должна быть структура, принимающая массив ребер и имеющая две функции, при вызове которых будет выполнять обход вершин. Посещаемые вершины должны выводиться на экран.

Задача №7 ”Поиск пути”
Пусть дан граф, причем каждому его ребру сопоставлен вес (взвешенный граф). Требуется найти путь между двумя заданными вершинами с наименьшим весом. На вход будет подан массив ребер графа [[0, 3, 5], [1, 3, 11], [2, 3, 56], [4, 3, 77], [5, 4, 89]] Третий параметр - вес ребра. У структуры данных граф должна быть функция, принимающая два параметра (nodeStart, nodeEnd). Данная функция должна вывести кратчайший путь из nodeStart в nodeEnd.

Задача №8 ”Время задержки сети”
У нас есть сеть состоящая из узлов, каждый из которых помечен меткой от 1 до N. Дан список времени распространения сигнала от одного узла до другого в виде направленных ребер. times[i] = (u, v, w), где u- начальный узел, v - конечный узел, и w - время распространения сигнала от начального узла к конечному. Мы отправляем сигнал из узла X и хотим узнать, как долго он будет распространяться сигнал до всех узлов. Если это невозможно, то возвращаем -1.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Кубенский, А. А.  Функциональное программирование : учебник и практикум для вузов / А. А. Кубенский. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 348 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9242-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511994 
б) дополнительная литература:
2. Разработка веб-сервисов на Golang (https://stepik.org/course/187490/promo);
3. Тузовский, А. Ф.  Проектирование и разработка web-приложений : учебное пособие для вузов / А. Ф. Тузовский. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 219 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-16300-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/537106 
4. Никулова, Г. А. Web-программирование : серверные технологии: PHP : учебно-методическое пособие : [16+] / Г. А. Никулова, В. Р. Субботин. – Липецк : Липецкий государственный педагогический университет им. П.П. Семенова-Тян-Шанского, 2017. – Часть 1. – 58 с.– URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577452
в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– Stepik: курсы по программированию (платные и бесплатные) (https://stepik.org/catalog);
– Яндекс практикум: курсы программирования (платные и бесплатные) (Основы программирования, Основы Python-разработки, Основы Go, Python-разработчик, Разработчик С++, Android-разработчик, Мидл Python-разработчик, Асинхронное программирование на Python и др.) (https://practicum.yandex.ru/catalog/programming/);
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека onLine» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://www.urait.ru/);
– Универсальная база данных «ИВИС» (htpps:/eivis.ru/);
– ИС «Национальная электронная библиотека (НЭБ)» (https://rusneb.ru/).

[bookmark: _GoBack]10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лабораторных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном;
– компьютерный класс (корпус 10, ауд. №505, 506, 600, 601, 605, 606), оборудованный аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютерами или ноутбуками с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ».
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; Go.
Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
