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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е. (144 ч.).
	
	 форма обучения

	Курс
	4

	Семестр
	7

	Лекции
	18

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	16

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	34

	Самостоятельная работа
	74

	Курсовая работа 
	-

	Зачет
	-

	Экзамен
	36

	Общее количество часов
	144



2. Цели изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины: 
– формирование у студентов профессиональных компетенций, знаний, умений и навыков для решения задач в предметной области проектирования информационных систем;
– применение на практике методов проектирования информационных систем;
– обучение практическим навыкам организации сбора, обработки и управления данными и информацией для ведения процесса проектирования программного проекта с использованием специализированных пакетов прикладных программ и систем;
– развитие элементарных практических навыков применения организационного инструментария управления процессом проектирования.
Задачи изучения дисциплины:
· ознакомить студентов с современной технологией проектирования информационных систем; 
· обучить практическим навыкам организации сбора, обработки и управления данными и информацией для ведения процесса проектирования; 
· ознакомить с актуальными российскими стандартами в области информационных технологий; 
· обучить практическим навыкам работы со специализированными пакетами прикладных программ; 
· сформировать основу для дальнейшего самостоятельного изучения накопленного опыта и состояния технологии проектирования информационных систем в России и за рубежом.
3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.В.13. Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками образовательных отношений. Обязательная дисциплина.
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения, навыки, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: «Основы и методология программирования», «Алгоритмы и структуры данных», «Базы данных», «Веб-разработка», «Разработка пользовательского интерфейса».
В результате освоения данной дисциплины студент должен:
знать 
· состав и структуру различных классов ИС как объектов анализа и проектирования; 
· положения системного анализа применительно к области исследования и формализации решения прикладных задач и процессов ИС; 
· экономико-правовые основы разработки ПС;
· методы, методологии и технологии анализа прикладной области, информационных потребностей, требований к ИС; 
· методы, методологии и технологии проектирования обеспечивающих подсистем ИС, в том числе архитектуры ИС и ее физической реализации; 
· классификацию и общие характеристики современных CASE-средств.
уметь
· проводить анализ предметной области; 
· моделировать прикладные и информационные процессы; 
· выявлять информационные потребности разрабатывать требования к информатизации и автоматизации прикладных процессов ИС; 
· разрабатывать концептуальную модель прикладной области; 
· проводить формализацию и реализацию решения прикладных задач: разрабатывать проекты автоматизации и информатизации прикладных процессов в прикладных областях; 
· выбирать инструментальные средства и технологии; 
· выполнять работы на всех стадиях ЖЦ проекта ИС.
владеть
· навыками работы с инструментальными средствами моделирования предметной области, прикладных и информационных процессов; 
· навыками разработки технологической документации; 
· навыками использования функциональных и технологических стандартов ИС; 
· навыками работы с инструментальными средствами проектирования баз данных и знаний.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен проектировать пользовательские интерфейсы по готовому образцу или концепции интерфейса (ПК-1);
	Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение (ПК-2);
	Способен выполнять работы по созданию, модификации и сопровождению ИС, автоматизирующих задачи организационного управления и бизнес-процессы (ПК-3).

Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код
	Формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	ПК-1
	Способен проектировать пользовательские интерфейсы по готовому образцу или концепции интерфейса
	– современные методы проектирования пользовательских интерфейсов для ИС.
	– проектировать пользовательские интерфейсы для ИС по готовому образцу или концепции интерфейса.
	– навыками разработки пользовательских интерфейсов для ИС.

	ПК-2
	Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение
	– основные методы проектирования и разработки Информационных систем (ИС);
– приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание ИС

	– разрабатывать требования и проектировать Информационные системы (ИС).

	– практический опыт разработки требований и проектирования ИС.

	ПК-3
	Способен выполнять работы по созданию, модификации и сопровождению ИС, автоматизирующих задачи организационного управления и бизнес-процессы 
	– методы создания и сопровождения компьютерных систем, автоматизированных систем, сервисов и распределенных баз данных.
	Проектировать и сопровождать информационные системы и сервисы, интерфейсы информационных систем, автоматизировать задачи организационного управления и бизнес-процессы.
	– опыт разработки и/или модификации информационных или интеллектуальных систем.










5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1
	№
темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л.
	лаб.
	Содержание
	Часы
	
	

	1. 
	Теоретические основы и базовые принципы проектирования автоматизированных информационных систем (АИС)
	2
	2
	Основные понятия и структура проекта АИС. Базовые принципы, цели и задачи проектирования
	9
	Кейс-задание
	[1-5]

	2. 
	Методологические основы предпроектного обследования.
	2
	2
	Методология предпроектного обследования и структурного анализа требований к АИС.
	9
	Кейс-задание
	[1-5]

	3. 
	Автоматизированное проектирование ИС с использованием функциональноориентированного подхода и CASE технологии
	2
	2
	Назначение CASE-средств и CASE-технологий. Методы и средства организации метаинформации проекта ИС
	9
	Кейс-задание
	[1-5]

	4. 
	Проектирование функциональной части АИС. 
Методы и средства функционального моделирования. Детализация содержания и средства описания информационных потоков и накопителей данных
	2
	2
	
	
	Кейс-задание
	[1-5]

	5. 
	Технологии, методологии и стандарты проектирования АИС. 
Понятия, классификация и основные компоненты технологий и средств проектирования АИС. Каноническое проектирование ИС.
	2
	2
	Требования к технологиям, методологиям и стандартам проектирования АИ. Стадии и этапы создания АИС и разработки программного обеспечения.
	9
	Кейс-задание
	[1-5]

	6. 
	Состав, содержание и документирование работ на стадиях проектирования АИС
	2
	2
	Состав и содержание документации, разрабатываемой на программное обеспечение
	9
	Кейс-задание
	[1-5]

	7. 
	Моделирование и реорганизация бизнес -процессов.
Проектирование информационного обеспечения информационных систем. методы и средства моделирования данных. 
	2
	2
	Цели и задачи моделирования и реорганизации бизнес – процессов.
	9
	Кейс-задание
	[1-5]

	8. 
	Анализ и моделирование предметной области.

	2
	
	Базовые понятия и правила построения модели «Сущность –связь». CASE-метод Баркера «сверху-вниз», структурное программирование, HIPO-документирование.
	10
	Кейс-задание
	[1-5]

	9. 
	Технологии проектирования корпоративных ИС. Жизненный цикл (ЖЦ) АИС. Эволюция моделей ЖЦ АИС. RAD-технология прототипного создания приложений
	2
	2
	Технологии проектирования корпоративных ИС. Жизненный цикл (ЖЦ) АИС. Эволюция моделей ЖЦ АИС. RAD-технология прототипного создания приложений
	10
	Защита проекта
	[1-5]

	
	Итого
	18
	16
	
	74
	
	




6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, лабораторные занятия и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы современные интерактивные и информационно-коммуникационные образовательные технологии такие как:
– видео-лекция – снятая на камеру сокращенная лекция, дополненная фотографиями и схемами, иллюстрирующая подаваемый в лекции материал;
– интерактивная лекция представляет собой выступление преподавателя перед студенческой аудиторий с применением следующих интерактивных форм обучения: управляемая дискуссия или беседа; демонстрация слайдов или учебных фильмов; мотивационная речь и др.;
– видеоконференция – это технология интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме времени;
– онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций через Интернет в режиме реального времени; 
– творческое задание требует от студента воспроизведения полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: подбор материалов по заданной теме; подбор примеров из практики; самостоятельная постановка и решение нетиповых практических задач;
– презентация проекта – слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно представить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– выполнение проекта; 
– подготовка к зачету/экзамену.
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5.
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие методические материалы (см. разделы 8–9): примерные задания для подготовки к рубежным контрольным работам, перечень вопросов для подготовки к зачету, перечень рекомендованной литературы. При необходимости дополнительные методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке СОГУ начале каждого семестра.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации 
и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются кейс-задания.
Форма рубежного контроля: тест.
Формы промежуточной аттестации: зачет.


Кейс-задания к лабораторным работам (ПК-1, ПК-2, ПК-3)

1. Основные понятия и структура проекта АИС. Базовые принципы, цели и задачи проектирования АИС.
2. Выбор индивидуального проекта. 
3. Автоматизация выбранного проекта 
4. Выбор языка программирования для реализации проекта.
5. Решение проблем и выбор правильной реализации.
6. Создать БД.
7. Предзащита проекта (недостатки и функциональность).
8. Защита авторских прав.
9. Защита индивидуально реализованного проекта.

Студенты, набравшие в ходе текущего и рубежного контроля необходимое количество баллов, автоматически получают «зачет» или экзаменационную оценку, в соответствии с действующей балльно-рейтинговой системой.

8.1. Формы контроля и критерии оценивания
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	56–70%
	Менее 56%

	
	
	отлично / зачет
	хорошо / зачет
	удовлетворительно / зачет
	неудовлетворительно / незачет

	1. Текущий контроль (max 20 баллов за 1 модуль)

	
	
	13–15 баллов
	10–12 баллов
	8–9 баллов
	0–7 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 15б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	
	
	3 балла
	2 балла
	1 балл
	0 баллов

	
	Защита проекта
(мах 5б.)
 

	Проект реализован полностью. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Проект в основном выполнен. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Проект выполнен частично. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Проект не выполнен или выполнен не полностью. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	2. Рубежный контроль (15 б. за 1 модуль)

	
	тест
	Количество баллов за выполнение каждого задания указываются в тесте.

	3. Промежуточная аттестация по дисциплине (max число баллов – в соответствии с действующей балльно-рейтинговой системой)

	
	
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86–100 %
	71–85 %
	50–70 %
	0–49 %

	
	зачет/ экзамен
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.



Пересчет полученной суммы баллов по дисциплине в оценку производится согласно действующей балльно-рейтинговой системе

8.2. Примерный вариант 1 рубежной контрольной работы (теста) 
(ПК-1, ПК-2, ПК-3; 1 балл за каждое задание, всего 15 баллов)
1. Верно ли утверждение, что информация обладает следующими свойствами, отражающими ее природу и особенности использования: кумулятивность, эмерджентность, неассоциативность, и старение информации.
· Верное утверждение;
· Не верное утверждение.
2. Под информационной системой понимается прикладная программная подсистема, ориентированная на сбор, хранение, поиск и … текстовой и/или фактографической информации. (обработку)
3. Деление информационных систем на одиночные, групповые, корпоративные, называется классификацией 
· По масштабу;
· По сфере применения;
· По способу организации.
4. Классификация информационных систем по способу организации не включает в себя один из перечисленных пунктов:
· Системы на основе архитектуры файл – сервер;
· Системы на основе архитектуры клиент – сервер;
· Системы на основе многоуровневой архитектуры;
· Системы на основе интернет/интранет – технологий;
· Корпоративные информационные системы.
5. Информационные системы, основанные гипертекстовых документах и мультимедиа:
· Системы поддержки принятия решений;
· Информационно-справочные;
· Офисные информационные системы
6. Связи, когда одна и та же запись может входить в отношения со многими другими записями, называют:
· “один к одному”
· “один ко многим”
· “многие ко многим”

7. Информационные системы, ориентированные на коллективное использование информации членами рабочей группы и чаще всего строящиеся на базе локальной вычислительной сети:
· Одиночные;
· Групповые;
· Корпоративные
8.  Информационные системы, основанные гипертекстовых документах и мультимедиа:
· Системы поддержки принятия решений;
· Информационно-справочные;
· Офисные информационные системы
9. Как называется классификация, объединяющая в себе системы обработки транзакций; системы поддержки принятия решений; информационно-справочные системы; офисные информационные системы:
· По сфере применения;
· По масштабу;
· По способу организации
10. Выделите требования, предъявляемые к информационным системам:
· Гибкость;
· Надежность;
· Эффективность;
· безопасность
11. Документальная информационная система (ДИС) — единое хранилище документов с инструментарием поиска и выдачи необходимых пользователю документов. Поисковый характер документальных информационных систем определил еще одно их название —…системы (информационно-поисковые).
12. В … ИС регистрируются факты - конкретные значения данных атрибутов об объектах реального мира. Основная идея таких систем заключается в том, что все сведения об объектах (фамилии людей и названия предметов, числа, даты) сообщаются компьютеру в каком-то заранее обусловленном формате (например, дата - в виде комбинации ДД.ММ.ГГ). (фактографических)
13. В семантически-навигационных (гипертекстовых) системах документы, помещаемые в хранилище документов, оснащаются специаль­ными навигационными конструкциями … , соответствующими смысловым связям между различными документами или отдельными фрагментами одного документа. (гиперссылками)
14. Документальная информационная система (ДИС) — единое хранилище документов с инструментарием поиска и выдачи необходимых пользователю … . (документов)
15. Связи, когда одна и та же запись может входить в отношения со многими другими записями, называют:
· “один к одному”
· “один ко многим”
· “многие ко многим”

8.3. Примерный вариант 2 рубежной контрольной работы (теста)
1. (ПК-1, ПК-2, ПК-3; 1 балл за каждое задание, всего 15 баллов)
2. Функция Now(), при создании отчета возвращает:
· Текущую дату и время;
· Текущее время;
· Дату создания базы данных
3. Какое ключевое слово используется для реализации контекстного поиска?
· FOR;
· LIKE;
· BETWEEN
4. Какое ключевое слово не используется в команде выбора данных
· INTO;
· FROM;
· WHERE
5. Какое ключевое слово используется для сортировки набора данных?
· SORT ON;
· ORDER BY;
· GROUP BY
6. Какое ключевое слово определяет условие в команде выбора?
· FOR
· IF
· WHERE
7. Какое ключевое слово определяет диапазон в условии?
· BETWEEN
· IN
· INTO
8. … система – это материальная система, организующая, хранящая и преобразующая информацию. Это система, основным предметом и продуктом функционирования которой является информация. (информационная)
9. Документальные ИС подразделяются на:
· Фактографические;
· Полнотекстовые;
· Библиографическо-реферативные 
10. системы ориентированы на обработку данных, конекст использования которых предопределен и обычно зафиксирован в схеме данных или в процедурах обработки (фактографические)
11. При создании отчетов возможна:
· Сортировка данных;
· Группировка данных;
· Изменении данных
12. Установите соответствие между компонентами системы и их значением
	база знаний
	совокупность знаний предметной области, записанная на машинный носитель в форме, понятной эксперту и пользователю

	база данных
	предназначена для временного хранения фактов и гипотез, содержит промежуточные данные или результаты общения систем с пользователем

	подсистема общения
	служит для ведения диалога с пользователем, в ходе которого запрашиваются необходимые факты для процесса рассуждений

	подсистема объяснений
	необходима, для того чтобы дать пользователю возможность контролировать ход рассуждений

	машинно-логический вывод 
	механизм рассуждений, оперирующий знаниями и данными с целью получения новых данных


13. Установите соответствие между задачами, решаемыми с помощью экспертных систем, и их содержанием
	Интерпретация данных
	определение смысла данных, результаты которого должны быть согласованными и корректными.

	Диагностика
	обнаружение неисправности в некоторой системе

	Мониторинг
	непрерывная интерпретация данных в реальном масштабе времени и сигнализация о выходе тех или иных параметров за допустимые пределы

	Прогнозирование
	вывод вероятных следствий из заданных ситуаций

	Планирование
	нахождение планов действий, относящихся к объектам, способным выполнять некоторые функции


14. Установите соответствие между типами задач, решаемыми с помощью экспертных систем, и их конкретной реализацией
	Интерпретация данных
	обнаружение и идентификация различных типов океанских судов 

	Диагностика
	обнаружение ошибок в аппаратуре и математическом обеспечении ЭВМ 

	Мониторинг
	контроль аварийных датчиков на химическом заводе 

	Прогнозирование
	оценка будущего урожая 

	Проектирование
	синтез электрических цепей


15. Непрерывный процесс, начинающийся с момента принятия решения о создании информационной системы и заканчивающийся в момент полного изъятия ее из эксплуатации:
· Жизненный цикл ИС;
· Разработка ИС;
· Проектирование ИС

16. Совокупность действий со строго определенными правилами выполнения
1. Алгоритм
2. Система
3. Правило
4. Закон

8.4. Вопросы к зачету/экзамену (ПК-1, ПК-2, ПК-3)
1. Основные определения и суть понятия «Проектирование».
2. Многоаспектность понятия «Проектирование».
3. Понятия «Проект», «Проектное решение», «Проектный документ».
4. Функциональные и обеспечивающие подсистемы АИС.
5. Структура проекта АИС. Объекты и субъекты проектирования АИС.
6. Основополагающие причины и цели разработки и модификации АЭИС.
7. Цели, задачи и основные противоречия процесса проектирования АИС.
8. Причины сложности больших информационных систем.
9. Требования к эффективности и надежности проектных решений.
10. Базовые принципы создания АИС.
11. Основные стратегии создания АИС и подходы к проведению предпроектного
обследования.
12. Цели, задачи и принципы проведения обследования ЭИС.
13. Этапы и содержание работ на ранних стадиях создания АИС.
14. Методы проведения предпроектного обследования и способы сбора данных.
15. Стадии структурного анализа и этапы обследования предметной области.
16. Предпосылки появления и назначение CASE-средств и CASE-технологий.
17. Назначение и функциональная структура CASE.Аналитика.
18. Средства организации метаинформации проекта ИС в CASE.Аналитике.
19. Назначение команд меню «Проект» в CASE.Аналитике.
20. Создание базы данных проекта. Назначение команд меню «База данных» в
CASE.Аналитике.
21. Назначение и свойства логических моделей предметной области.
22. CASE-средства и типы CASE-моделей структурного анализа, порядок их
построения.
23. Основные элементы контекстных диаграмм и диаграмм потоков данных.
24. Выявление контекста анализируемой системы.
25. Верификация и согласование контекстных диаграмм.
26. Назначение команд меню «Верификация» в CASE.Аналитике.
27. Сущность, базовые принципы и ограничения структурного подхода к
проектированию и анализу информационной системы.
28. Основные правила нотации Бэкуса-Наура. Формальное определение иерархии
детализации описания компонентов структурно-функциональной модели ИС.
29. Правила детализации подсистем и процессов при помощи диаграмм потоков
данных.
30. Критерии завершения детализации процессов.
31. Проблемы выражения логики процессов. Основные структуры языка описания
внутренней логики процессов.
32. Формальное определение и особенности языка описания логики процессов.
33. Рекомендации по записи логики процессов.
34. Иерархическая детализация описания данных. Понятия «Структура данных» и
«Элемент данных».
35. Формальное определение языка описания структур данных. Понятия
36. «Альтернатива», «Условное вхождение», и «Итерация».
37. Построение и редактирование структурограмм данных.
38. Элементы окна редактирования структурограмм в CASE.Аналитике.
39. Понятия и вербальное описание непрерывных и дискретных данных, аналоговых и дискретных сигналов.
40. Основные понятия технологии, методологии и средств проектирования АИС.
41. Состав компонентов технологии проектирования.
42. Классификация технологий, методов и средств проектирования АИС.
43. Общие требования к методологии и технологии проектирования АИС.
44. Требования к стандартам проектирования ИС и оформления проектной
документации.
45. Технологические стадии и этапы создания АИС (ГОСТ 34.601-90).
46. Стадии разработки программного обеспечения АИС (ГОСТ 19.102-77) и их
взаимосвязь со стадиями создания АИС.
47. Виды, состав и содержание документов, разрабатываемых на предпроектных
стадиях создания АИС (РД 50-34.698-90).
48. Назначение, состав и содержание документа «Техническое задание».
49. Виды, состав и содержание документов, разрабатываемых на стадиях эскизного,
технического и рабочего проектирования АИС.
50. Состав работ на стадиях ввода в действие и сопровождения АИС.
51. Единая система программной документации (ЕСПД). Виды и содержание
программных документов (ГОСТ 19.101-77).
52. Состав и содержание эксплуатационной документации, разрабатываемой на
программное обеспечение АИС.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Грекул, В.И. Проектирование информационных систем : [16+] / В.И. Грекул, Г.Н. Денищенко, Н.Л. Коровкина. – Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2005. – 304 с. : ил.,табл., схем. – (Основы информационных технологий). – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233071
2. Ипатова, Э.Р. Методологии и технологии системного проектирования информационных систем : учебник / Э.Р. Ипатова, Ю.В. Ипатов. – 2-е изд., стер. – Москва : ФЛИНТА, 2016. – 257 с. : табл., схем. – (Информационные технологии). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79551
3. Бова, В.В. Основы проектирования информационных систем и технологий : учебное пособие / В.В. Бова, Ю.А. Кравченко ; Южный федеральный университет, Инженерно-технологическая академия. – Ростов-на-Дону ; Таганрог : Южный федеральный университет, 2018. – 106 с. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499515
4. Золотов, С.Ю. Проектирование информационных систем : учебное пособие / С.Ю. Золотов ; Томский Государственный университет систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : Эль Контент, 2013. – 88 с. : табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208706.
б) дополнительная литература:
5. Современные компьютерные технологии : учебное пособие / Р.Г. Хисматов, Р.Г. Сафин, Д.В. Тунцев, Н.Ф. Тимербаев ; Министерство образования и науки России, Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань : Казанский научно-исследовательский технологический университет (КНИТУ), 2014. – 83 с. : схем. URL:  https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428016
6. Курбесов, А.В. Корпоративные информационные системы : учебное пособие : [16+] / А.В. Курбесов ; Ростовский государственный экономический университет (РИНХ). – Ростов-на-Дону : Издательско-полиграфический комплекс РГЭУ (РИНХ), 2018. – 122 с. : ил. URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=567042
в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– Серия интерактивных уроков и упражнений по SQL (https://sqlbolt.com/);
– SQL ACADEMY: онлайн интерактивный курс по SQL, онлайн тренажер с упражнениями по SQL, справочник строковых функций, числовых функций, функций дат и времени, продвинутых функций (https://sql-academy.org/ru);
– Stepik: курсы по программированию (платные и бесплатные) (https://stepik.org/catalog);  
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека online» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://biblio-online.ru);
– ЭБС «Консультант студента» (studentlibrary.ru).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных, лабораторных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном;
– компьютерный класс (корпус 10, ауд. №505, 506, 600, 601, 605, 606), оборудованный аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютерами или ноутбуками с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»;
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; СУБД Mysql; PHP, Python, OpenServer.
[bookmark: _GoBack]
Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
