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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е. (216 ч.).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	4

	Семестр
	7

	Лекции
	34

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	34

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	68

	Самостоятельная работа
	103

	Курсовая работа 
	-

	Зачет
	-

	Экзамен
	45

	Общее количество часов
	216



2. Цели изучения дисциплины
Целью преподавания дисциплины является подготовка студентов к разработке и применению компьютерно-ориентированных вычислительных алгоритмов решения математических задач, возникающих в процессе познания реального мира посредством математического моделирования.
Задачи дисциплины:
– изучение основных понятий и методов численного решения типовых математических задач;
– овладение практическими навыками в реализации численных алгоритмов;
– обучение основам проведения вычислительного эксперимента, а также анализа численного решения задач прикладного характера.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.O.23. Блок 1. Дисциплины (модули). Обязательная дисциплина.
Для изучения дисциплины необходимы общематематические знания в рамках школьной программы, а также знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в бакалавриате в результате освоения дисциплины «Математический анализ», «Линейная алгебра», «Дифференциальные уравнения», «Функциональный анализ», «Уравнения с частными производными» и др.
Знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной, могут быть полезны при прохождении практик и выполнении выпускной квалификационной работы». 

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности (ОПК-1);
	Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности (ОПК-2);
	Способен осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-9).

Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Код и формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	ОПК-1
Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	знать основные алгоритмы вычислительной математики
	уметь применять при анализе инженерных задач и математических моделей численные методы
	методами проведения численных расчетов и экспериментов при решении теоретических и прикладных задач

	ОПК-2
Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности
	возможности современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, используемые при решении задач профессиональной деятельности 
	выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности
	навыками применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

	ОПК-9
Способен осваивать методики использования программных средств для решения практических задач
	классификацию программных средств и возможности их применения для решения практических задач.
	находить и анализировать техническую документацию по использованию программного средства, выбирать и использовать необходимые функции программных средств для решения конкретной задачи 
	навыками использования программных средств для решения практических задач.









5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	пр.
	Содержание
	Часы
	
	

	1. 
	Введение в численные методы.
	2
	2
	Абсолютная и относительная погрешность функции
	6
	Опрос 
	[1]-[6]

	2. 
	Интерполирование и приближение функций.
Общая постановка задачи интерполирования. Теорема существования и единственности интерполяционного многочлена. Многочлен Лагранжа. Многочлен Ньютона. Ошибка полиномиальной интерполяции. Многочлен Чебышева. 
Кусочно-полиномиальная интерполяция. Кусочно-линейный полином. Кусочно-квадратичный полином.
Интерполирование с кратными узлами. Многочлен Эрмита. 
Сплайн-интерполяция. Квадратичный сплайн. Кубический сплайн.
Подбор эмпирических зависимостей. Оценка параметров эмпирической зависимости. Метод наименьших квадратов.
	6
	6
	Выполнение индивидуального варианта контрольной работы
	[bookmark: _GoBack]13
	Контрольная работа
	[1]-[6]

	3. 
	Численные методы алгебры.
Прямые методы решения линейных систем. Метод Гаусса. LU-разложение. Схемы выбора ведущего элемента. Разложение Холецкого. QR-разложение.
Итерационные методы. Метод простой итерации. Метод Якоби. Метод Гаусса–Зейделя.
	4
	4
	Выполнение индивидуального варианта контрольной работы
	14
	Контрольная работа
	[1]-[6]

	4. 
	Численное интегрирование.
Метод прямоугольников. Метод трапеций. Метод парабол (метод Симпсона).  Увеличение точности. Метод Гаусса. Метод Гаусса — Кронрода. Метод Чебышёва. Интегрирование при бесконечных пределах. Методы Монте-Карло. Методы Рунге — Кутты. Метод сплайнов.
	4
	4
	Выполнение индивидуального варианта контрольной работы
	14
	Контрольная работа
	[1]-[6]

	5. 
	Численные методы решения нелинейных уравнений.
Уравнения с одним неизвестным. Метод дихотомии. Метод хорд. Метод Ньютона. Метод простой итерации. 
Системы уравнений. Метод простой итерации. Метод Ньютона.
	2
	2
	Выполнение индивидуального варианта контрольной работы
	14
	Контрольная работа
	[1]-[6]

	6. 
	Разностные уравнения.
Однородные разностные уравнения. Неоднородные разностные уравнения. Разностные уравнения второго порядка.
	4
	4
	Выполнение индивидуального варианта контрольной работы
	14
	Контрольная работа
	[1]-[6]

	7. 
	Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений.
Одношаговые методы. Метод Эйлера. Схемы Рунге-Кутта.
Многошаговые методы. Схемы Адамса-Башфорта.
Устойчивость. Неустойчивость. Жесткие уравнения.
	4
	4
	Выполнение индивидуального варианта контрольной работы
	14
	Контрольная работа
	[1]-[6]

	8. 
	Разностные схемы для уравнений с частными производными.
Определение сходимости. Определение аппроксимации. Определение устойчивости.
Простейшие приемы построения аппроксимирующих разностных схем. Замена производных разностными отношениями. Метод неопределенных коэффициентов. Схемы с пересчетом или схемы предиктор-корректор.
Примеры конструирования граничных условий при построении разностных схем.
Условие Куранта, Фридрихса и Леви, необходимое для сходимости. Примеры разностных схем для задачи Коши. Примеры разностных схем для задачи Дирихле.
Основные приемы исследования устойчивости. Устойчивость по начальным данным. Необходимое спектральное условие устойчивости.
Принцип замороженных коэффициентов. Замораживание коэффициентов во внутренних точках. Признак Бабенко и Гельфанда.
Представление некоторых модельных задач в виде конечных рядов Фурье. Представление решений разностных схем для уравнений теплопроводности на отрезке. Представление решений разностных схем для уравнения теплопроводности на отрезке. Представление решений разностных схем для двумерной задачи теплопроводности. Представление решения разностной схемы для задач о колебаниях струны.
Принцип максимума. Явная разностная схема. Неявная разностная схема. Сопоставление явной и неявной разностных схем.
	8
	8
	Выполнение индивидуального варианта контрольной работы
	14
	Контрольная работа
	[1]-[6]

	
	Итого
	34
	34
	
	103
	
	





6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, практические (семинарские) занятия и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы: 
– интерактивные технологии («мозговой штурм», дебаты, презентационный метод, работа в парах, работа в группах, деловая игра);
– технологии контекстного обучения – система дидактических форм, методов и средств, направленная на моделирование содержания будущей профессиональной деятельности специалиста (анализ конкретных ситуаций, методы работы с информационными базами данных, деловая игра и др.);
– технологии электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.). 
Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов СОГУ.
В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте или с использованием ЭИОС СОГУ.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Самостоятельная работа проводится с целью:
– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся студентов;
– углубления и расширения теоретических знаний;
– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;
– формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
– развития исследовательских навыков и умений.
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– выполнение домашних заданий;
– подготовка к выполнению практических (и домашних контрольных) работ.
– подготовка к промежуточной аттестации (зачету/экзамену);
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
рубежной и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
– устный опрос на лекции или практическом занятии;
– проверка домашних заданий, практических (лабораторных) работ.
Форма рубежного контроля: тест/контрольная работа.
Формы промежуточной аттестации: экзамен.



8.1. Формы контроля и критерии оценивания
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	50–70%
	Менее 50%

	
	
	отлично / зачет
	хорошо / зачет
	удовлетворительно / зачет
	неудовлетворительно / незачет

	1. Текущий контроль (max 20 баллов за один модуль)

	
	
	18–20 баллов
	15–17 баллов
	10–14 баллов
	0–9 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 20б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	2. Рубежный контроль (15 б. за один модуль)

	
	тест / 
контрольная работа
	Количество баллов за выполнение каждого задания указываются в тесте / контрольной работе.

	3. Промежуточная аттестация по дисциплине (max число баллов – в соответствии с действующим локальным нормативным актом) 

	
	
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86–100 %
	71–85 %
	50–70 %
	0–49 %

	
	Зачет / 
Экзамен 

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.



Пересчет полученной суммы баллов по дисциплине в оценку производится в соответствии с действующим локальным нормативным актом. 

8.2. Демоверсии контрольных заданий

[bookmark: _Toc409392167]Контрольная работа№1
1. 
Построить интерполяционный многочлен Лагранжа и многочлен Ньютона для функции  по узлам . Добавить к исходным данным узел  и построить интерполяционный многочлен степени 4.
2. Функция  приближается на отрезке  интерполяционным многочленом второй степени по трем узлам: -1/2, 0,1/2. Доказать, что погрешность интерполяции в равномерной норме не превосходит .
3. Оценить погрешность приближения функции  многочленом Лагранжа, построенным по узлам х0=0, х1=0.1, х2=0.2 в точке х=0.05.
4. Вычислить:
4.1. многочлен Чебышева 1-го рода 6-ой степени в алгебраической форме;
4.2. значение производной многочлена Чебышева 1-го рода в точке х=-1;
4.3. значение многочлена Чебышева 1-го рода в точке х=-1/2.
5.  Среди всех многочленов вида  найти наименее уклоняющийся от нуля на [2,4].

[bookmark: _Toc409392168]Контрольная работа №7
Для дифференциальной задачи :
1.1. найти точное решение, удовлетворяющее начальному условию;
1.2. выписать рекуррентное соотношение для вычисления приближенного решения по методу Эйлера;
1.3. 
выразить последовательность , решив разностное уравнение, полученное в п.1.2;
1.4. составить разностное уравнение второго порядка, применив к дифференциальной задаче многошаговый метод ;
1.5. 
выразить последовательность , решив разностное уравнение, полученное в п.1.4;
1.6. вычислить значение y(0.1), используя результат п.1.1, а также результат п.1.3 при h=0.1;
1.7. сравнить результаты п.1.6.

Критерии оценивания представлены в таблице 8.1.

[bookmark: _Toc409392176]Контрольная работа№8
1. Каков порядок аппроксимации разностного уравнения
аппроксимирует дифференциальное уравнение ?
2. Для задачи Коши	


воспользоваться сеткой  и построить какую-либо аппроксимирующую ее разностную схему.
3. Для задачи Коши 	исследовать следующую разностную схему		по плану:
a) 
Выписать оператор  и правую часть , возникающие при записи этой схемы в виде .
b) 
Изобразить взаимное расположение трех точек сетки, значения  в которых связывает разностное уравнение при фиксированных m и n.
c) Показать, что разностная схема аппроксимирует дифференциальную задачу с первым относительно h порядком на решении u(x,t), имеющем ограниченные вторые производные.
d) 
Выяснить, устойчива ли исследуемая разносная схема при каком-либо выборе r, .

[bookmark: _Toc409392178]Контрольная работа№12
Для задачи Коши 
	
исследовать следующую разностную схему

по плану:
a) Выписать оператор  и правую часть , возникающие при записи этой схемы в виде .
b) Изобразить взаимное расположение трех точек сетки, значения  в которых связывает разностное уравнение при фиксированных m и n.
c) Показать, что разностная схема аппроксимирует дифференциальную задачу с первым относительно h порядком на решении u(x,t), имеющем ограниченные вторые производные.
d) Выяснить, устойчива ли исследуемая разносная схема при каком-либо выборе r, .
2. Для задачи о теплопроводности  рассмотреть разностную схему




где - параметр,  - значение искомой функции в точке  сетки.
a) 

Связав шаги сетки соотношением , подобрать затем  так, чтобы получить аппроксимацию порядка [image: ].
b) 

При  подобрать число [image: ] так, чтобы аппроксимация имела порядок .
c) 
Можно ли за счет выбора  при фиксированном [image: ] добиться того, чтобы аппроксимация на любом гладком решении была порядка выше четвертого.
3. Для задачи Коши 
 
построить разностные уравнения вида
a) 
 порядка ;
b)  порядка [image: ].
.
4. Пользуясь спектральным признаком Неймана, исследовать на устойчивость разностное уравнение .

8.3. Примеры тестовых заданий по дисциплине:

Вычислить определенный интеграл  методом трапеций с шагом h=0,5.
+8
7
9
10


При построении кубического сплайна

по таблице значений
[image: ]
в точке x=3 должно выполняться условие
+18a3+2b3=0
18a1+2b1=0
18a2+2b2=0

При построении кубического сплайна

по таблице значений
[image: ]
в точке x=3 должно выполняться условие
+18a3+2b3=0
18a1+2b1=0
18a2+2b2=0

Для нахождения среди всех многочленов вида a3x3 + a2x2 + a1x + 1020
многочлена, наименее отклоняющегося от нуля на отрезке [8, 10] следует сделать замену переменной
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Нет правильного ответа

Рекуррентное соотношение для многочлена Чебышева первого рода имеет вид
Pn+1(x)=2x Pn(x)-Pn-1(x)
Pn+1(x)=2x Pn(x)+Pn-1(x)
Pn+1(x)=2 Pn(x)+Pn-1(x)
Pn+1(x)=2 Pn(x)-Pn-1(x)
Pn+1(x)=2x Pn(x)-2Pn-1(x)
Нет правильного ответа

Алгебраическая форма многочлена Чебышева первого рода имеет вид

[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Нет правильного ответа

Отметить нули многочлена Чебышева первого рода P3(x)
 
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Нет правильного ответа



8.4. Вопросы к зачету/экзамену
Интерполирование и приближение функций. 
Общая постановка задачи интерполирования. Теорема существования и единственности интерполяционного многочлена. Многочлен Лагранжа. Многочлен Ньютона. Ошибка полиномиальной интерполяции. Многочлен Чебышева. 
Кусочно-полиномиальная интерполяция. Кусочно-линейный полином. Кусочно-квадратичный полином. 
Интерполирование с кратными узлами. Многочлен Эрмита. 
Сплайн-интерполяция. Квадратичный сплайн. Кубический сплайн.
Подбор эмпирических зависимостей. Оценка параметров эмпирической зависимости. Метод наименьших квадратов.

Численные методы алгебры
Прямые методы решения линейных систем. Метод Гаусса. LU-разложение. Схемы выбора ведущего элемента. Разложение Холецкого. QR-разложение.
Итерационные методы. Метод простой итерации. Метод Якоби. Метод Гаусса–Зейделя.

Численное интегрирование.
Метод прямоугольников. Метод трапеций. Метод парабол (метод Симпсона).  Увеличение точности. Метод Гаусса. Метод Гаусса — Кронрода. Метод Чебышёва. Интегрирование при бесконечных пределах. Методы Монте-Карло. Методы Рунге — Кутты. Метод сплайнов.

Численные методы решения нелинейных уравнений.
Уравнения с одним неизвестным. Метод дихотомии. Метод хорд. Метод Ньютона. Метод простой итерации. 
Системы уравнений. Метод простой итерации. Метод Ньютона.

Разностные уравнения.
Однородные разностные уравнения. Неоднородные разностные уравнения. Разностные уравнения второго порядка.

Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений.
Одношаговые методы. Метод Эйлера. Схемы Рунге-Кутта.
Многошаговые методы. Схемы Адамса-Башфорта.
Устойчивость. Неустойчивость. Жесткие уравнения.

Разностные схемы для уравнений с частными производными. 
Определение сходимости. Определение аппроксимации. Определение устойчивости.
Простейшие приемы построения аппроксимирующих разностных схем. Замена производных разностными отношениями. Метод неопределенных коэффициентов. Схемы с пересчетом или схемы предиктор-корректор.
Примеры конструирования граничных условий при построении разностных схем.
Условие Куранта, Фридрихса и Леви, необходимое для сходимости. Примеры разностных схем для задачи Коши. Примеры разностных схем для задачи Дирихле.
Основные приемы исследования устойчивости. Устойчивость по начальным данным. Необходимое спектральное условие устойчивости.
Принцип замороженных коэффициентов. Замораживание коэффициентов во внутренних точках. Признак Бабенко и Гельфанда.
Представление некоторых модельных задач в виде конечных рядов Фурье. Представление решений разностных схем для уравнений теплопроводности на отрезке. Представление решений разностных схем для уравнения теплопроводности на отрезке. Представление решений разностных схем для двумерной задачи теплопроводности. Представление решения разностной схемы для задач о колебаниях струны.
Принцип максимума. Явная разностная схема. Неявная разностная схема. Сопоставление явной и неявной разностных схем.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Балабко, Л.В. Численные методы : учебное пособие / Л.В. Балабко, А.В. Томилова ; Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. Ломоносова. – Архангельск : Северный (Арктический) федеральный университет (САФУ), 2014. – 163 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436331  . – ISBN 978-5-261-00962-7. – Текст : электронный.
2. Орешкова, М.Н. Численные методы: теория и алгоритмы / М.Н. Орешкова ; Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. Ломоносова. – Архангельск : Северный (Арктический) федеральный университет (САФУ), 2015. – 120 с. : схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436397  . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-261-01040-1. – Текст : электронный.
б) дополнительная литература:
3. Мицель, А.А. Вычислительные методы : учебное пособие / А.А. Мицель ; Томский Государственный университет систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : Эль Контент, 2013. – 197 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480612  . – Библиогр.: с. 183-184. – ISBN 978-5-4332-0121-7. – Текст : электронный.
4. Пименов, В.Г. Численные методы : учебное пособие : в 2 ч. / В.Г. Пименов, А.Б. Ложников ; Уральский федеральный университет им. первого Президента России Б. Н. Ельцина, Ю.А. Меленцова. – Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2014. – Ч. 2. – 107 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275819  . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7996-1342-6. – Текст : электронный.
5. Соболева, О.Н. Введение в численные методы : учебное пособие / О.Н. Соболева. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2011. – 64 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229144  . – ISBN 978-5-7782-1776-8. – Текст : электронный.
6. Турчак, Л.И. Основы численных методов : учебное пособие / Л.И. Турчак, П.В. Плотников. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Физматлит, 2002. – 304 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69329  . – ISBN 5-9221-0153-6. – Текст : электронный.

в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– WolframAlpha –  база знаний и набор вычислительных алгоритмов (https://www.wolframalpha.com/);
· SciLab: программное обеспечение с открытым исходным кодом для численных вычислений (https://www.scilab.org/);
· Maxima: система компьютерной алгебры (https://maxima.sourceforge.io/ru/); 
– EqWorld – Мир математических уравнений (https://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm);
– Образовательный математический сайт (http://www.exponenta.ru);
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека onLine» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://www.urait.ru/);
– Универсальная база данных «ИВИС» (htpps:/eivis.ru/);
– ИС «Национальная электронная библиотека (НЭБ)» (https://rusneb.ru/).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных и лабораторных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном;
– компьютерный класс (корпус 10, ауд. №505, 506, 600, 601, 605, 606), оборудованный аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютерами или ноутбуками с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ».
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; MOODLE; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima, WolframAlpha.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
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