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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е. (108 часов).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	2

	Семестр
	3

	Лекции
	34

	Практические занятия
	34

	Лабораторные занятия
	-

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	68

	Самостоятельная работа
	40

	Курсовая работа 
	-

	Зачет
	+

	Экзамен
	–

	Общее количество часов
	108 ч.



2. Цели изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины – обучение студентов практическим навыкам применения методов количественного финансового анализа и построении моделей финансовой математики.
Основные задачи дисциплины: 
– ознакомление с основными проблемами принятия экономических решений;
– изучение основных задач прикладной финансовой математики в экономике;
– выработка практических навыков построения и анализа теоретических моделей и их приложений в условиях рыночной экономики.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.В.ДВ.01.02. Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками образовательных отношений. Дисциплина по выбору. 
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения, навыки, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: математического анализа, теории вероятностей и математической статистики, информатики.
Для освоения данной учебной дисциплины студент должен:
Знать проблематику, цели и задачи финансовой математики.
Уметь применять аппарат математики при решении финансовых задач, рассчитывать основные характеристики экономических систем.
Владеть навыками решения финансовых задач методами алгебры, математического анализа и теории вероятностей и математической статистики.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1);
	Способен создавать и исследовать новые математические модели в промышленности и бизнесе, в том числе с использованием современных информационных технологий и программирования (ПК-6).
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код
	Формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	методику и практику использования финансово-экономических расчетов (разовые платежи; наращение простых, сложных процентов с конвертацией и без конвертации валюты; наращение по простой, сложной и непрерывной процентной ставке; дисконтирование; номинальная и эффективная учетные ставки процентов; реальная ставка процента; расчёт срока ссуды; инфляция: способы компенсации потерь; потоки платежей: наращенная сумма, величина потока, потоки с постоянными и переменными платежами, виды финансовых рент; финансовая эквивалентность обязательств);
	применять аппарат финансовой математики при решении задач: рассчитывать основные характеристики экономических систем;
	навыками ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;


	ПК-6
	Способен создавать и исследовать новые математические модели в промышленности и бизнесе, в том числе с использованием современных информационных технологий и программирования
	методы погашения задолженностей; систему показателей оценивания эффективности производственных инвестиций
	моделировать коммерческие операции и экономические процессы.
	поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу;
использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.










5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1
	№ темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	пр.
	Содержание
	Часы
	
	

	1. 
	Предмет финансовой математики, базовые понятия и терминология.
Наращивание по простым процентам.
	2
	2
	Погашение задолженности частями. Конверсия валют. Конверсия платежей. Эквивалентность процентных ставок.
	2
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	2. 
	Наращивание по сложным процентам.
	4
	4
	Учет и компенсация инфляции при начислении процентов. Налогообложение полученных процентов.
	6
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	3. 
	Уровень инфляции и индекс инфляции.
	4
	4
	Понятие потока платежей. Классификация потоков платежей вообще и финансовых рент в частности. Обобщающие параметры потока.
	4
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	4. 
	Приведенная сумма и коэффициент приведения.
Математическое и банковское дисконтирование
	4
	4
	Ренты с постоянным абсолютным приростом платежей. Ренты с постоянным относительным приростом платежей. Переменные непрерывные ренты.
	4
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	5. 
	Виды финансовых рент.
	4
	4
	Стоимостные характеристики отложенных и вечных рент. Постоянная непрерывная рента. Определение параметров постоянных рент
	6
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	6. 
	Методы погашения займа
	4
	4
	Прямой метод расчета наращенной суммы и современной стоимости
	4
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	7. 
	Финансовые расчеты по ценным бумагам
	4
	4
	Структура цен производных инструментов финансового рынка. Оптимальное инвестирование
	6
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	8. 
	Задачи инвестирования
	4
	4
	Источники дохода по акциям и облигациям
	8
	Устный опрос, доклад/ конспект.
	[1]-[4]

	9. 
	Страховые аннуитеты. Личное страхование.
	4
	4
	
	
	
	[1]-[4]

	
	ИТОГО
	34
	34
	
	40
	
	





6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, практические (семинарские) занятия и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы современные интерактивные и информационно-коммуникационные образовательные технологии такие как:
– видео-лекция – снятая на камеру сокращенная лекция, дополненная фотографиями и схемами, иллюстрирующая подаваемый в лекции материал;
– интерактивная лекция представляет собой выступление преподавателя перед студенческой аудиторий с применением следующих интерактивных форм обучения: управляемая дискуссия или беседа; демонстрация слайдов или учебных фильмов; мотивационная речь и др.;
– видеоконференция – это технология интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме времени;
– онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций через Интернет в режиме реального времени; 
– творческое задание требует от студента воспроизведения полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: подбор материалов по заданной теме; подбор примеров из практики; самостоятельная постановка и решение нетиповых практических задач;
– презентация проекта – слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно представить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– подготовка доклада по теме, вынесенной на самостоятельное изучение (в форме презентации);
– подготовка к выполнению практических работ;
– подготовка к зачету/экзамену.
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5.
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие методические материалы (см. разделы 8–9): примерные задания для подготовки к рубежным контрольным работам, перечень тем практических работ, перечень вопросов для подготовки к экзамену, перечень рекомендованной литературы. При необходимости дополнительные методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке СОГУ начале каждого семестра.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации 
и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются устный опрос на практическом занятии, доклад/конспект по теме, вынесенной на самостоятельное изучение.
Форма рубежного контроля: контрольная работа.
Формы промежуточной аттестации: зачет.

Студенты, набравшие в ходе текущего и рубежного контроля необходимое количество баллов, автоматически получают «зачет» или экзаменационную оценку, в соответствии с действующей бально-рейтинговой системой.

8.1. Формы контроля и критерии оценивания
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	56–70%
	Менее 56%

	
	
	отлично / зачет
	хорошо / зачет
	удовлетворительно / зачет
	неудовлетворительно / незачет

	1. Текущий контроль (max 20 баллов за 1 модуль)

	
	
	15–17 баллов
	12–14 баллов
	9–11 баллов
	0–8 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 10б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	
	
	3 балла
	2 балла
	1 балл
	0 баллов

	
	Реферат, 
доклад, опорный конспект
(мах 3б.)

	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	2. Рубежный контроль (15 б. за 1 модуль)

	
	контрольная работа
	Количество баллов за выполнение каждого задания указываются в тесте/контрольной работе.

	3. Промежуточная аттестация по дисциплине (max число баллов – в соответствии с действующей балльно-рейтинговой системой)

	
	
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86–100 %
	71–85 %
	50–70 %
	0–49 %

	
	экзамен
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.



Пересчет полученной суммы баллов по дисциплине в оценку производится согласно действующей балльно-рейтинговой системе
8.2. Примерный вариант 1 рубежной контрольной работы 
(УК-1, ПК-6; 15 баллов) 
1. При ставке 25% годовых 15.01.99 на счет положена сумма 10000 у.е. С 01.03.99 ставка процентов по вкладу 30% годовых. 10.03.99 счет закрыт, к полученной добавлена сумма 5000 у.е. и открыт новый счет в том же банке. С 15.05.99 ставка процентов по вкладу 20% годовых. 25.05.99 счет закрыт. Найти полученную сумму используя точный метод начисления процентов. 3 балла
2. Определить срок платежа по векселю на сумму 1000 у.е., если при его учете по простой учетной ставке 36% годовых получена ссуда 600 у.е. При необходимости выполнить коррекцию дисконта так, чтобы срок был с целым количеством дней (из расчета 365 дней в году). 3 балла
3. При открытии счета при ставке 35% годовых 10.01.99 на счет положена сумма 10000 руб. С 01.03.99 ставка процентов по вкладу 30% годовых. 10.03.99 со счета снята сумма 5000 руб. С 15.05.99 ставка процентов по вкладу 20% годовых, 20.05.99 счет закрыт. Найти полученную сумму используя точный способ начисления процентов. 3 балла
4. Какая должна быть ставка простых годовых процентов для того, чтобы сумма долга, взятого 11.04, увеличилась бы на 25% к 17.12, если используются обыкновенные проценты? Ответ: i = 36% 3. На сумму в 2255$ в течение 8 месяцев начисляются простые проценты. Базовая ставка 5% годовых повышается каждый месяц, начиная со второго, на 0,5%, временная база К = 360. Чему будет равна наращенная сумма? 3 балла
5. Номинальная стоимость векселя 2 млн. руб. Срок погашения 3 месяца. Банк учел этот вексель по ставке 20% годовых. Сколько получит владелец векселя а) в начале срока; б) через два месяца. 3 балла

8.3. Примерный вариант 2 рубежной контрольной работы
(УК-1, ПК-6; 15 баллов) 
1. В контракте предусматривается погашение обязательства в сумме 110 тыс. руб. через 120 дней. Первоначальная сумма долга 90 тыс. руб. Определить доходность ссудной операции для кредитора в виде ставки процента и учетной ставки. 3 балла
2. Счет «СБ-100» в сбербанке обещает 2,9% за 100 дней. Сколько это составит процентов годовых? 3 балла
3. Проверьте следующую информацию инвестиционной компании: она утверждает что, капитал компании удваивается за 7,5 лет при 9,25 % /номинальных / и полугодовой выплате процентов. 3 балла
4. Первоначальная сумма капитала на 01.01.98 составляет 1000 д.е. Каков будет капитал на 01.01.2001, если начисление процентов будет выполняться поквартально при номинальной ставке 24% годовых? Определить эффективную ставку процентов. 3 балла
5. Остров Манхэттен был «куплен» в 1624 г. у индейского вождя за 24$. Стоимость земли этого острова 350 лет спустя оценивалась в 40 млрд. $. При какой ставке годовых процентов возможен такой рост? Какая будет при этом простая ставка процентов? 3 балла

8.4. Вопросы к экзамену/зачету (УК-1, ПК-6) 
1. Простые проценты. Сущность простых процентов и примеры их использования в банковской практике. 
2. Расчеты простых процентов в условиях инфляции. 
3. Финансовая эквивалентность платежей. Объединение нескольких платежей в один. 
4. Замена одного количества платежей на другое. Средний срок погашения ссуды одному кредитору.
5. Сложные проценты. Сущность сложных процентов и примеры их использования в банковской практике. 
6. Декурсивный расчет сложных процентов. 
7. Расчеты срока и процентной ставки предоставления ссуды. 
8. Антисипативный расчет сложных процентов. 
9.  Номинальная и эффективная ставки процентов. 
10. Расчеты сложных процентов в условиях инфляции. 
11. Дисконтирование. Экономическая сущность и виды, дисконтирования. 
12. Дисконтирование по простой процентной ставке. 
13. Коммерческий кредит. Основные понятия коммерческого дисконтирования. 
14. Дисконтирование по простой учетной ставке. 
15. Дисконтирование по сложной учетной ставке. 
16. Расчеты в условиях инфляции. 
17. Эквивалентность ставок различных видов. 
18. Доходность удержания комиссионных. 
19. Финансовые ренты. Понятие финансовых рент и их виды. 
20. Постоянная финансовая рента постнумерандо. 
21. Постоянная финансовая рента пренумерандо. 
22. Вечные ренты. 
23. Конверсия рент. 
24. Планирование погашения долга.  
25. Погашение долга единовременным платежом. 
26. Погашение долга равными суммами. 
27. Потребительский кредит. 
28. Стохастический базис, моменты остановки, мартингалы, стохастические уравнения, стохастическая экспонента, стохастические дискретные уравнения. 
29. Основные понятия финансового рынка. Основные и производные ценные бумаги. 
30. Дискретная модель (B, S) – рынка. Безарбитражность и полнота. 
31. Биномиальная модель (B,S) – рынка. 
32. Расчет стоимости опциона Европейского типа. 
33. Формула Кокса-Росса-Рубинштейна. 
34. Расчет стоимости опциона Американского типа. 
35. Инвестиционная стоимость. 
36. Хеджирование в полных моделях финансовых рынков. 
37. Неполные рынки. 
38. Хеджирование в случае не самофинансируемой стратегий

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Касимов, Ю. Ф. Финансовая математика : учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / Ю. Ф. Касимов. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 459 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс).  // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/444143
2. Шиловская, Н. А. Финансовая математика : учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / Н. А. Шиловская. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 176 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-07887-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/434037
б) дополнительная литература:
3. Бабайцев, В. А. Математические методы финансового анализа : учебное пособие для вузов / В. А. Бабайцев, В. Б. Гисин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 215 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-08074-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/441828 
4. Красс, М. С.  Математика в экономике: математические методы и модели : учебник для среднего профессионального образования / М. С. Красс, Б. П. Чупрынов ; под редакцией М. С. Красса. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 541 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-9136-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/427072
[bookmark: _GoBack]в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– Образовательный математический сайт (http://www.exponenta.ru);
– Решение математики онлайн (https://math24.pro/);
– NIST Digital Library of Mathematical Functions (Электронная библиотека математических функций) (https://dlmf.nist.gov/);
– WolframAlpha (https://www.wolframalpha.com/);
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека online» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://biblio-online.ru);
– ЭБС «Консультант студента» (studentlibrary.ru).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных, практических занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»;
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima, WplframAlpha.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
