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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е. (72 ч.).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	2

	Семестр
	4

	Лекции
	-

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	34

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	34

	Самостоятельная работа
	38

	Курсовая работа 
	-

	Зачет
	+

	Экзамен
	-

	Общее количество часов
	72



2. Цели изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины – ознакомление студентов с системами компьютерной алгебры и выработка навыков решения конкретных математических задач в ней. В результате изучения дисциплины студент должен знать основные универсальные программные средства систем компьютерной алгебры, предназначенные для решения математических задач, и критерии оценки эффективности различных компьютерных технологий, а также уметь выбирать программные средства и профессионально использовать их для решения математических задач.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.В.04. Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками образовательных отношений. Обязательная дисциплина.
Для успешного освоения дисциплины студенту необходимы знания, умения, навыки, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: «Линейная алгебра», «Математический анализ» и «Основы и методология программирования».
Знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной необходимы для изучения последующих дисциплин: «Современные языки программирования», «Математическое моделирование», «Выполнение и защита выпускной квалификационной работы» и др.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1);
	Способен создавать и исследовать новые математические модели в промышленности и бизнесе, в том числе с использованием современных информационных технологий и программирования (ПК-6).

Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код и формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-1
Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	Точные, численные и приближенные методы решения ряда математических задач

	Реализовывать данные методы в пакете «Математика»
	Навыками оценивать параметры реализованных методов решении

	ПК-6
Способен создавать и исследовать новые математические модели в промышленности и бизнесе, в том числе с использованием современных информационных технологий и программирования
	Основную терминологию, алгоритмы компьютерной алгебры, основные объекты пакета «Математика»
	Использовать алгоритмы работы
	Навыками работы в системах компьютерной алгебры









5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	пр.
	Содержание
	Часы
	
	

	1. 
	Работа с математическими объектами в системе Mathematica
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	2. 
	Длинная арифметика
	
	2

	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	3. 
	Системы счисления
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	4. 
	Расширенный алгоритм Евклида. 
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	5. 
	Вычисление наибольшего общего делителя
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	6. 
	Модулярная арифметика
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	7. 
	Разложение на множители
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	8. 
	Рубежный контрольный тест № 1
	
	2
	
	
	
	[1]-[4]

	9. 
	Вычисление полиномов. Нахождение НОД.
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	10. 
	Полиномы от одной и от нескольких переменной в пакете Mathematica
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	11. 
	Работа с простыми числами и подпакетами расширений в системе Mathematica
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	12. 
	Работа с матрицами. Решение систем уравнений.
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	4
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	13. 
	Криптосистема RSA
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	2
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	14. 
	Интегрирование и дифференцирование в системе Mathematica. Применение пакета для решения дифференциальных и интегральных уравнении
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	4
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	15. 
	Построение двумерных и трехмерных графиков
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	4
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	16. 
	Применение пакета Mathematica для решения задач цифровой обработки сигналов
	
	2
	Выполнение лабораторной работы по теме
	4
	Опрос,
проверка задания
	[1]-[4]

	17. 
	Рубежный контрольный тест № 1
	
	2
	
	
	
	

	
	Итого
	–
	34
	
	38
	
	





6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лабораторные работы и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы: 
– интерактивные технологии («мозговой штурм», дебаты, презентационный метод, работа в парах, работа в группах, деловая игра);
– технологии контекстного обучения – система дидактических форм, методов и средств, направленная на моделирование содержания будущей профессиональной деятельности специалиста (анализ конкретных ситуаций, методы работы с информационными базами данных, деловая игра и др.);
– технологии электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.). 
Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов СОГУ.
В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте или с использованием ЭИОС СОГУ.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Самостоятельная работа проводится с целью:
– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся студентов;
– углубления и расширения теоретических знаний;
– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;
– формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
– развития исследовательских навыков и умений.
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– выполнение домашних заданий;
– подготовка доклада/конспекта по теме, вынесенной на самостоятельное изучение;
– подготовка к выполнению практических (лабораторных) работ;
– подготовка к промежуточной аттестации (зачету/экзамену);
трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
рубежной и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
– устный опрос на практическом занятии;
–  конспект по теме, вынесенной на самостоятельное изучение; 
– проверка домашних заданий, практических (лабораторных) работ.
Форма рубежного контроля: тест.
Формы промежуточной аттестации: зачет.


8.1. Формы контроля и критерии оценивания
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	50–70%
	Менее 50%

	
	
	отлично / зачет
	хорошо / зачет
	удовлетворительно / зачет
	неудовлетворительно / незачет

	1. Текущий контроль (max 20 баллов за один модуль)

	
	
	15–17 баллов
	12–14 баллов
	8–11 баллов
	0–7 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 17б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	
	
	3 балла
	2 балла
	1 балл
	0 баллов

	
	Реферат / 
доклад / конспект 
(мах 3б.)
	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	2. Рубежный контроль (15 б. за один модуль)

	
	тест / 
контрольная работа
	Количество баллов за выполнение каждого задания указываются в тесте / контрольной работе.

	3. Промежуточная аттестация по дисциплине (max число баллов – в соответствии с действующим локальным нормативным актом) 

	
	
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86–100 %
	71–85 %
	50–70 %
	0–49 %

	
	Зачет / 
Экзамен 

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.



Пересчет полученной суммы баллов по дисциплине в оценку производится в соответствии с действующим локальным нормативным актом. 



8.2. Примерные задания для рубежной контрольной работы (теста)
(УК-1, ПК-6; за каждое задание 1 балл)
1. При проведении вычислений компьютер использует определенные способы вычислений, которые называются:  
1) численные методы; 
2) прямой перебор; 
3) аналитические вычисления.

2. Какая основная задача компьютерной алгебры?  
1) изучение алгебры с помощью компьютера; 
2) изучение алгоритмов аналитических преобразований с точки зрения их эффективной реализации на компьютере; 
3) получение результата с использованием аппарата алгебры.

3. Какая из систем относится к системам компьютерной алгебры? 
1) Statistica; 
2) MathCAD; 
3) Macromedia.
4. Если две различные записи соответствуют всегда двум различным объектам, то такое представление полиномов называют:  
1) каноническим; 
2) разреженным; 
3) плотным; 
4) нормальным. 

5. Какой из классов функций не относятся к трансцендентным?  
1) тригонометрических; 
2) рациональных; 
3) экспоненциальных.  

6. Решения полиномиальных уравнений, чаще всего радикалы (то есть числа, содержащие в своей записи корни) называются:
1) трансцендентной функцией;  
2) рациональной функцией; 
3) алгебраической функцией.

7. Как оценивается качество любого алгоритма?  
1) по длине кода; 
2) по количеству подпрограмм; 
3) по изменению функции, которая характеризует рост времени.

8. Дан алгоритм Евклида:
begin
        repeat
            r:=a mod b; a:=b; b:=r;
        until b=0;
        qcd:=a
            end;    
Сколько операций сравнения будет выполнено в этом алгоритме, если a = 500, b = 13.
1) 1
2) 2
3) 10

9. Неравенство Ландау–Миньотта позволяет:
1) оценить старшие коэффициенты полиномов;
2) найти границу для коэффициентов НОД двух полиномов;
3) определить количество итераций для вычисления НОД.

10. Если полином имеет положительную степень и обладает только тривиальными делителями, то он называется:
1) простым;
2) составным;
3) приводимым.

[bookmark: _GoBack]8.3. Вопросы к зачету/экзамену (УК-1, ПК-6)
1) Основные объекты в системе Mathematica.
2) Длинная арифметика
3) Системы счисления
4) Расширенный алгоритм Евклида. 
5) Вычисление наибольшего общего делителя
6) Модулярная арифметика
7) Разложение на множители
8) Вычисление полиномов. Нахождение НОД.
9) Полиномы от одной и от нескольких переменной в пакете Mathematica
10) Работа с простыми числами и подпакетами расширений в системе Mathematica
11) Работа с матрицами. Решение систем уравнений.
12) Криптосистема RSA
13) Интегрирование и дифференцирование в системе Mathematica. Применение пакета для решения дифференциальных и интегральных уравнении
14) Построение двумерных и трехмерных графиков
15) Типы изображений и работа с файлами изображений
16) Геометрические преобразования изображений
17) Применение пакета Mathematica для решения задач цифровой обработки сигналов
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Матрос Д. Ш. Элементы абстрактной и компьютерной алгебры  : учебное пособие для вузов / Д. Ш. Матрос, Г. Б. Поднебесова. – Москва : Академия, 2004. – 237 с. 
2. Панкратьев Е. В. Элементы компьютерной алгебры  : учебное пособие / Е. В. Панкратьев. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 246 с.  – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233322 
3. Судоплатов С. В. Дискретная математика : учебник для вузов / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. – изд. 2-е, перераб. – Москва : ИНФРА-М, [и др.], 2009. – 255 с. 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=135675
4. Левин В. А. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии на базе пакета «Mathematica» / В. А. Левин, В. В. Калинин, Е. В. Рыбалка. – Москва: Физматлит, 2007. – 191 с. https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=76792

б) дополнительная литература:
5. Матросов В.Л. Математическая логика: учебник для бакалавриата  В.Л. Матросов, М.С. Мирзоев. – Москва : Прометей, 2020. – 229 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576107
6. Хаггарти, Р. Дискретная математика для программистов : учебное пособие / Р. Хаггарти ; пер. с англ. под ред. С.А. Кулешова ; пер. с англ. А.А. Ковалева, В.А. Головешкина, М.В. Ульянова. – изд. 2-е, испр. – Москва : РИЦ Техносфера, 2012. – 400 с. : табл., схем. – (Мир программирования). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89024
7. Чичкарев, Е.А. Компьютерная математика с Maxima / Е.А. Чичкарев. – 2-е изд., испр. – Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 459 с. : граф. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428974

в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– WolframAlpha –  база знаний и набор вычислительных алгоритмов (https://www.wolframalpha.com/);
– EqWorld – Мир математических уравнений (https://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm);
[bookmark: _Hlk150604495]– Образовательный математический сайт (http://www.exponenta.ru);
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека onLine» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://www.urait.ru/);
– Универсальная база данных «ИВИС» (htpps:/eivis.ru/);
– ИС «Национальная электронная библиотека (НЭБ)» (https://rusneb.ru/).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лабораторных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном;
– компьютерный класс (корпус 10, ауд. №505, 506, 600, 601, 605, 606), оборудованный аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютерами или ноутбуками с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ».
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; MOODLE; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima, WolframAlpha.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
