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1. 
Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е. (144 ч.).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	2

	Семестр
	3

	Лекции
	34

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	34

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	68

	Самостоятельная работа
	40

	Курсовая работа 
	–

	Зачет
	–

	Экзамен
	36

	Общее количество часов
	144



2. Цели изучения дисциплины
Цели изучения дисциплины:
– теоретическое и практическое изучение обучающимися основных разделов физики, составляющих научную базу, на которой строится естественнонаучная и профессиональная подготовка будущих специалистов, способных выполнять все виды профессиональной деятельности, предусмотренные ФГОС ВПО для данных направлений, формирования физической составляющей общекультурных и профессиональных компетенций;
– обеспечение высокого уровня фундаментальной подготовки по физике как основы формирования общенаучных, профессиональных, социально-личностных и общекультурных компетенций;
– развитие у студентов личностных качеств и способностей успешно работать в новых, быстро развивающихся областях науки и техники, самостоятельно непрерывно приобретать новые знания, умения и навыки;
– вариативность формирования необходимых компетенций посредством различного уровня изучения дисциплины «Физика».
Для достижения цели ставятся следующие задачи:
– формирование основных представлений физической картины мира и способов теоретического и экспериментального её исследования;
– привитие студентам навыков:
· сбора, обработки, анализа, систематизации и презентации научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сфере профессиональной деятельности;
· анализа состояния научно-технической проблемы на основе подбора и изучения литературных и патентных источников;
· моделирования объектов и процессов с целью анализа и оптимизации их параметров с использованием имеющихся средств исследования;
– воспитание культуры современного физического мышления;
– формирование представления о физике как о мощном средстве решения задач в практической деятельности;
– привитие навыков использования физических методов и основ физического моделирования для решения прикладных задач в профессиональной сфере;
– выработка навыков и умений самостоятельного расширения и углубления физических знаний и проведение физического анализа задач в профессиональной сфере.
3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.О.20. Блок 1. Дисциплины (модули). Обязательная часть. 
Уровень начальной подготовки обучающегося для успешного освоения дисциплины: 
– иметь представление об основных понятиях и законах физики в рамках программы средней школы; 
– знать алгебру, геометрию и основы математического анализа в рамках программы средней школы. 
Входной уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемых для формирования компетенции бакалавра, соответствует требованиям к результатам освоения основной образовательной программы при получении среднего образования, определенным Федеральным государственным образовательным стандартом среднего образования, в частности сформированностью универсальных учебных действий: личностных, регулятивных, познавательных, коммуникативных.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений (УК-2);
[bookmark: _GoBack]Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности (ОПК-1).

Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код
	Формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	 основные физические явления и основные законы физики; границы их применимости, применимость законов в важнейших практических приложениях
	использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а  также применять  методы  физико-математического анализа  к  решению  конкретных  естественнонаучных  и  технических проблем.
	базовыми знаниями в области физики, необходимыми для усвоения дисциплин профессионального цикла;
методами оценки параметров и уровня негативных воздействий, сохранения биоразнообразия в условиях современного промышленного производства.

	ОПК-1
	Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности 
	фундаментальные физические понятия, физические величины и единицы их измерения, основные методы исследования и анализа, применяемые в современной физике и технике, базовые теории классической и современной физики, а также основные законы и принципы, управляющие природными явлениями и процессами, на основе которых работают современные приборы.
	работать с простейшими аппаратами, приборами и схемами, которые используются в физических и технологических лабораториях, и понимать принципы их действия; ориентироваться в современных и вновь
создаваемой технике. 
	приёмами и методами решения конкретных задач из различных областей физики, уметь делать простейшие оценки и расчёты для анализа физических явлений.









5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1
	№ 
недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Часы
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество 
баллов
	Литература

	
	
	л.
	лаб.
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	Физические основы механики

	1
	Тема 1. Элементы кинематики.
Поступательное и вращательное движения. Скорость и ускорение. Нормальное и тангенциальное ускорения, полное ускорение.
Угловая скорость и угловое ускорение, их связь с линейной скоростью и тангенциальным ускорением.
	2
	2
	Физические модели: материальная точка, абсолютно твердое тело. Система отсчета, траектория, путь, перемещение. Типы движения: переменное, равнопеременное, равномерное. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. 
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л, ПК
	0
	6
	[1]–[6]

	2
	Тема 2. Динамика материальной точки и поступательного движения твёрдого тела.
Тема 3. Работа и энергия.
Работа и мощность. Энергия. Кинетическая, потенциальная и полная механические энергии. Консервативные и диссипативные силы. Закон сохранения механической энергии. Закон сохранения и превращения энергии.
Закон сохранения импульса.
	2
	2
	I закон Ньютона. Основные динамические характеристики: масса, импульс, сила. Центр масс.  II закон Нь ютона – основной закон динамики поступательного движения. III закон Ньютона. Закон Всемирного тяготения. Силы упругости и трения, сила тяжести и вес тела.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л, ПК
	
	4
	[1]–[6]

	3
	Тема 4. Динамика вращательного движения твёрдого тела. 
Момент инерции. Теорема Штейнера. Момент силы. Момент импульса. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. 
Закон сохранения момента импульса. Кинетическая энергия и работа при вращательном движении.
	2
	2
	Гироскоп. Гироскопический эффект. Прецессия и нутация гироскопа. Тема 5. Элементы механики жидкостей.
Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли.
Вязкость жидкостей (внутреннее трение). Давление. Гидростатическое давление. Законы Паскаля и Архимеда.
	4
	ИК, ФК, ГК, АСО, Л, ПК
	0
	7
	[1]–[6]

	4
	Тема 6. Элементы релятивистской механики. 
Постулаты специальной теории относительности (СТО) Эйнштейна. Преобразования Лоренца и следствия из них. Релятивистский закон сложения скоростей. Релятивистский импульс. Основной закон релятивистской динамики. Взаимосвязь массы и энергии.
	2
	2
	Гармонические колебания и их характеристики. Свободные незатухающие механические колебания. Пружинный и математический маятники. Скорость и ускорение, кинетическая, потенциальная и полная энергия материальной точки, совершающей незатухающие колебания.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л, ПК
	0
	5
	[1]–[6]

	Основы молекулярной физики и термодинамики

	5
	Тема 7. Молекулярно-кинетическая теория идеального газа.
Основные положения МКТ. Модель идеального газа. 
Основное уравнение МКТ. Молекулярно-кинетический смысл понятия термодинамической температуры.

	2
	2
	Молекула и моль вещества. Молекулярная и молярная массы. Число Авогадро. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля. Уравнение Клапейрона- Менделеева.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л, ПК
	0
	8
	[1]–[6]

	6
	Распределение молекул идеального газа по скоростям (распределение Максвелла). Распределение молекул идеального газа в потенциальном силовом поле (распределение Больцмана). Барометрическая формула.
	2
	2
	Характерные скорости молекул. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса: диффузия, внутреннее трение, теплопроводность.
	2
	ПК, УК, 
	0
	5
	[1]–[6]

	7
	Тема 8. Основы термодинамики.
Термодинамический метод изучения общих свойств макроскопических систем. Внутренняя энергия как термодинамическая функция состояния системы. Первое начало термодинамики. Работа газа и количество теплоты. 
Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатный процесс.
	2
	2
	Число степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул. Удельная и молярная теплоемкости. Уравнение Майера.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л
	0
	4
	[1]–[6]

	8
	Тепловые двигатели. Цикл Карно и его КПД. Понятие энтропии. Второе начало термодинамики. Энтропия.
	2
	2
	
	
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л
	
	4
	[1]–[6]

	Электричество и магнетизм

	9
	Тема 9. Электростатика.
Электрические заряды и их свойства. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Принцип суперпозиции электростатических полей.
Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса и ее применение для расчета электростатических полей.
	2
	2
	Проводники в электростатическом поле. Распределение зарядов на поверхности проводников. Электроемкости уединенного проводника и конденсатора. Параллельное и последовательное соединения конденсаторов. Энергии заряженного проводника и конденсатора. Энергия и плотность энергии электростатического поля.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л
	0
	5
	[1]–[6]

	10
	 Потенциал и разность потенциалов электростатического поля. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряженностью и потенциалом.
Диполь в электростатическом поле. Поляризация диэлектриков. Диэлектрическая проницаемость вещества. Индукция электрического поля.
	2
	2
	Тема 10. Постоянный электрический ток.
Сила и плотность тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила и напряжение. Закон Ома. Сопротивление проводников. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей.


	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л
	0
	5
	[1]–[6]

	11
	Тема 11. Магнитное поле.
Магнитное поле, его свойства и характеристики. Закон Ампера. Принцип суперпозиции магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение для расчета магнитных полей. Теорема о циркуляции (закон полного тока).
Намагниченность вещества. Магнитная проницаемость. Диа- и парамагнетики. Ферромагнетики и их свойства. Природа ферромагнетизма.
	2
	2
	Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Ускорители заряженных частиц.
Магнитные моменты электронов и атомов.
Взаимодействие параллельных токов. 
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л
	0
	7
	[1]–[6]

	12
	Тема 12. Явление электромагнитной индукции 
Магнитный поток. Опыты Фарадея. Правило Ленца.
Энергия и плотность энергии магнитного поля.
Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной форме и физический смысл входящих в нее уравнений. Электромагнитное поле как единство электрического и магнитного полей.
Возникновение электромагнитных волн. Уравнение плоской электромагнитной волны. Энергия электромагнитной волны.
	2
	2
	. Вихревые токи (токи Фуко).
Индуктивность контура. Самоиндукция. Токи при размыкании и замыкании цепи. Взаимная индукция. Колебательный контур. Процессы в идеализированном колебательном контуре. Уравнение свободных незатухающих электромагнитных колебаний. Формула Томсона. Закон сохранения и превращения энергии в идеализированном колебательном контуре. 
Шкала электромагнитных волн. Применение электромагнитных волн.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л
	0
	6
	[1]–[6]

	Оптика

	13
	Тема 14. Волновая оптика. 
Когерентность и монохроматичность световых волн. Интерференция света от двух точечных когерентных источников. 
Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Фраунгофера. Дифракционная решетка..
	2
	2
	Условия наблюдения максимумов и минимумов при интерференции. Кольца Ньютона. Применение интерференции. Интерферометры.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л,
	
	4
	[1]–[6]

	14
	Дисперсия света. Опыт Ньютона. Нормальная и аномальная дисперсии.
Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении и преломлении. 
	2
	2
	Законы Брюстера и Малюса
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л,
	
	4
	[1]–[6]

	15
	Тема 15. Квантовая оптика. Тепловое излучение и его характеристики. Абсолютно черное тело (АЧТ). Закон Кирхгофа. Законы Стефана-Больцмана и Вина. Распределение энергии в спектре излучения АЧТ. Формула Релея-Джинса и «ультрафиолетовая катастрофа». Квантовая гипотеза Планка. Формула Планка.

	2
	2
	Внешний фотоэффект. Вольт-амперная характеристика и законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Энергия и импульс фотона. Применение фотоэффекта. Корпускулярно-волновой дуализм света.
	2
	ПК, УК, ИК, ФК, ГК, АСО, Л, 
	0
	7
	[1]–[6]

	Элементы квантовой физики атомов, молекул и твердых тел

	16
	Тема 16. Теория атома водорода по Бору.
Постулаты Бора. Энергетический спектр атома водорода. Закономерности атомных спектров. Формула Бальмера.
	2
	2
	Модели атома Томсона и Резерфорда. Опыт Резерфорда. Ядерная модель атома.
	2
	
	0
	7
	[1]–[3]

	16
	Тема 17. Элементы квантовой механики. Корпускулярно-волновой дуализм свойств микрочастиц. Гипотеза де Бройля и ее экспериментальное подтверждение. Опыты Дэвиссона и Джермера.
Принцип и соотношения неопределенностей Гейзенберга.
Волновая функция, ее статистический смысл и условие нормировки.
Уравнение Шредингера для стационарных состояний. 
	2
	2
	Тема 18. Элементы квантовой электроники.
Спонтанное и индуцированное излучения. Инверсная заселенность энергетических уровней. Квантовые генераторы, их основные элементы и типы. Особенности лазерного излучения. Применение лазеров.
	4
	
	
	4
	[1]–[3]

	Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц

	17
	Тема 20. Элементы физики атомного ядра.
Состав и характеристики атомных ядер. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерные силы.
Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Правила смещения при радиоактивных распадах. Законы сохранения при ядерных реакциях. 
Классификация элементарных частиц. Частицы и античастицы. Лептоны и адроны, кварки.
	2
	2
	Цепная реакция деления. Коэффициент размножения нейтронов. Критическая масса. Атомная бомба и ядерный реактор. Реакция синтеза атомных ядер. Неуправляемая термоядерная реакция. Стандартная модедь. Современная физическая картина мира.
	4
	
	
	8
	[1]–[3]

	
	ИТОГО
	34
	34
	
	40
	
	0
	100%
	



Примечания: 
– Формы контроля: Письменная (ПК), устная (УК), индивидуальная (ИК), фронтальная (ФК), групповая (ГК), аудиторное собеседование и опрос (АСО), защита лабораторных работ (Л).
– Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов.
– В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте и с использованием платформ дистанционного обучения.


6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов.
С целью повышения качества подготовки, развития у студентов творческих способностей и актуализации творческого потенциала в процессе преподавания, наряду с традиционными дидактическими и учебными средствами, используются информационные образовательные и педагогические ресурсы Интернет, средства мультимедиа, технология текущего и рубежного тестирования, а также оригинальные технологии обучения, в том числе:
– использование расширенной концепции историзма и концепции интегративно-корреляционных связей в учебном процессе; 
– обсуждение в форме диспута, дискуссий морально-этических и научных дилемм, возникавших в истории развития физики;
– «мозговой штурм»;
– изменение организационной структуры и методики проведения лабораторных работ;
– использование авторских учебных пособий оригинальной структуры;
– использование тестовых заданий креативного уровня.
Все лекции сопровождаются использованием интерактивной доски и мультимедийных технологий.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Успешное освоение дисциплины предполагает активное, творческое участие студента путем планомерной повседневной работы. 
Общие рекомендации. Изучение дисциплины следует начинать с проработки рабочей программы, особое внимание уделяя целям и задачам, структуре и содержанию курса. 
Работа с конспектом лекций, учебными пособиями и методическими указаниями по дисциплине.  Необходимо просмотреть конспект (пособие, методические указания, демонстрационный материал и т.д.) сразу после занятий, отметить материал, который вызывает затруднения для понимания, попытаться найти ответы на затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если самостоятельно не удалось разобраться в материале, нужно сформулировать вопросы и обратиться за помощью к преподавателю на семинарском занятии или ближайшей лекции. Регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам и с использованием средства программированного контроля и самоконтроля знаний студентов с помощью технических средств и учебных пособий.
Самостоятельная работа при прохождении дисциплины   должна занимать важное место в учебной деятельности студентов. Она должна быть осознана студентами как свободная по выбору, внутренне мотивированная деятельность. Наличие самостоятельной работы студентов является одним из важнейших средств формирования способностей самостоятельно добывать, перерабатывать и практически применять знания. В результате происходит ограничение объясняющей функции преподавателя, переход от описательного объяснения к доказательному, формирование творческого мышления. Самостоятельная работа предполагает осознание цели своей деятельности, принятие учебной задачи, придание ей личного смысла, самоорганизацию в распределении учебных действий во времени, самоконтроль в их выполнении и др.
Самостоятельная работа студентов (СРС) при прохождении  дисциплины имеет целью превратить студентов из пассивного потребителя знаний в активного их творца, умеющего сформулировать проблему, проанализировать пути ее решения, найти оптимальный результат и доказать его правильность. Самостоятельная работа студентов (СРС) является не просто важной формой образовательного процесса, а должна стать его основой. 
В организации самостоятельной работы студентов должны сочетаться два основных направления:
1. самостоятельная работа в процессе лабораторных занятий, опирающаяся на использование методик и форм организации лекций, способных обеспечить высокий уровень самостоятельности студентов и улучшение качества подготовки;
1. самостоятельная работа во внеаудиторное время, основная цель которой – научить студента осмысленно и самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, сформировать у студента собственное мнение при решении поставленных проблемных вопросов и задач. 
Для самостоятельной работы студентам предлагается изданный в виде учебных пособий и методических указаний материал по всем разделам дисциплины. В учебных пособиях и методических указаниях излагаются используемые понятия, упражнения, задачи и вопросы для самоконтроля. 
В процессе самостоятельной работы студентам рекомендуется активно работать с имеющимися в библиотеке учебниками и учебными пособиями, как бумажными, так и электронными. 
Методические рекомендации по организации СРС.
Поскольку основная задача  дисциплины «Физика», как и любой другой дисциплины, заключается в формировании специалиста, способного к саморазвитию, самообразованию, инновационной деятельности, необходимо перевести студента из пассивного потребителя знаний в активного их творца, умеющего сформулировать проблему, проанализировать пути ее решения, найти оптимальный результат и доказать его правильность. Самостоятельная работа студентов (СРС) должна стать основой образовательного процесса. 
Главное в стратегической линии организации самостоятельной работы студентов при прохождении  дисциплины заключается не в оптимизации ее отдельных видов, а в создании условий высокой активности, самостоятельности и ответственности студентов в аудитории и вне ее в ходе всех видов учебной деятельности. 
В общем случае возможны два основных направления построения учебного процесса на основе самостоятельной работы студентов. Первый – это увеличение роли самостоятельной работы в ходе лабораторных занятий. Второй – повышение активности студентов по всем направлениям самостоятельной работы во внеаудиторное время. Решающая роль в организации СРС принадлежит преподавателю, который должен работать не со студентом «вообще», а с конкретной личностью, с ее сильными и слабыми сторонами, индивидуальными способностями и наклонностями. 
Чтобы развить положительное отношение студентов к внеаудиторной СРС, следует на каждом ее этапе разъяснять цели работы, контролировать понимание этих целей студентами, постепенно формируя у них умение самостоятельной постановки задачи и выбора цели.
По материалам раздела целесообразно выдавать студентам домашнее задание и на собеседованиях по разделу подвести итоги его выполнения, выдать дополнительные задания тем студентам, которые хотят повысить оценку. Результаты выполнения этих заданий повышают оценку уже в конце семестра, на зачетной неделе.
Разработка комплекса методического обеспечения учебного процесса по дисциплине является важнейшим условием эффективности самостоятельной работы студентов. К такому комплексу относятся тексты лекций, учебные и методические пособия, банки заданий и задач, информационные базы дисциплины и другое. Это позволяет организовать проблемное обучение, в котором студент является равноправным участником учебного процесса. 
Результативность самостоятельной работы студентов во многом определяется наличием активных методов ее контроля. При прохождении дисциплины используются следующие виды контроля: 
· входной контроль знаний и умений студентов при начале прохождения дисциплины;
· текущий контроль, то есть регулярное отслеживание уровня усвоения материала на лекционных занятиях; 
· промежуточный контроль по окончании изучения раздела курса; 
· самоконтроль, осуществляемый студентом в процессе изучения дисциплины при подготовке к контрольным мероприятиям; 
· рубежные аттестации; 
· итоговый контроль по дисциплине в виде зачета; 
· контроль остаточных знаний и умений спустя определенное время после завершения изучения дисциплины. 

Индивидуальная работа преподавателя со студентом
	Содержание работы
	

	Студент самостоятельно прорабатывает пропущенный материал по учебнику или учебному пособию, если пропущено практическое занятие. Отвечает на вопросы по теме. Преподаватель разъясняет то, что оказалось трудным 
	ПГ, И, Э, Д, ПБ

	Помощь студентам в овладении трудными темами курса по их просьбе;
	ПГ, И, Э, Д, ПБ 

	Помощь студентам в работе над рефератами по заданным темам.
	ПГ, И, Э, Д, ПБ 



8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации 
и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Уровни и критерии итоговой оценки результатов освоения дисциплины «Физика»
	Уровни
	Критерии выполнения заданий ОС
	Итоговый семестровый балл
	Итоговая
 оценка

	Недостаточный
	Имеет представление о содержании дисциплины, но не знает основных определений, формул, законов и методов физики, к которым относится задание, не способен выполнить задание с очевидным решением, не владеет физической символикой, навыками и приёмами решения типовых заданий
	Менее 50
	Неудовлетворительно 
(незачёт)

	Базовый
	Знает и воспроизводит основные определения, формулы и законы, владеет физической символикой, применяет их для выполнения типового задания, в котором очевиден способ решения, оценивает достоверность полученного решения, владеет навыками простейших физических измерений
	50 – 70
	Удовлетворительно (зачёт)

	Повышенный
ПУ-1
	Знает и понимает основные определения, формулы и законы, демонстрирует умение применять их для выполнения задания, в котором нет явно указанных способов решения, оценивает достоверность полученного результата. Владеет физической символикой, основными приёмами доказательства физических утверждений, навыками физических измерений и обработки результатов измерений
	71 - 85
	Хорошо

	ПУ-2
(продвинутый)
	Знает, понимает сущность физических явлений, основные определения, формулы и законы, демонстрирует умение аргументировано применять их для выполнения задания, в котором нет явно указанных способов решения, оценивает достоверность полученного результата, проводит анализ решения, делает практические выводы и обобщения. Владеет физической символикой, доказывает физические утверждения, способен выбрать достоверную физическую модель, оценить различные методы решения и выбрать оптимальный метод. владеет навыками физических измерений, обработки результатов измерений, работы с физическими приборами, учебной и справочной литературой.
	86 - 100
	Отлично



Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенций


	«Минимальный уровень 
не достигнут» 
(менее 50 баллов)
	«Минимальный 
уровень»
(50-70 баллов)
	«Средний уровень»
(71-85 баллов)

	«Высокий уровень»
(86-100 баллов) 


	Компетенции не сформированы.

Знания отсутствуют, умения и навыки не сформированы.
	Компетенции 
сформированы.

Сформированы базовые структуры знаний.
Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер.
Демонстрируется низкий уровень самостоятельности практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания обширные, системные.
Умения носят репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий.
Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания твердые, аргументированные, всесторонние.
Умения успешно применяются к решению как типовых, так и нестандартных творческих заданий.
Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокая адаптивность практического навыка

	Описание критериев оценивания

	Обучающийся демонстрирует:
- существенные пробелы в знаниях учебного материала;
- допускаются принципиальные ошибки при ответе на основные вопросы, отсутствует знание и понимание основных понятий и категорий;
-непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках заданий;
- отсутствие умения выполнять практические задания, предусмотренные программой дисциплины;
- отсутствие готовности (способности) к дискуссии и низкую степень контактности.
	Обучающийся демонстрирует:
- знания теоретического материала;
- неполные ответы на основные вопросы, ошибки в ответе, недостаточное понимание сущности излагаемых вопросов;
- неуверенные и неточные ответы на дополнительные вопросы;
- недостаточное владение литературой, рекомендованной программой дисциплины;
- умение без грубых ошибок решать практические задания, которые следует выполнить.
	Обучающийся демонстрирует:
- знание и понимание основных вопросов контролируемого объема программного материала;
- твердые знания теоретического материала.
-способность устанавливать и объяснять связь практики и теории, выявлять противоречия, проблемы и тенденции развития;
- правильные и конкретные, без грубых ошибок, ответы на поставленные вопросы;
- умение решать практические задания, которые следует выполнить;
- владение основной литературой, рекомендованной программой дисциплины; 
- наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам.
Возможны незначительные оговорки и неточности в раскрытии отдельных положений вопросов, присутствует неуверенность в ответах.
	Обучающийся демонстрирует:
- глубокие, всесторонние и аргументированные знания программного материала;
- полное понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений, точное знание основных понятий в рамках обсуждаемых заданий;
- способность устанавливать и объяснять связь практики и теории;
- логически последовательные, содержательные, конкретные и исчерпывающие ответы на все задания, а также дополнительные вопросы экзаменатора;
- умение решать практические задания;
- свободное использование в ответах на вопросы материалов рекомендованной основной и дополнительной литературы.

	Оценка
«неудовлетворительно» /не зачтено
	Оценка 
«удовлетворительно» / «зачтено»
	Оценка 
«хорошо» / «зачтено»
	Оценка 
«отлично» / «зачтено»



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература
1. Айзенцон, А. Е.  Физика : учебник и практикум для вузов / А. Е. Айзенцон. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 335 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00487-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450504
2. Кравченко, Н. Ю.  Физика : учебник и практикум для вузов / Н. Ю. Кравченко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 300 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01027-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511701
3. Физика : учебник и практикум для вузов / В. А. Ильин, Е. Ю. Бахтина, Н. Б. Виноградова, П. И. Самойленко ; под редакцией В. А. Ильина. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 399 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-6343-4. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450506
б) дополнительная литература
4. Елканова Т.М. Практикум по общей физике. Владикавказ: ИПЦ ИП Цопанова А.Ю., 2015.
5. Елканова Т.М. Тесты по физике: Учебное пособие. М.: Мегаполис, 2017.
6. Рачков, М. Ю.  Технические измерения и приборы : учебник и практикум для вузов / М. Ю. Рачков. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 151 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07525-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452767 
в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– Institute of Physics — это ведущее научное физическое сообщество. На сайте представлены разделы, посвященные событиям в области физики, публикациям, образовательным ресурсам, карьерным возможностям, мультимедиа-ресурсам (http://www.iop.org/); 
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека online» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://biblio-online.ru);
– ЭБС «Консультант студента» (studentlibrary.ru).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»;
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader.

Для проведения лабораторных занятий используются лаборатории физико-техничекого факультета СОГУ:
Лаборатория электричества и магнетизма (ауд.11).
Учебный практикум для проведения занятий лабораторного типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, а также самостоятельной работы обучающихся: доска, парты, стол преп. , сейф, стулья, шкафы книж. плакаты, компьютер, программное обеспечение: Adobe reader 10; Java 6.0; K-Lite Codec Pack; Win rar; Microsoft Office 10; Kasperksy Total Security;Консультант плюс; Windows 8 Professional; Chrome (Бесплатное ПО); ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru; доступ к сети интернет; компьютерные модели из курса «Открытая физика»
Лаборатория атомной и ядерной физики (ауд. 10)
Учебный практикум для проведения занятий лабораторного типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, а также самостоятельной работы обучающихся: доска, парты, стол преп., монтажные столы с подсветкой. сейф, стулья, шкафы книж. плакаты, экран для проекций,компьютер, 
программное обеспечение: Adobe reader 10; Java 6.0; K-Lite Codec Pack; Win rar; Microsoft Office 10; Kasperksy Total Security;Консультант плюс; Windows 8 Professional; Chrome (Бесплатное ПО); ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru; доступ к сети интернет; компьютерные модели из курса «Открытая физика».
Лаборатория молекулярной физики (ауд. 8).
Учебный практикум для проведения занятий лабораторного типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, а также самостоятельной работы обучающихся:доска, парты, стол преп. , сейф, стулья, шкафы книж. плакаты, компьютер, 
программное обеспечение: Adobe reader 10; Java 6.0; K-Lite Codec Pack; Win rar; Microsoft Office 10; Kasperksy Total Security;Консультант плюс; Windows 8 Professional; Chrome (Бесплатное ПО); ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru; доступ к сети интернет; компьютерные модели из курса «Открытая физика».
Лаборатория механики (ауд. 5).
Учебный практикум для проведения занятий лабораторного типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, а также самостоятельной работы обучающихся:доска, парты, стол преп. , сейф стулья, шкафы книж., плакаты, компьютер, 
программное обеспечение:Adobe reader 10; Java 6.0; K-Lite Codec Pack; Win rar; Microsoft Office 10; Kasperksy Total Security;Консультант плюс; Windows 8 Professional; Chrome (Бесплатное ПО); ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru; доступ к сети интернет; компьютерные модели из курса «Открытая физика».
Лаборатория оптики (ауд. 4).
Учебный практикум для проведения занятий лабораторного типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, а также самостоятельной работы обучающихся: доска,столы лаб., столы преп., сейф стулья, шкафы книж. ,плакаты, компьютер, 
программное обеспечение: Adobe reader 10; Java 6.0; K-Lite Codec Pack; Win rar; Microsoft Office 10; Kasperksy Total Security;Консультант плюс; Windows 8 Professional; Chrome (Бесплатное ПО); ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru; доступ к сети интернет; компьютерные модели из курса «Открытая физика».

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.

