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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 13 зачётных единиц. (468 час.).

	
	Очная Форма обучения

	Курс
	1-2

	Семестр
	1-3

	Лекции
	108

	Практические занятия
	162

	Лабораторные занятия
	-

	Консультации
	-

	Итого аудиторных занятий
	270

	Самостоятельная работа
	90

	Курсовая работа 
	

	Зачет
	

	Экзамен
	+

	Общее количество часов
	468 час.




2. Цели освоения дисциплины
Цель освоения учебной дисциплины "Математический анализ" – освоение студентами основ и методов дифференциального и интегрального исчисления функций одного и нескольких переменных; формирование уровня математической культуры, достаточного для понимания и усвоения последующих курсов обучения; привитие навыков исследовательской работы. 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП: 
Дисциплина «Математический анализ» относится к дисциплинам Блок 1. Дисциплины (модули). Обязательная часть.  Б1.О.15.01.
Для изучения дисциплины необходимы знания, полученные обучающимися в рамках школьного курса геометрии, алгебры и основ анализа. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):

	ОПК-1 - Способен применять базовые знания в области физико-математических и (или) естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности
	ОПК-3 - Способен использовать современные информационные технологии и программные средства при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности


Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:

	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код
	Формулировка
	

	
	
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	ОПК-1
	Способен применять базовые знания в области физико-математических и (или) естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности

	- основные понятия и методы математического анализа;
- основные математические методы исследования и решения задач, используемые в профессиональной деятельности и в естественных науках

	применять
необходимые методы
математического
аппарата для обработки
экспериментальных данных,
выбрать соответствующий
математический метод для решения и контроля
правильности решения

	навыками применения современного математического инструментария для решения различных  задач


	ОПК-3
	Способен использовать современные информационные технологии и программные средства при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности

	-- основной аппарат  математического анализа, используемый в профессиональной детельнгсти
- математические методы в сборе информации, ее обработке и представление в прогнозировании результатов изучаемых процессов с использованием информационных технологий
	применять методы математического анализа для решения профессиональных  задач и решения прикладных задач с использованием современных информационных технологий

	навыками использования методов математического анализа в педагогической деятельности: проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования. А также решения соответствующими методами математического анализа



При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).










5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1



КУРС  2, СЕМЕСТР 3
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литература

	
	
	л
	п
	Содержание
	Часы С.Р
	
	min
	max
	

	1
	Несобственный интеграл 
Несобственный интеграл с единственной особой точкой, его сходимость. Соотношения между классами функций R[a,b] и R[a,b).
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	2
	Простейшие свойства несобственных интегралов. Критерий Коши сходимости несобственного интеграла. Признаки Дирихле и Абеля сходимости несобственного интеграла. Абсолютная и условная сходимость несобственного интеграла.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	3
	Интегралы с параметром.  Функция двух переменных, её поточечная сходимость на множестве, предельная функция функции двух переменных.
	2
	2
	
Отображение  его дифференцируемость,
матрица Якоби.
	8
	вопросы в рубежной контрольной
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	4
	Свойства равномерно сходящихся функций двух переменных. Критерии равномерной сходимости функции двух переменных..
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	5
	Теоремы о пределе, непрерывности, интегрировании и дифференцировании предельной функции двух переменных.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	6
	Собственный интеграл, зависящий от параметра . Теоремы о пределе, непрерывности, интегрировании и дифференцировании. Теоремы о непрерывности и дифференцировании.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	7
	Интеграл Эйлера 1-го рода, её область определения, свойство симметрии, формула дополнения, второе интегральное представление B-функции.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	8
	Несобственный интеграл, зависящий от параметра. Равномерная сходимость. Критерии равномерной сходимости. Достаточные признаки равномерной сходимости.
	2
	2
	
	
	
	0
	4
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	Рубежная работа
	
	
	
	
	
	0
	25
	

	9
	Теоремы о предельном переходе, непрерывности, интегрировании и дифференцировании  в несобственном интеграле, зависящем от параметра. Интеграл Дирихле.
	2
	2
	Неявное отображение, определяемой системой уравнений; теорема существования непрерывно дифференцируемого неявного отображения.
	16
	вопросы в рубежной контрольной
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	10
	Ядра Дирихле, их свойства. Интегральное представление частичных сумм классического тригонометрического ряда Фурье. Принцип локализации Римана. Признак Дини сходимости классического тригонометрического ряда Фурье.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	11
	Условие Липшица функции в точке. Признак Липшица сходимости классического тригонометрического ряда Фурье в точке. 
Разложение функции в ряд Фурье только по синусам (косинусам).
	2
	2
	Произведение рядов в форме Коши. Теорема Коши. Теорема Мертенса.
	


4
	вопросы в рубежной контрольной
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	12
	Теорема о единственности классического тригонометрического ряда Фурье для непрерывной функции. Равномерная сходимость классического тригонометрического ряда Фурье. Почленное интегрирование классического тригонометрического ряда Фурье.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	13
	Кратный интеграл
Кратный интеграл по параллелепипеду в Rn. Функция, интегрируемая по параллелепипеду в  Rn , необходимое условие интегрируемости, критерий Дарбу. Лебегово нуль-множество в  Rn , свойства.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	14
	Кратный интеграл по измеримому множеству в  Rn. Критерий Лебега интегрируемости функции по измеримому множеству в Rn. Характеристическая функция измеримого множества в Rn .
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	15
	Криволинейные интегралы.
	2
	2
	
	
	
	0
	3
	[1], [2], [3], [4], [5]

	16
	 Поверхностные интегралы
	2
	2
	Бесконечное числовое произведение. Критерии сходимости. Достаточный признак сходимости. Абсолютная и условная сходимость бесконечного числового произведения. Критерий абсолютной сходимости 

	6
	вопросы в рубежной контрольной
	0
	2
	[1], [2], [3], [4], [5]

	17
	Элементы теории поля
	4
	4
	
	
	
	0
	2
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	Рубежная работа
	
	
	
	
	
	0
	25
	

	
	Итого за 3 семестр
	36
	36
	
	36
	
	0
	100
	

	                 Рубежная работа
	
	
	
	
	
	0
	25
	

	ИТОГО ЗА ГОД
	36
	36
	
	89
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



Примечания: 
– Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов.
– В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте и с использованием платформ  дистанционного обучения.
6. Образовательные технологии

Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, практические (семинарские) занятия и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы современные интерактивные и информационно-коммуникационные образовательные технологии такие как:
– видео-лекция – снятая на камеру сокращенная лекция, дополненная фотографиями и схемами, иллюстрирующая подаваемый в лекции материал;
– интерактивная лекция представляет собой выступление преподавателя перед студенческой аудиторий с применением следующих интерактивных форм обучения: управляемая дискуссия или беседа; демонстрация слайдов или учебных фильмов; мотивационная речь и др.;
– видеоконференция – это технология интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме времени;
– онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций через Интернет в режиме реального времени; 
– творческое задание требует от студента воспроизведения полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: подбор материалов по заданной теме; подбор примеров из практики; самостоятельная постановка и решение нетиповых практических задач;
– презентация проекта – слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно представить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы


По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– подготовка доклада по теме, вынесенной на самостоятельное изучение (в форме презентации);
– подготовка к выполнению практических работ;
– подготовка к зачету/экзамену.
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5, табл. 5.1. 
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие методические материалы (см. разделы 8–9): примерные задания для подготовки к рубежным контрольным работам, перечень тем практических работ, перечень вопросов для подготовки к зачету/экзамену, перечень рекомендованной литературы. При необходимости дополнительные методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке СОГУ начале каждого семестра.



8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины

Основными формами текущего контроля по дисциплине являются устный опрос на практическом занятии, устный доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, выполнение лабораторной работы.
Форма рубежного контроля: контрольная работа.
Формы промежуточной аттестации: экзамен.

Студенты, набравшие в ходе текущего и рубежного контроля необходимое количество баллов, автоматически получают «зачет» или экзаменационную оценку, в соответствии с действующей бально-рейтинговой системой.


8.1. Формы контроля и критерии оценивания
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	56–70%
	Менее 56%

	
	
	отлично / зачет
	хорошо / зачет
	удовлетворительно / зачет
	неудовлетворительно / незачет

	1. Текущий контроль (max 20 баллов за 1 модуль)

	
	
	9–10 баллов
	7–8 баллов
	6–7 баллов
	0–5 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 10б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	
	
	3 балла
	2 балла
	1 балл
	0 баллов

	
	опорный конспект
(мах 3б.)
 

	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	2. Рубежный контроль (15 б. за 1 модуль)

	
	контрольная работа
	Количество баллов за выполнение каждого задания указываются в тесте/контрольной работе.

	3. Промежуточная аттестация по дисциплине (max число баллов – в соответствии с действующей балльно-рейтинговой системой)

	
	
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86–100 %
	71–85 %
	50–70 %
	0–49 %

	
	зачет/экзамен
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.




Пересчет полученной суммы баллов по дисциплине в оценку производится согласно действующей балльно-рейтинговой системе

8.2. Примерные задания рубежной контрольной работы (теста) (15 баллов)


Используя признак Коши исследовать ряд на сходимость 
Сходится
Расходится



Вычислить интеграл, зависящий от параметра: 



Вопросы для подготовки к экзамену:

Экзаменационная программа 


1. Теорема о ряде Фурье суммы равномерно сходящегося на [a, b] ряда. Следствие о ряде Фурье линейной комбинации функций из осф.
2. Минимизирующее свойство частичных сумм ряда Фурье функции.  Тождество и неравенство Бесселя.
3. Критерий сходимости ряда Фурье функции по осф к f на [a, b] в смысле средних квадратичных.
4. Лемма Римана.
5. Ядра Дирихле, их свойства.
6. Интегральное представление частичных сумм классического тригонометрического ряда Фурье функции.
7. Лемма о связи между существованием конечных односторонних производных функции в точке и её условием Липшица в этой точке.
8. Лемма о существовании конечных односторонних производных функции в точке.
9. Признак Липшица сходимости в точке классического тригонометрического ряда Фурье.
10. Ядра Фейера, их свойства.
11. Теорема Фейера, следствие.
12. Теорема Ляпунова, следствие о выполнении равенства Парсеваля.
13. Теорема о единственности классического тригонометрического ряда Фурье непрерывной функции.
14. Теорема о скорости стремления к нулю коэффициентов классического тригонометрического ряда Фурье функции f в зависимости от её дифференциальных свойств.
15. Теорема о равномерной сходимости классического тригонометрического ряда Фурье, следствие о почленном дифференцировании классического тригонометрического ряда Фурье.
16. Теорема о почленном интегрировании классического тригонометрического ряда Фурье непрерывной функции.
17. Мера параллелепипеда в Rn, её свойства.
18. Свойства множества Rn.
19. Лемма о представлении элементарного множества в Rn.
20. Мера элементарного множества, лемма о корректности её определения.
21. Свойства меры элементарного множества.
22. Свойства внутренней (внешней) меры Жордана ограниченного множества в Rn.
23. Мера множества, измеримого по Жордану в Rn, её свойства.
24. Теорема о необходимом условии интегрируемости функции по параллелепипеду.
25. Теорема об интегрируемости по параллелепипеду непрерывной функции.
26. Теорема об интегрируемости ограниченной на параллелепипеде функции, отличной от нуля на жнм.
27. Теорема об интегрируемости по параллелепипеду измененной на жнм функции.
28. Определение кратного интеграла по измеримому в Rn, множеству, лемма о корректности его определения.
29. Теорема о достаточных условиях существования криволинейного интеграла первого рода и формула его вычисления, частные случаи формулы.
30. Теорема о достаточных условиях существования криволинейного интеграла второго рода и формула его вычисления, частные случаи формулы.
31. Теорема об оценке сверху модуля криволинейного интеграла второго рода.
32. Теорема о связи криволинейных интегралов первого и второго рода.
33. Формула Грина для областей типа T.
34. Формула Грина для областей, представимых в виде объединения конечного числа областей типа T.
35. Применение криволинейного интеграла второго рода к вычислению площади области.
36. Теорема о независимости криволинейного интеграла второго рода от линии интегрирования.
37. Теорема о необходимых и достаточных условиях существования непрерывно дифференцируемой в области функции u(x,y) такой, что du =P(x, y)dx + Q(x, y)dy.
38. Лемма об элементарной гладкой поверхности с явным заданием.
39. Теорема о достаточных условиях существования поверхностного интеграла первого рода и формула его вычисления.
40. Теорема о достаточных условиях существования поверхностного интеграла второго рода и формула его вычисления.
41. Теорема о связи поверхностных интегралов первого и второго рода.
42. Лемма об элементарной гладкости Z-цилиндрической поверхности S и
1. величине интеграла.
43. Формула Гаусса-Остроградского.
44. Формула Стокса.


Семестр 3

Билет №1
1. Необходимое и достаточное условие сходимости последовательности в пространстве
2. Основные понятия о числовых рядах


3. Найти дифференциал функции   в точке 

4. Найти область сходимости степенного ряда 

Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенций


	«Минимальный уровень 
не достигнут» 
(менее 50 баллов)
	«Минимальный 
уровень»
(50-70 баллов)

	«Средний уровень»
(71-85 баллов)

	«Высокий уровень»
(86-100 баллов) 



	Компетенции не сформированы.

Знания отсутствуют, умения и навыки не сформированы.
	Компетенции 
сформированы.

Сформированы базовые структуры знаний.
Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер.
Демонстрируется низкий уровень самостоятельности практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания обширные, системные.
Умения носят репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий.
Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания твердые, аргументированные, всесторонние.
Умения успешно применяются к решению как типовых, так и нестандартных творческих заданий.
Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокая адаптивность практического навыка

	Описание критериев оценивания


	Обучающийся демонстрирует:
- существенные пробелы в знаниях учебного материала;
- допускаются принципиальные ошибки при ответе на основные вопросы, отсутствует знание и понимание основных понятий и категорий;
-непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках заданий;
- отсутствие умения выполнять практические задания, предусмотренные программой дисциплины;
- отсутствие готовности (способности) к дискуссии и низкую степень контактности.
	Обучающийся демонстрирует:
- знания теоретического материала;
- неполные ответы на основные вопросы, ошибки в ответе, недостаточное понимание сущности излагаемых вопросов;
- неуверенные и неточные ответы на дополнительные вопросы;
- недостаточное владение литературой, рекомендованной программой дисциплины;
- умение без грубых ошибок решать практические задания, которые следует выполнить.
	Обучающийся демонстрирует:
- знание и понимание основных вопросов контролируемого объема программного материала;
- твердые знания теоретического материала.
-способность устанавливать и объяснять связь практики и теории, выявлять противоречия, проблемы и тенденции развития;
- правильные и конкретные, без грубых ошибок, ответы на поставленные вопросы;
- умение решать практические задания, которые следует выполнить;
- владение основной литературой, рекомендованной программой дисциплины; 
- наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам.
Возможны незначительные оговорки и неточности в раскрытии отдельных положений вопросов, присутствует неуверенность в ответах.
	Обучающийся демонстрирует:
- глубокие, всесторонние и аргументированные знания программного материала;
- полное понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений, точное знание основных понятий в рамках обсуждаемых заданий;
- способность устанавливать и объяснять связь практики и теории;
- логически последовательные, содержательные, конкретные и исчерпывающие ответы на все задания, а также дополнительные вопросы экзаменатора;
- умение решать практические задания;
- свободное использование в ответах на вопросы материалов рекомендованной основной и дополнительной литературы.

	Оценка
«неудовлетворительно» /не зачтено
	Оценка 
«удовлетворительно» / «зачтено»
	Оценка 
«хорошо» / «зачтено»
	Оценка 
«отлично» / «зачтено»





9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Зорич В. А. Математический анализ – М.,2015. В 2-х ч.
2. Кудрявцев Л. Д. Курс математического анализа –М.: Дрофа. 2012.  В 3-х т.
3. Ильин В. А., Садовничий В. А., Сендов Б. Х. Математический анализ в 2 ч. - М.: Юрайт. 2019. 324 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-v-2-ch-chast-1-v-2-kn-kniga-1-437203
4. Плотникова Е.Г. Математический анализ.Сборник заданий - М.: Юрайт. 2019. 206 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-sbornik-zadaniy-445454
5. Демидович Б.П. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов –М., 2008.

б) дополнительная литература:

1.Садовничая И. В., Фоменко Т. Н. Математический анализ. предел и непрерывность функции одной переменной - М.: Юрайт. 2019. 115 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-predel-i-nepreryvnost-funkcii-odnoy-peremennoy-441132
2.Потапов А. П.  Математический анализ .дифференциальное и интегральное исчисление функций одной переменной - М.: Юрайт. 2019. 256 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-differencialnoe-i-integralnoe-ischislenie-funkciy-odnoy-peremennoy-v-2-ch-chast-1-433687
3.Никитин А. А. Математический анализ. Сборник задач - М.: Юрайт. 2019. 206 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-sbornik-zadach-432850
4.Никитин А. А., Фомичев В. В. Математический анализ. углубленный курс - М.: Юрайт. 2019. 460 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-uglublennyy-kurs-432899
5.Баврин И. И. Математический анализ - М.: Юрайт. 2019. 327 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-427808

в) Профессиональные базы данных и другие интернет-ресурсы:
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru);
– ЭБС «Университетская библиотека onLine» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://www.urait.ru/);
– Универсальная база данных «ИВИС» (htpps:/eivis.ru/);
– ИС «Национальнаяэлектронная библиотека (НЭБ)»(https://rusneb.ru/).



10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных и лабораторных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном;
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ».
Перечень ПО в свободном доступе: KasperskyFree; WinRar; GoogleChrome; YandexBrowser; OperaBrowser; AcrobatReader; MOODLE; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima, WplframAlpha.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.

Лист актуализации
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