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1. 
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц.

	
	Очная форма обучения

	Курс
	3

	Семестр
	6

	Лекции
	

	Практические занятия
	28

	Итого аудиторных занятий
	28

	Самостоятельная работа
	44

	Экзамен
	

	Общее количество часов
	72



2. Цели и задачи освоения дисциплины
Цели дисциплины «Решение олимпиадных задач по математике»: 
знакомство обучающихся с нестандартными методами решения математических задач; 
воспитание и развитие математической культуры обучающихся; 
развитие у обучающихся навыков самостоятельной работы и умения применить полученные знания в практической деятельности школьного учителя. 
использование полученных знаний в приложениях и в школьном курсе математики. 

Следует отметить, что подготовка олимпиадников (решающих задачи в строго регламентированное время) не является целью дисциплины, т.к. это требует от слушателей особых специфических навыков и умений. Планируется лишь познакомить слушателей с некоторыми методами и приёмами решения олимпиадных задач и научить их применять изученный материал в конкретных ситуациях. 
Дисциплина решает следующие задачи: 
ознакомить слушателей с некоторыми базовыми теоретическими результатами, необходимыми для решения олимпиадных задач; 
ознакомить будущих учителей с некоторыми, ставшими уже стандартными, методами решения олимпиадных задач по математике; 
в процессе решения разнообразных задач ознакомить слушателей с нетривиальными математическими идеями, способствующими развитию математической культуры, прививающими любовь к математическим рассуждениям и позволяющими далее самостоятельно двигаться к вершинам искусства решения олимпиадных задач; 
научить обучающихся пользоваться научно-популярной литературой и задачниками; 
предоставить слушателям тематическую подборку олимпиадных задач (на электронном носителе), которая может составить материал для последующей их работы со школьниками.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП: 
[bookmark: _GoBack]Дисциплина «Решение олимпиадных задач по математике» относится к дисциплинам Блока 1 в основной Б1.ДВ.02.01

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. 
В результате освоения дисциплины у студента должны быть сформированы следующие компетенции: 
УК-2 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде; 
ОПК-3 Способен организовывать совместную и индивидуальную учебную и воспитательную деятельность обучающихся, в том числе с особыми образовательными потребностями, в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов; 
ОПК-6 Способен использовать психолого-педагогические технологии в профессиональной деятельности, необходимые для индивидуализации обучения, развития, воспитания, в том числе обучающихся с особыми образовательными потребностями; 
ОПК-8 Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний.
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код
	Формулировка
	

	
	
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-1
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	основы дифференциального исчисления функций одной и многих переменных;
основы интегрального исчисления;
	проводить анализ функций; 
выполнять вычисления,
использовать аналитические и численные методы решения алгебраических и тригонометрических уравнений;
 использовать математические методы в сборе информации, ее обработке и представление в прогнозировании результатов изучаемых процессов.

	методами - математического анализа, составления и решения   уравнений; 
дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы прикладной математики;
ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

	ПК-1
	Способен организовывать совместную и индивидуальную учебную и воспитательную деятельность обучающихся, в том числе с особыми образовательными потребностями, в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов
	используемые в теории определения и понятия, уметь приводить соответствующие модельные примеры; 
используемые при решении изученных «типовых» задач теоретические результаты, понимать суть используемых методов;
	решать «типовые» олимпиадные задачи с использованием изученных методов; 
работать с научно-популярной литературой и задачниками; 
сделать подборку задач на заданную тему;
	методами решения рассмотренных при изучении дисциплины задач 


	ПК-1
	Способен использовать психолого-педагогические технологии в профессиональной деятельности, необходимые для индивидуализации обучения, развития, воспитания, в том числе обучающихся с особыми образовательными потребностями
	используемые в теории определения и понятия, уметь приводить соответствующие модельные примеры; 
используемые при решении изученных «типовых» задач теоретические результаты, понимать суть используемых методов;
	по внешнему виду несложной задачи определять наиболее вероятные (из изученных) методы её решения; 
подготовить фрагмент факультативных занятий по математике для школьников с использованием изученного материала.
	
навыками применения современного математического инструментария для решения задач математики и информатики;
методикой построения, анализа и применения математических моделей для прикладных задач математики и информатики 


	ПК-1
	Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний 
	основы дифференциального исчисления функций одной и многих переменных;
основы интегрального исчисления;
	проводить анализ функций; 
выполнять вычисления;
использовать аналитические и численные методы решения алгебраических и тригонометрических уравнений;
 использовать математические методы в сборе информации, ее обработке и представление в прогнозировании результатов изучаемых процессов.
	проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу.


При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ неде-ли
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литература

	
	
	
	п
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1
	Логические задачи 
Обсуждается понятие математического высказывания, приводятся примеры утверждений, не являющихся таковыми, и различные «доказательства» невероятных и неверных теорем. Рассматриваются разнообразные логические задачи (не только оперирующие законами логики в чистом виде, но и возникающие при решении содержательных задач).
	
	4
	Графики основных элементарных функций.  Применение функции в экономике.

	6
	
	решение 
нестандартных 
задач 



	0
	25
	[1], [2], [3], [4], [5]

	2
	Метод математической индукции 
Доказывается несколько утверждений эквивалентных принципу математической индукции (принцип наименьшего элемента, принцип обрыва убывающих цепей, обобщённый принцип индукции) и примеры их использования в различных ситуациях. Анализируются ошибки в рассуждениях по индукции. Рассматриваются разнообразные задачи, допускающие рассуждения по индукции (доказательство тождеств, неравенств, задачи на делимость, конструктивные построения, комбинаторные и геометрические задачи).
	
	4
	Частичные  последовательности

	2
	решение 
нестандартных 
задач 
	0
	25
	[1], [2], [3], [4], [5]

	3
	Делимость и остатки 
Рассматриваются различные теоретико-числовые и комбинаторно-геометрические задачи, использующие понятие делимости целых чисел: арифметика остатков и её применения, простые числа и использование основной теоремы арифметики в олимпиадных задачах, простейшие диофантовы уравнения.
	
	4
	Нелинейные диофантовы уравнения
	20
	решение 
нестандартных 
задач 
	0
	25
	

	4
	Чётность-нечётность 
Рассматриваются задачи, в которых ключевую роль играет чётность или нечётность некоторых величин. В частности, чётность-нечётность изучается в качестве первого примера инварианта.
	
	4
	
	
	решение 
нестандартных 
задач 
	0
	25
	

	5
	Инварианты 
Ставится общая задача о достижимости данной конфигурации из начальной с помощью определённого набора правил, иллюстрируется её решение при помощи понятия инварианта. Рассматриваются различные виды инвариантов: остатки и делимость, позиционные, раскраски, геометрические (длина, площадь, периметр) и другие инварианты. Осмысливается философский тезис о том, что большинство содержательных математических задач можно сформулировать как задачи на поиск инварианта.
	
	2
	Неравенства в олимпиадных задачах.
	26
	решение 
нестандартных 
задач 
	0
	25
	

	6
	Принцип Дирихле 
Доказывается обобщённый принцип Дирихле (в дискретном и геометрическом вариантах) и иллюстрируется его использование в различных комбинаторных дискретных, теоретико-числовых и геометрических задачах.
	
	2
	Графы 
Графы и их применение при решении различных олимпиадных задач. В виде последовательности задач представлены и некоторые теоретические вопросы (характеризация эйлеровых и уникурсальных) графов, формула Эйлера и некоторые её следствия), полезные при решении задач.
	20
	решение 
нестандартных 
задач 
	0
	25
	[1], [2], [3], [4], [5]

	7
	Элементы комбинаторики 
Рассматриваются задачи, в которых используются простейшие комбинаторные понятия (размещения, размещения с повторениями, сочетания, биномиальные коэффициенты и др.)
	
	2
	
	
	решение 
нестандартных 
задач 
	0
	25
	

	8
	Простейшие игры 
Даются неформальные определения игры и выигрышной стратегии. Анализируются несколько простейших видов игр: а) выигрыш в которых (при правильной игре) 
предопределён параметрами игры, б) допускающие выигрышную стратегию типа «заповедник», обеспечивающую игроку выигрышный ход, в) выигрышная стратегия для которых использует идею симметрии, г) допускающие ретроспективный анализ, приводящий к перечню выигрышных позиций
	
	4
	.
	4


	решение 
нестандартных 
задач 
	0
	25
	[1], [2], [3], [4], [5]

	ИТОГО
	
	28
	
	66
	
	0
	100
	


        
Примечания: 
– Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов.
– В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте и с использованием платформ  дистанционного обучения
    
6. Образовательные технологии
В соответствии с государственными образовательными стандартами высшего образования реализация учебного процесса должна предусматривать проведение занятий в интерактивных и активных формах. Внедрение этих форм обучения – одно из важнейших направлений совершенствования подготовки студентов в современном вузе. Цель – повышение эффективности образовательного процесса, достижение всеми обучающимися высоких результатов обучения. 
Интерактивные формы проведения занятий предполагают обучение в сотрудничестве. Все участники образовательного процесса (преподаватель и студенты) взаимодействуют друг с другом, обмениваются информацией, совместно решают проблемы, моделируют ситуации. Суть использования активных и интерактивных форм проведения состоит в погружении студентов в реальную атмосферу делового сотрудничества по разрешению проблем, оптимальную для выработки навыков и качеств будущего специалиста.
Для решения воспитательных и учебных задач преподавателем могут быть использованы следующие интерактивные формы обучения.
Традиционные лекции и практические (семинарские) занятия с использованием современных интерактивных технологий. 
Лекция-диалог – содержание подается через серию вопросов, на которые студент должен отвечать непосредственно в ходе лекции.
Онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций через Интернет в режиме реального времени. Каждый из участников находится у своего компьютера (средства связи), а связь между ними поддерживается через Интернет посредством загружаемого приложения, установленного на компьютере каждого участника.
Видеоконференция – сеанс видеоконференцсвязи (ВКС) – это технология интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме времени.
Видео-лекция – снятая на камеру сокращенная лекция, дополненная фотографиями и схемами, иллюстрирующая подаваемый в лекции материал.
Технология электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.). 
Творческое задание составляет содержание (основу) любой интерактивной формы проведения занятия. Выполнение творческих заданий требует от студента воспроизведения полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: 1) подборка примеров из практики; 2) подборка материала по определенной проблеме;
Публичная презентация проекта - самый эффективный способ донесения важной информации при публичных выступлениях. Слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно представить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение.
Интерактивная лекция представляет собой выступление преподавателя перед аудиторий студентов с применением следующих интерактивных форм обучения: 1. управляемая дискуссия или беседа; 2. демонстрация слайдов или учебных фильмов; 3. мозговой штурм; 4. мотивационная речь и др.
Разработка проекта позволяет участникам мысленно выйти за пределы аудитории и составить проект своих действий по обсуждаемому вопросу Участники могут обратиться за консультацией, дополнительной литературой в специализированные учреждения, библиотеки и т.д.
Проблемное обучение - поиск ответов на вопросы по теме.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Самостоятельная работа обучающихся является одним из видов учебных занятий. Самостоятельная работа проводится с целью: 
− систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся студентов; 
− углубления и расширения теоретических знаний; 
− формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу; 
- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 
− развития исследовательских умений.
К видам самостоятельной работы при изучении данной дисциплины относится: написание докладов, эссе, подготовка презентаций, самостоятельное изучение литературы по теме и составление по ней конспектов, работа со справочными материалами (терминологическими и иными словарями, энциклопедиями) и т.д.
Темы и формы внеаудиторной самостоятельной работы, ее трудоёмкость содержатся в разделе 5, табл. 5.1.
Методические рекомендации по дисциплине прилагаются.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины

Рабочая программа предусматривает проведение лекционных и практических занятий, а также следующие виды работ: самостоятельную работу студентов по подготовке устных сообщений, написанию докладов, подготовку презентаций и обсуждений по темам дисциплины - работу в активной и интерактивной формах.
Рабочая программа предполагает текущий и промежуточный контроль знаний.
Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения знаний и формирования умений и навыков в течение семестра или учебного года. Текущий контроль знаний, умений и навыков студентов осуществляется в ходе учебных (аудиторных) занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля выступают опросы на занятиях с целью проверки наличия знаний, необходимых для усвоения нового материала или для выяснения степени усвоения изложенного материала.
Рубежный контроль осуществляется по окончании изучения материала модуля в заранее установленное время. Рубежный контроль проводится с целью определения качества усвоения материала учебного модуля в целом. В течение семестра такие контрольные мероприятия проводятся по графику.

[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Типовые контрольные задания или иные материалы,
необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта
деятельности, характеризующей этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Примерный список задач для контрольной работы
(в контрольное задание включается 4 задачи по разным темам)
I.1. Три человека поспорили. Первый сказал: «22 = 5, а второй сейчас соврёт», второй
возразил: «Вы не правы, но никто из нас не знает, чему равно 22, и третий не скажет правды», а третий глубокомысленно заметил: «Если прав ровно один из нас, то остальные не знают правильного результата…». Помогите шедшему мимо прохожему разобраться, знает ли кто-нибудь из них, чему равно 22?
I.2. За круглым столом обедают 2016 человек: некоторые из них всегда говорят правду, а другие всегда лгут. В конце каждый из них высказал слуге своё впечатление об обеде, а слуга, готовя отчёт, записал: «Все гости жаловались на то, что напротив них сидел лжец». Сколько могло быть лжецов за столом, если известно, что слуга исказил мнение двух гостей ?
II.1. Двое по очереди закрашивают клетки прямоугольника mn, причём первый закрашивает полоску (горизонтальную или вертикальную) из 3-х клеток, а второй – квадрат 33. Проигрывает тот, кто не сможет сделать очередной ход. Кто выиграет при правильной игре?
II.2. Двое по очереди вынимают из корзины с n шарами 1 или 2 шара. Кто выиграет при правильной игре, если проигравшим считается взявший последний шар?
III.1. На сколько частей разбивают плоскость n окружностей, никакие 3 из которых не проходят через одну точку и никакие две не касаются друг друга ?
III.2. 	Докажите, что квадрат 256256 с одной вырезанной клеточкой можно покрыть уголками из трёх клеток.
IV.1. При каких n  N верно, что  22n  – 1   7 ?
IV.2. Докажите, что n ! делится на 2n / 2 при n чётном и на 2(n–1) / 2 при n нечётном.
V.1. Докажите, что для любого n  N найдутся два числа Фибоначчи, разность которых делится на n.
V.2. Круглый торт весом 1 кг. тремя прямолинейными разрезами, ровно два из которых проходят через центр, разделён на части. Докажите, что одна из частей весит не менее 1 / 6 кг.
VI.1. На доске написаны числа 1, 2, 3, … , 2002. Разрешается вместо любых двух чисел написать их сумму или произведение. Может ли в конце получиться число 50131?
VI.2. На складе есть 2001 плита размера 11 м2. Каков максимальный внешний периметр замкнутой дорожки шириной 1 м., которую удастся замостить этими плитами?
VII.1. На белой доске 33 одну клетку выкрасили в чёрный цвет. Можно ли получить белую доску, несколько раз меняя на противоположные цвета клеток в любых прямоугольниках 23 или 32?
VII.2. Докажите, что 20-тизначное число, в записи которого все цифры участвуют дважды, не может быть простым.
VIII.1. В коробке лежат попарно различные кубики, на 5-ти из которых написана буква «м» и на 6-ти – «а». Сколькими способами можно из кубиков сложить слово «мама»?
VIII.2. Сколько существует 4-значных чисел, не делящихся на 1000, у которых первая и последняя цифры чётны ?
IX.1. Какое наименьшее число авиалиний нужно открыть в стране из n городов, чтобы из а можно было долететь (с пересадками) до любого другого?

Примерные вопросы для самоконтроля 
1. Что такое математическое высказывание? Примеры утверждений, не являющихся математическими высказываниями и некоторых связанных с ними парадоксов. 
2. Что значит решить игру? Простейшие методы поиска выигрышной стратегии. 
3. Эквивалентные формы принципа математической индукции и примеры ситуаций, удобных для применения каждой из них. 
4. Метод бесконечного спуска и его использование при решении некоторых диофантовых уравнений. 
5. Простейшие понятия, связанные с делимостью, свойства делимости нацело, арифметика остатков. 
6. Простейшие методы решения некоторых диофантовых уравнений. 
7. Простые числа. Их свойства и остатки при делении на 2, 3, 4, 6, 8 с примерами использования в задачах. 
8. Основная теорема арифметики и простейшие примеры её использования в задачах. 
9. Формулировка дискретного метода Дирихле и простейшие примеры. 
10. Формулировка геометрического методов Дирихле и простейшие примеры. 
11. Дискретные инварианты, их виды и применение. 
12. Раскраски и их использование в задачах. 
13. Геометрические инварианты, их виды и применение. 
14. Первоначальные понятия комбинаторики (размещения, размещения с повторениями, сочетания, биномиальные коэффициенты) и их использование при решении задач. 
15. Первоначальные понятия теории графов (степень вершины, связность графа, компоненты связности графа, дерево, изоморфизм графов) и простейшие примеры их использования при решении задач. 
16. Лемма о рукопожатиях и её использование при решении задач. 
17. Критерий уникурсальности и эйлеровости плоского графа. 
18. Формула Эйлера и её использование при решении задач. 

Примерные вопросы к экзамену по дисциплине 
1. Метод математической индукции. Применение к доказательству тождеств. Примеры. 
2. Метод математической индукции. Применение в задачах на делимость чисел. Примеры. 
3. Метод математической индукции. Применение к доказательству неравенств. Примеры. 
4. Метод математической индукции. Применения к задачам комбинаторной геометрии. Примеры. 
5. Принцип Дирихле. Применение к комбинаторным задачам. Примеры. 
6. Принцип Дирихле. Применение к задачам теории чисел. Примеры. 
7. Геометрическая формулировка принципа Дирихле. Примеры решения задач. 
8. Понятие инварианта. Виды инвариантов. Примеры решения задач. 
9. Делимость как инвариант. Примеры решения задач. 
10. Раскраска как инвариант. Примеры решения задач на замощение фигур. 
11. Площадь и периметр как инвариант. Примеры решения задач. 
12. Бариоцентрические координаты. Применение к решению задач на переливание жидкостей. 
13. Игры. Выигрышные стратегии. Примеры решения игр с предопределённым исходом. 
14. Игры. Выигрышные стратегии. Использование симметрии для нахождения выигрышной стратегии. 
15. Игры. Выигрышные стратегии. Использование «заповедника» для нахождения выигрышной стратегии. 
16. Игры. Выигрышные стратегии. Метод регрессионного анализа. 
17. Первоначальные понятия комбинаторики (размещения, размещения с повторениями, сочетания, биномиальные коэффициенты) и их использование при решении задач. 
18. Первоначальные понятия теории графов (степень вершины, связность графа, компоненты связности графа, дерево, изоморфизм графов) и простейшие примеры их использования при решении задач. 
19. Лемма о рукопожатиях и её использование при решении задач. 
20. Критерий уникурсальности и эйлеровости плоского графа. 
21. Формула Эйлера и её использование при решении задач. 


Методика формирования результирующей оценки
Таблица 8.1
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	60–70%
	Менее 60%

	1. Текущий контроль (max  25 баллов за 1 модуль)

	
	
	7-8 баллов
	6–7 баллов
	4–5 баллов
	0–3 баллов

	
	Посещение занятий 
(max 8 б.)
	Студент посетил более 85% занятий
	Студент посетил 71–85% занятий
	Студент посетил 56–70% занятий
	Студент посетил менее 56% занятий

	
	
	9–10 баллов
	7–8 баллов
	6–7 баллов
	0–5 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 10б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	
	
	3/2 балла
	2 балла
	1 балл
	0 баллов

	
	Доклад,
презентация
(мах 3б.) /
опорный конспект (max 2б.)

	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	2. Рубежный контроль (25б. за 1 модуль)

	
	
	22–25 баллов
	18–21 балл
	14–17 баллов
	0–13 баллов

	
	Контрольная работа
	Правильно выполнены все задания. Продемонстрирован высокий уровень владения материалом. Проявлены превосходные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Правильно выполнена большая часть заданий. Присутствуют незначительные ошибки. Продемонстрирован хороший уровень владения материалом. Проявлены средние способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены более чем наполовину. Присутствуют серьезные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены низкие способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены менее чем наполовину. Продемонстрирован неудовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены недостаточные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.

	3. Итоговый контроль по дисциплине

	
	
	43–50 баллов
	36–42 балла
	28–35 баллов
	0–27 баллов

	
	Экзамен/зачет
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.



Студенты, получившие в ходе текущего и рубежного контроля 56-100 баллов, автоматически получают «Зачет» или соответствующую шкале экзаменационную оценку.
Результирующая оценка складывается по соответствующей БРС формуле.




Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенции

	«Минимальный уровень 
не достигнут» 
(менее 60 баллов)
	«Минимальный 
уровень»
(60-70 баллов)

	«Средний уровень»
(71-85 баллов)

	«Высокий уровень»
(86-100 баллов) 


	Компетенции не сформированы.

Знания отсутствуют, умения и навыки не сформированы.
	Компетенции 
сформированы.

Сформированы базовые структуры знаний.
Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер.
Демонстрируется низкий уровень самостоятельности практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания обширные, системные.
Умения носят репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий.
Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания твердые, аргументированные, всесторонние.
Умения успешно применяются к решению как типовых, так и нестандартных творческих заданий.
Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокая адаптивность практического навыка

	Описание критериев оценивания

	Обучающийся демонстрирует:
- существенные пробелы в знаниях учебного материала;
- допускаются принципиальные ошибки при ответе на основные вопросы, отсутствует знание и понимание основных понятий и категорий;
-непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках заданий;
- отсутствие умения выполнять практические задания, предусмотренные программой дисциплины;
- отсутствие готовности (способности) к дискуссии и низкую степень контактности.
	Обучающийся демонстрирует:
- знания теоретического материала;
- неполные ответы на основные вопросы, ошибки в ответе, недостаточное понимание сущности излагаемых вопросов;
- неуверенные и неточные ответы на дополнительные вопросы;
- недостаточное владение литературой, рекомендованной программой дисциплины;
- умение без грубых ошибок решать практические задания, которые следует выполнить.
	Обучающийся демонстрирует:
- знание и понимание основных вопросов контролируемого объема программного материала;
- твердые знания теоретического материала.
-способность устанавливать и объяснять связь практики и теории, выявлять противоречия, проблемы и тенденции развития;
- правильные и конкретные, без грубых ошибок, ответы на поставленные вопросы;
- умение решать практические задания, которые следует выполнить;
- владение основной литературой, рекомендованной программой дисциплины; 
- наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам.
Возможны незначительные оговорки и неточности в раскрытии отдельных положений вопросов, присутствует неуверенность в ответах.
	Обучающийся демонстрирует:
- глубокие, всесторонние и аргументированные знания программного материала;
- полное понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений, точное знание основных понятий в рамках обсуждаемых заданий;
- способность устанавливать и объяснять связь практики и теории;
- логически последовательные, содержательные, конкретные и исчерпывающие ответы на все задания, а также дополнительные вопросы экзаменатора;
- умение решать практические задания;
- свободное использование в ответах на вопросы материалов рекомендованной основной и дополнительной литературы.

	Оценка
«неудовлетворительно» /не зачтено
	Оценка 
«удовлетворительно» / «зачтено»
	Оценка 
«хорошо» / «зачтено»
	Оценка 
«отлично» / «зачтено»





9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

1. Яковлев В.И. Материалы по математике: подготовка к олимпиадам и ЕГЭ https://mathus.ru/math/
2. Сачук,Т.И. Задачи для подготовки к олимпиадам по математике учащихся 5-6 классов. – [Электронный ресурс] / Т. И. Сачук. – с. Борское, 2016 Режим доступа: https://www.prodlenka.org/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link_id=222883&cf_id=24/ 
3. Официальный сайт Международной математической олимпиады. – Режим доступа: www.imo-official.org/ 
4. Официальный сайт Межрегиональной олимпиады школьников по математике «САММАТ». – Режим доступа: http://sammat.ru/ 
5. Многочлены // Википедия: свободная энциклопедия. – Электрон. дан. – Режим доступа: http://ru.wikipedia.org/wiki/Многочлены 
6. Электронная библиотека Попечительского совета механико-математического факультета Московского государственного университета http://lib.mexmat.ru
7. – eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: научная электронная библиотека. – URL: http://www.elibrary.ru. База данных «ЭБС elibrary»: http://elibrary.ru 
8. – Издательство «Юрайт» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – URL: http://biblio-online.ru.
9. - Университетская библиотека online  [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – URL: http://www.biblioclub.ru. 
[bookmark: _heading=h.30j0zll]

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
[bookmark: _heading=h.1fob9te]Для проведения занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), мультимедийным проектором, экраном, компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ. Комплекты лицензионного ежегодно обновляемого программного обеспечения.

Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»;

Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima.

