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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа). 
 
 

 Очная форма обучения Заочная форма обучения 

Курс 1  

Семестр 2  

Лекции 32  

Практические (семинарские) занятия 32  

Лабораторные занятия -  

Консультации -  

Итого аудиторных занятий 64  

Самостоятельная работа 80  

(в том числе курсовая работа) -  

Форма контроля 

Экзамен   

Зачет зачет  

Общее количество часов 144  

 
2. Цели освоения дисциплины: 

Дисциплина «Методы выделения и идентификации органических соединений», внесена 

в учебный план по направлению подготовки 04.04.01 Химия, для расширения теоретических 

представлений специалиста о сущности современных физических и физико-химических 

методов очистки и разделения веществ, критериях чистоты, способах получения чистых 

веществ. Содержание дисциплины включает рассмотрение современных достижений в 

области очистки, выделения и исследования веществ, полученных в результате химического 

процесса. Врамках изучения дисциплины студенты знакомятся с классификацией физических 

и физико- химических методов очистки, с методикой проведения и аппаратурным 

оформлением процессов очистки и доказательства чистоты веществ с использованием 

различных методов контроля. 

Задачи дисциплины: 

 развить представления о современных физических методах исследования вещества; 

 подробно рассмотреть спектральные (ИК-, УФ-, КР-), резонансные (ЯМР, ЭПР) и 
другие основные физические методы; 

 развить полученные ранее знания о колебаниях, вращении, электронном строении 

молекул и о возможностях использования колебательных, вращательных, электронных 

спектровдля установления строения молекул; 

 сформировать представления об элементах и операциях симметрии ядерной 
конфигурации молекул, систематизировать знания о точечных группах симметрии молекул; 

 сформировать представления об электрических и магнитных свойствах молекул и 

методах их определения, раскрыть связь между строением молекул, их дипольными 

моментами и магнитными свойствами. 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Методы выделения и идентификации органических соединений» 

относитсяк дисциплинам Блока 1, части, формируемой участниками образовательных 

отношений Б1.В.04.Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, 

полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: «Физико-химические методы 

исследования 

органических соединений», «Механизмы органических реакций». 

Для освоения учебной дисциплины «Методы выделения и идентификации 

органических соединений» у студента, в ходе изучения предшествующих дисциплин, должны 

быть сформированы следующие, предварительные, профессиональные компетенции (научно- 

исследовательские): 



- Способен определять способы, методы и средства решения технологических задач в 

рамках прикладных НИР и НИОКР (ПК-1); 

- Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно- 

исследовательских задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с 

химией науках (ПК-2); 

- Способен использовать фундаментальные законы химии и владеть теорией и 

навыками практической работы для решения научно-исследовательских задач с 

использованием современных приборов и компьютерных технологий (ПК-3). 

 

Для освоения дисциплины «Методы выделения и идентификации органических 

соединений» студент должен 

Знать: 

- основные теоретические положения и принципы современных физических методов 

(ПК-2); 

- значения спектральных характеристик основных функциональных групп 

органических инеорганических соединений (ПК-2); 

- закономерности изменения спектров молекул при различных изменениях их 

структуры (ПК-3); 

- приемы определения основных и второстепенных структурных характеристик 

изучаемыхчастиц по их спектрам (ПК-2, ПК-3). 

Уметь: 

- моделировать ИК-, УФ-, ЯМР-, ЭПР-, масс-спектры различных заданных молекул 

(ПК-2, ПК-3); 

- определять строение частиц по совокупности спектральных данных (ПК-2, ПК-3); 

- пользоваться научно–методической и научной литературой (ПК-1); 

- прогнозировать и проектировать результаты собственной исследовательской 

деятельности(ПК-1). 

Владеть: 

- приемами определения строения молекул по совокупности спектральных данных, в 

том числепри отсутствии данных химического анализа (ПК-2, ПК-3); 

- навыками отсеивания ненужной информации, получаемой из спектров (ПК-1); 

- навыками работы на аппаратуре и интерпретации полученных результатов, 

методамикалибровки и приемами повышения чувствительности приборов (ПК-1); 

- знаниями о физических и химических свойствах важнейших органических 

соединений (ПК-1); 

- аналитическими методами измерения в ходе эксперимента, методикой расчета 

математическоймодели влияния факторов на показатели качества (ПК-2, ПК-3). 

Данная дисциплина имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь при 

последующем освоении дисциплин учебного плана, а именно: «Химия ароматических 

гетероциклов», «Катализ», «Химия элементоорганических соединений», «Проблемы синтеза 

лекарственных препаратов», «Производственная (педагогическая) практика». 

Изучение данной дисциплины служит подготовкой студента к будущей 

профессиональной деятельности в областях – научно-исследовательской и педагогической 

согласно профессиональным стандартам: 

1. 40.010. Профессиональный стандарт «Специалист по техническому контролю 
качества продукции» утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 04.03.2014 № 123н. (зарегистрирован Министерством 
юстиции Российской Федерации 22 апреля 2014 г. № 32067). Вид профессиональной 

деятельности 

– «Технический контроль качества продукции». 

2. 40.011. Профессиональный стандарт «Специалист по научно-исследовательским и 

опытно-конструкторским разработкам» утвержден приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 4 марта 2014 г. № 121н (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 21 марта 2014 г., регистрационный № 



31692). Вид профессиональной деятельности – «Осуществление научно- 
исследовательской деятельности по решению фундаментальных и прикладных задач 
химической направленности в составе научного коллектива». 

3. 01.004. Профессиональный стандарт «Педагог профессионального обучения, 

профессионального образования и дополнительного профессионального 

образования» утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 08.09.2015 № 608н (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации от 24 сентября 2015 г. № 38998). Вид 

профессиональной деятельности – «Педагогическая деятельность в профессиональном 

обучении, профессиональном образовании, дополнительном профессиональном 

образовании». 

 
При освоении данной дисциплины обучающийся сможет продемонстрировать (частично) 

следующие обобщенные трудовые функции (ОТФ) и трудовые функции (ТФ): 

 

Код и наименование 

профессионального 

стандарта 

Обобщенная трудовая функция 

(ОТФ) 

 

Трудовая функция (ТФ) 

01 Образование и наука (в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, 

среднего общего образования, профессионального обучения, профессионального образования, 
дополнительного образования) 

01.004 Педагог 

профессионального 

обучения, 

профессионального 

образования и 

дополнительного 

профессионального 

образования, 

утвержден 

приказом 

Министерства 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

08.09.2015 № 608н 

(зарегистрирован 

Министерством 

юстиции 

Российской 

Федерации от 24 

сентября 2015 г. 

№ 38998). 

Код Наименование ОТФ 
Уровень 

квалификации 
Наименование ТФ Код 

А Преподавание по 

программам 

профессионального 

обучения, среднего 

профессионального 

образования (СПО) 

и дополнительным 

профессиональным 

программам (ДПП), 

ориентированным 

на 

соответствующий 

уровень 

квалификации 

6 Организация 

учебной 

деятельности 

обучающихся по 

освоению учебных 

предметов, курсов, 

дисциплин 

(модулей) 

программ 

профессионального 

обучения, СПО и 

(или) ДПП. 

A/01.6 

Педагогический 

контроль и оценка 

освоения 

образовательной 

программы 

профессионального 

обучения, СПО и 

(или) ДПП в 

процессе 

промежуточной и 

итоговой 
аттестации. 

A/02.6 



     Разработка 

программно- 

методического 

обеспечения 

учебных предметов, 

курсов, дисциплин 

(модулей) программ 

профессионального 

обучения, СПО и 
(или) ДПП. 

A/03.6 

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере 

научно-технических, опытно-конструкторских разработок и внедрения химической продукции 

различного назначения, в сфере метрологии, сертификации и технического контроля качества 
продукции) 

40.010 Специалист 

по техническому 

контролю качества 

продукции, 

утвержден 

приказом 

Министерства 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

04.03.2014 № 123н 

(зарегистрирован 

Министерством 

юстиции 

Российской 

Федерации 22 

апреля 2014 г. № 

32067) 

Код Наименование ОТФ 
Уровень 

квалификации 
Наименование ТФ Код 

 

А Контроль качества 

продукции на всех 

стадиях 

производственного 

процесса 

5 Анализ качества 

сырья и 

материалов, 

полуфабрикатов и 

комплектующих 

изделий 

A/01.5 

Инспекционный 

контроль 

производства 

A/02.5 

Внедрение новых 

методов и средств 

технического 

контроля 

A/03.5 

Проведение 
испытаний новых и 
модернизированных 
образцов продукции 

A/04.5 

40.011 Специалист 

по научно- 

исследовательским 

и опытно- 

конструкторским 

разработкам, 

утвержден 

приказом 

Министерства 

Код Наименование ОТФ 
Уровень 

квалификации 

Наименование ТФ Код 

С Проведениенаучно- 

исследовательскихи 

опытно- 

конструкторских 

работ по тематике 

организации 

6 Осуществление 

научного 

руководства 

проведением 

исследований по 

отдельным задачам 

С/01.6 



 техникой химического эксперимента; 
7 

 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

04.03.2014 № 121н 

(зарегистрирован 

Министерством 

юстиции 

Российской 

Федерации от 21 

марта 2014 г. № 

31672) 

   Управление 

результатами 

научно- 

исследовательских 

и опытно- 

конструкторских 

работ 

С/02.6 

 

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины (модуля) 

 

Изучение дисциплины «Методы выделения и идентификации органических соединений» 

предполагает формирование у студента следующих компетенций: 

Профессиональные компетенции (ПК): 

 
 

- Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно- 

исследовательских задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с 

химией науках (ПК-2); 

- Способен использовать фундаментальные законы химии и владеть теорией и навыками 

практической работы для решения научно-исследовательских задач с использованием 

современных приборов и компьютерных технологий (ПК-3). 

 

В результате освоения дисциплины «Методы выделения и идентификации органических 

соединений» студент должен: 

Знать: 

 методы выделения и очистки органических соединений; 

 основные этапы качественного и количественного химического анализа; 

 теоретические основы классических методов анализа органических веществ; 

 теоретические основы и принципы химических и физико-химических методов 

анализа: спектральных, хроматографических; 

 методы разделения и концентрирования веществ 

Уметь: 

 применять знание основ органической химии для проектирования 
профессиональной деятельности; 

 ставить цели химического эксперимента, объяснять и грамотно оформлять 

результаты лабораторных работ, обращаться с химическим оборудованием и реактивами; 

 синтезировать органические соединения, проводить качественный и 

количественный анализ органического соединения с использованием химических и физико- 

химических методов анализа; 

 применять знания о спектральных характеристиках для установления структуры и 

строения органических соединений 

Владеть: 

 способами ориентации в профессиональных источниках информации 

(журналы, сайты, образовательные порталы); 

 способами синтеза и очистки органических соединений; 



8  

 навыками безопасной работы в химической лаборатории. 

При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков 

командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. 

Используется проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, материалы на 

основе результатов научных исследований, в том числе с учетом региональных особенностей 

профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей. 



9 
 

 

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 

Таблица 5.1 
 
 

Но 

ме 

р 

не 

де 
ли 

 

Наименование тем 

(вопросов), 

изучаемых по данной 

дисциплине 

Занятия Самостоятельная работа студентов Форма контроля Литерату 

ра 

лекц пра 

кт 

Содержание Ча 

сы 

1 Введение. Основные 

Принципы ОС. 

Классификация  методов 

выделения и очистки 

органических соединений. 

2 2 Методы разделения и концентрирования. 

Значение методов разделения и 

концентрирования, области применения. 

4 Реферат. Семинар в 

диалогово 

м режиме 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

2 Фильтрование, 

центрифугирование, 

перекристаллизация, 

сублимация, экстракция, 

высушивание 

2 2 Классификация методов. Количественные 

характеристики разделения иконцентрирования: 

коэффициент          распределения,  степень 

извлечения, коэффициент концентрирования, 

коэффициент разделения. Сочетание 

концентрирования с методами определения: 

комбинированные и гибридные 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

3 Перегонка. 2 2 Сорбционные методы концентрирования: 

методы испарения; отгонка после химических 

превращений; газовая экстракция и анализ 

паровой фазы. Особенностиконцентрирования 

осаждением и соосаждением. Достоинства и 

недостатки. Требования к коллектору и пути 

его выбора. Неорганические и органические 

соосадители. Примеры использования 

соосаждения для концентрирования 
неорганических и органических соединений. 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

а) [1-12], 

б) [13-24] 
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4 Хроматография 2 2 Сущность хроматографического метода. 

История его возникновения. Современное 

состояние метода и области применения, 

значение и место среди других аналитических 

методов.         Режим хроматографических 

процессов: фронтальный, вытеснительный, 

элюентный. Классификация хромато- 

графических методов по агрегатному 

состоянию фаз, механизму взаимодействия 

сорбат-сорбент, применяемой технике, способу 

относительного перемещения фаз. 

Основные  характеристики 

хроматографического процесса. Коэффициент 

распределения. Удерживаемый объем и время 

удерживания. Коэффициент емкости. 

Коэффициент удерживания, его физический 

смысл. Селективность и эффективность 

хроматографического разделения. Коэффициент 

разделения. Разрешение. 

Теория равновесной хроматографии. 

Связь скорости перемещения вещества вдоль 

слоя неподвижной фазы с коэффициентом 

распределения и изотермой сорбции. 

Зависимость формы хроматографического пика 

от вида изотермы сорбции. 

Размывание хроматографической зоны и 

его физические причины. Неравновесная 

хроматография. Основы концепции 

теоретических тарелок, связь с противоточным 

распределением. Число теоретических тарелок 

и эффективность колонки. Понятие ВЭТТ. 

Недостатки концепции теоретических тарелок. 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

а) [1-12], 

б) [13-24] 
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5 Кинетические теории 

хроматографии. 

2 2 Факторы, влияющие на размывание зон 

(вихревая диффузия, молекулярная диффузия, 

сопротивление массопередачи в подвижной и 

неподвижной фазах). Зависимость ВЭТТ от 

скорости потока. Уравнение Ван-Деемтера. 

Принципиальная схема хроматографа. Выбор 

параметров хроматографического определения. 

Идентификация веществ. Количественный 

анализ. Измерение площадей и высот пиков. 

Методы внутреннего и внешнего стандартов. 

Источники ошибок, воспроизводимость 
измерений. 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

а) [1-12], 
б) [13-24] 

6 Газовая хроматография 2 2 Принцип  метода. Теоретические  основы 

метода. Определяемые вещества. Основные 

аналитические характеристики. Газо- 

адсорбционная и  газо-жидкостная 

хроматография. 

Аппаратура для газовой хроматографии. 

Хроматографические колонки, термостаты, 

детекторы. Классификация детекторов и их 

важнейшие характеристики (линейность, 

чувствительность, отношение сигнал/шум, 

предел обнаружения). Программирование 

температуры. 

Газы-носители, адсорбенты и неподвижные 

фазы, требования к ним. Модифицирование 

носителей. Реакционная газовая хроматография. 

Высокоэффективная капиллярная 

хроматография. Примерыприменения. 

Качественный газо-хроматографический анализ. 

Идентификация веществ на основе величины 

удерживания. Метод тестеров. Индексы 

удерживания Ковача. Источники погрешностей 

при их определении. Методикаколичественной 

газовой хроматографии. 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

Презента ции на основе 
современ ных мультиме 

дийных средств 

а) [1-12], 
б) [13-24] 
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    Хромато-масс-спектрометрия. Области 

применения. 

   

7 Жидкостная хроматография 2 2 Принцип метода. Определяемые 

вещества. Аналитические характеристики 

современной высоко-эффективной 

хроматографии (ВЭЖХ). Аппаратура для 

жидкостной хроматографии. Жидкостные 

хроматографы (колоночные, капиллярные). 

Насосы. Вводы проб. Колонки. Детекторы и их 

выбор. Подготовка пробы. 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

8 Адсорбционная 

хроматография 

2 2 Основные представления о механизме 

жидкостной адсорбционной хроматографии 

(ЖАХ): роль химии поверхности адсорбента и 

природы жидкой подвижной фазы. Силикагель, 

его структура и химия поверхности. 

Модифицированные силикагели, принципы их 

получения и свойства. Оксид алюминия и 

другие сорбенты в ЖАХ. Требования к ним. 

Подвижная фаза (элюент) и требования к ней. 

Элюирующая сила подвижной фазы, 

элюотропные ряды Влияние природы и состава 

элюента на селективность разделения в ЖАХ. 

Изократическое и градиентное элюирование 

Влияние температуры на элюирование. 

Нормально-фазовая ЖАХ на силикагеле. 

Модели удерживания и типы взаимодействия 

сорбата с поверхностью сорбента. Роль воды. 

Области применения нормально-фазовой ЖАХ. 

Ображенно-фазоваяхроматография на модифи- 

цированных сорбентах. Механизмы 

удерживания.  Сольвофобная  теория 

удерживания. Влияние структуры сорбатов на 
удерживание (дипольный момент, 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

Презента ции на основе 
современ ных мультиме 

дийных средств 

а) [1-12], 

б) [13-24] 
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    поляризуемость, объемы молекул, площадь 

гидрофобной поверхности). Влияние 

соотношения полярных и неполярных групп, 

внутримолекулярных связей и распределения 

электронной плотности в молекулах сорбата на 

их удерживание. Применение обращенно- 
фазовой ВЭЖХ. 

   

9 Ионообменная 

хроматография. 

2 2 Сущность метода. Основные представления о 

механизме ионного обмена. Ионообменное 

равновесие. Константа равновесия, 

селективность, фактор разделения. Ряды 

селективности. Кинетика ионного обмена. 

Ионный обмен в неводных и смешанных 

средах. 

Неорганические и органические 

ионообменники,  их классификация. 

Комплексообразующие сорбенты. Физико- 

химические свойства ионообменников 

(обменная емкость, набухание, термическая и 

реакционная устойчивость). Синтез 

ионообменников 

Ионный обмен в колонках. Применение в 

анализе. Определение общей солевой 

концентрации, концентрирование 

микропримесей из разбавленных растворов. 

Разделение элементов с близкими 

химическими свойствами и аминокислот. 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

Презента ции на основе 
современ ных мультиме 

дийных средств 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

10 Ионная хроматография. 2 2 Основы ионной хроматографии (ИХ). 

Сорбенты, требования к ним. Синтез 

сорбентов. Выбор сорбентов, размер частиц, 

матрица, функциональные группы. Время 

удерживания иона, его связь с коэффициентом 

селективности, обменной емкостью, объемом 

сорбента.   Элюенты.   Состав   и   элюирующая 

4 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

Презента ции на основе 

современ ных мультиме 
дийных средств 

а) [1-12], 

б) [13-24] 
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    способность. Влияние pH и концентрации 

элюента на удерживание ионов. Аппаратура 

для ИХ, способы детектирования. 

Двухколоночная и одноколоночная ионная 

хроматография. Условия определения анионов 

и катионов. Примеры применения ИХ в 

анализе смесей неорганических и органических 
анионов и катионов. 

   

11 Ион-парная хроматография. 

Эксклюзионная 

хроматография., 

Лигандобменная 

хроматография. 

Жидкость-жидкостная 

(распределительная) 

хроматография. 

2 2 Ион-парная хроматография. Сущность метода 

Нормально-фазовая и обращенно- фазовая ион- 

парная хроматография. Применение в анализе 

органических инеорганических соединений. 

Эксклюзионная хроматография., Сущность 

метода. Особенности механизма удерживания 

молекул. Области применения. 

Лигандобменная хроматография. Сущность 

метода. Сорбенты и подвижные фазы для 

разделения аминов и аминокислот. 

Жидкость-жидкостная (распределительная) 

хроматография. Основыметода. Коэффициент 

распределения, факторы,влияющие на его 

величину. Носители,подвижные фазы, 

требования к ним.Подвижные фазы. 

Противоточнаяхроматография. Примеры 

применения. 

6 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

Презента ции на основе 
современ ных мультиме 

дийных средств 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

12 Тонкослойная и бумажная 

хроматография. 

Сверхкритическая флюидная 

хроматография 

2 2 Теоретические основы методов. Величина 

Кг, ее связь с коэффициентом распределения. 

Методы определения этой величины Факторы 

на нее влияющие. Бумага для хроматографии, 

подложки, сорбенты для тонкослойной 

хроматографии (ТСХ). Растворители для 

бумажной и тонкослойной хроматографии. 

Техника получения хроматограмм: восходящая, 

нисходящая, одномерная, двумерная и круговая. 

Электрофоретическая бумажная хроматография. 

6 Реферат. Семинар в 

диалоговом режиме 
Презента ции на основе 
современ ных мультиме 

дийных средств 

а) [1-12], 

б) [13-24] 
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    Методы качественного и количественного 

анализа. Высокоэффективная ТСХ. Области 

применения. Сверхкритическая флюидная 

хроматография Сущность метода. 

Сверхкритические флюиды, основные их 

свойства (плотность, вязкость, коэффициент 

диффузии). Колонки, области применения. 

Сравнение методов ВЭЖХ, газовой и сверх 

критической флюидной хроматографии. 

   

13 Определение основных 

физических констант 

органических веществ 

2 2 Флотация. Техника осуществления. Флотация 

после осажденияи ионная флотация. Факторы, 

влияющие на флотационное конценрирование. 

Селективное   растворение. Растворители, 

обеспечивающие избирательность растворения. 

Примеры   использования   селективного 

растворения в фазовом анализе неорганических 

материалов    и   для концентрирования 

микроэлементов при анализе почв и растений. 

Пробирная плавка. Существо метода и его 

значение при   определении   благородных 

металлов. Примеры использования методов для 

выделения и концентрирования 

микроэлементов и органических соединений из 

различных  объектов: объекты  окружающей 

среды (различные типы вод, почвы, воздух), 

пищевых продуктов, биологических и других 
объектов. 

6 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

Презента ции на основе 

современ ных мультиме 
дийных средств 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

14 Физико-химические методы 

исследования органических 

соединений. 

2 2 Физико-химические методы исследования 

органических соединений. Электронная 

спектроскопия (УФ- и видимая область). Типы 

электронных переходов. Смещение полос. 

Инфракрасная (ИК) спектроскопия. 

Характеристические   частоты.   Спектроскопия 
ядерного      магнитного      резонанса      (ЯМР). 

6 Реферат. Семинар в 

диалоговом режиме 

Презента ции на основе 

современ ных 

мультиме 

дийныхсредств 

а) [1-12], 

б) [13-24] 
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    Химический сдвиг, спин-спиновоерасщепление. 

Масс-спектроскопия. Основные типы 

фрагментации. 

   

15 Электронная спектроскопия 

(УФ- и видимая область). 

Инфракрасная (ИК) 

спектроскопия. 

2 2 Физико-химические методы исследования 

органических соединений. Электронная 

спектроскопия (УФ- и видимая область). Типы 

электронных переходов. Смещение полос. 

Инфракрасная (ИК) спектроскопия. 
Характеристические частоты. 

5 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

16 Спектроскопия ядерного 

магнитного резонанса (ЯМР). 

2 2 Физико-химические методы исследования 

органических соединений. Спектроскопия 

ядерного магнитного резонанса (ЯМР). 

Химический сдвиг, спин-спиновоерасщепление. 

Масс-спектроскопия. Основные типы 
фрагментации. 

5 Реферат. Семинар в 
диалоговом режиме 

а) [1-12], 

б) [13-24] 

 ИТОГО 32 32  80   
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6. Образовательные технологии 

 
Для освоения дисциплины «Методы выделения и идентификации органических 

соединений» используются лекции, лекции-беседы, практические занятия, технология 

перспективно - опережающего обучения, модульная технология, технология проблемного 

обучения, технология решения исследовательских и проектных задач. 

В качестве интерактивных методов обучения могут быть использованы: творческие 

задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, 

семинары). 

Традиционные лекции и практические (семинарские) занятия могут 

проводиться 

с использованием современных интерактивных технологий. 

Лекция-диалог – содержание подается через серию вопросов, на которые студент 

должен отвечать непосредственно в ходе лекции. 

Онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или 

презентаций через Интернет в режиме реального времени. Каждый из участников находится у 

своего компьютера (средства связи), а связь между ними поддерживается через Интернет 

посредством загружаемого приложения, установленного на компьютере каждого участника 

(Meet, Skype и др.) 

Видеоконференция – сеанс видеоконференцсвязи (ВКС) – это технология 

интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для 

обмена информацией в реальном режиме времени. 

Технология электронного обучения (реализуется при помощи электронной 

образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении 

автоматизированного тестирования и т. д.). 

Примечания 

– Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных 

нормативных актов. 

– В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, 

осуществляющихучебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального 

рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные 

консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте, а также с 

использованием Webex, платформы дистанционного обучения Moodle, личный кабинет 

студента на сайте СОГУ,других элементов ЭИОС СОГУ. 

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 
Самостоятельная работа обучающихся является одним из видов учебных 
занятий. 

Самостоятельная работа проводится с целью: 

− систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических 

умений обучающихся студентов; 

− углубления и расширения теоретических знаний; 

− формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

- Формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 
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− развития исследовательских умений. 

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется на протяжении изучения всей 

дисциплины в соответствии с утвержденной в учебном плане трудоемкостью и состоит из: 

- работы студентов с лекционными материалами, поиска и анализа литературы и 

электронных источников информации по заданной теме; 

- выполнения заданий для самостоятельной работы в ЭИОС СОГУ; 

- изучения теоретического, правового и статистического материала для подготовки 

ксеминарским занятиям; 

- подготовки к зачету. 

Темы и формы внеаудиторной самостоятельной работы, ее трудоёмкость содержатся 

вразделе 5, табл. 5.1. 

Методические рекомендации по написанию рефератов 

Реферат — письменная работа по определенной научной проблеме, краткое изложение 

содержания научного труда или научной проблемы. Он является действенной формой 

самостоятельного исследования научных проблем на основе изучения текстов, специальной 

литературы, а также на основе личных наблюдений, исследований и практического опыта. 

Реферат помогает выработать навыки и приемы самостоятельного научного поиска, 

грамотного и логического изложения избранной проблемы и способствует приобщению 

студентов к научной деятельности. 

Последовательность работы: 

1. Выбор темы исследования. Тема реферата выбирается студентом на основе его 

научного интереса. Также помощь в выборе темы может оказать преподаватель. 

2. Планирование исследования. Включает составление календарного плана научного 

исследования и плана предполагаемого реферата. Календарный план исследования 

включает следующие элементы: выбор и формулирование проблемы, разработка плана 

исследования и предварительного плана реферата; сбор и изучение исходного 

материала, поиск литературы; анализ собранного материала, теоретическая разработка 

проблемы; сообщение о предварительных результатах исследования; литературное 

оформление исследовательской проблемы; обсуждение работы (на семинаре и т. п.). 

План реферата характеризует его содержание и структуру. Он должен включать в себя: 

введение, где обосновывается актуальность проблемы, ставятся цель и задачи исследования; 

основная часть, в которой раскрывается содержание проблемы; заключение, где обобщаются 

выводы по теме и даются практические рекомендации. 

3. Поиск и изучение литературы. Для выявления необходимой литературы следует 

обратиться в библиотеку или к преподавателю. Подобранную литературу следует 

зафиксировать согласно ГОСТ по библиографическому описанию произведений 

печати. 

Для разработки реферата достаточно изучение 4-5 важнейших статей по избранной 

проблеме. При изучении литературы необходимо выбирать материал, не только 

подтверждающий позицию автора реферата, но и материал для полемики. 

4.Обработка материала. При обработке полученного материала автор должен: 

систематизировать его по разделам; выдвинуть и обосновать свои гипотезы; определить свою 

позицию, точку зрения по рассматриваемой проблеме; уточнить объем и содержание 

понятий, которыми приходится оперировать при разработке темы; сформулировать 

определения и основные выводы, характеризующие результаты исследования; окончательно 

уточнить структуру реферата. 

5. Оформление реферата. При оформлении реферата рекомендуется придерживаться 
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следующих правил: Следует писать лишь то, чем автор хочет выразить сущность проблемы, 

ее логику; Писать строго последовательно, логично, доказательно (по схеме: тезис – 

обоснование –вывод); Писать ярко, образно, живо, не только вскрывая истину, но и отражая 

свою позицию, пропагандируя полученные результаты; Писать осмысленно, соблюдая 

правила грамматики, не злоупотребляя наукообразными выражениями. 

Реферат выполняется в соответствии с требованиями стандартов, разработанных для 

данного вида документов. Работа должна быть выполнена на белой бумаге стандартного 

листа А4. Текст должен быть отпечатан на компьютере в текстовом редакторе MicrosoftWord 

и отвечать следующим требованиям: параметры полей страниц должны быть в пределах: 

верхнее и нижнее – по 20 мм, правое – 10 мм, левое – 30 мм, шрифт – TimesNewRoman, 

размер шрифта –14, межстрочный интервал – полуторный. Лента принтера – только чёрного 

цвета. Нумерация страниц в реферате должна быть сквозной, начиная с третьей страницы. 

Номер проставляется арабскими цифрами вверху каждой страницы справа. 

При изложении материала необходимо придерживаться принятого плана. 

Библиографический список составляется на основе источников, которые были 

просмотрены и изучены студентом при написании реферата. Данный список отражает 

самостоятельную творческую работу студента, что позволяет судить о степени его 

подготовки иуглублении в выбранную тематику. Вся использованная литература размещается 

в следующем порядке: законодательные акты, постановления, нормативные документы; вся 

учебная литература в алфавитном порядке, затем средства периодической печати в 

алфавитном порядке;источники из сети Интернет. 

Методические рекомендации по созданию мультимедийной презентации 

Структура и содержание презентации – это личное творчество автора. Полезно 

использовать шаблоны оформления для подготовки компьютерной презентации. 

Слайды желательно не перегружать текстом, лучше разместить короткие тезисы. На 

слайдах необходимо демонстрировать небольшие фрагменты текста доступные для чтения на 

расстоянии; 2-3 фотографии или рисунка. Наиболее важный материал лучше выделить. 

Таблицы с цифровыми данными плохо воспринимаются со слайдов, в этом случае 

цифровой материал, по возможности, лучше представить в виде графиков и диаграмм. 

Не следует излишне увлекаться мультимедийными эффектами анимации. Особенно 

нежелательны такие эффекты как вылет, вращение, волна, побуквенное появление текста и 

т.д. Оптимальная настройка эффектов анимации – появление, в первую очередь, заголовка 

слайда, а затем — текста по абзацам. При этом если несколько слайдов имеют одинаковое 

название, то заголовок слайда должен постоянно оставаться на экране. 

Чтобы обеспечить хорошую читаемость презентации необходимо подобрать темный 

цветфона и светлый цвет шрифта. Нельзя также выбирать фон, который содержит активный 

рисунок. 

Желательно подготовить к каждому слайду заметки по докладу. Затем распечатать их 

и использовать при подготовке или на самой презентации. Можно распечатать некоторые 

ключевые слайды в качестве раздаточного материала. 

Необходимо обязательно соблюдать единый стиль оформления презентации и 

обратить внимание на стилистическую грамотность. 

Следует пронумеровать слайды. Это позволит быстро обращаться к конкретному 

слайдув случае необходимости. 

Рекомендации по содержанию и структуре слайдов мультимедийной презентации: 
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1- й слайд (титульный), на фоне которого студент представляет тему проекта, ФИО и 

научного руководителя. 

2- й слайд. Включает в себя объект, предмет и гипотезу исследования. 

3- й слайд. Содержит цель и задачи исследования. Цель проекта должна быть написана 

на экране крупным шрифтом. Здесь же, если позволяет место, можно написать и задачи. 

Задачи могут быть представлены и на следующем слайде. 

4- й - слайд. Содержит структуру работы, которую можно предоставить, например, в 

виде графических блоков со стрелками. А также – перечисление применяемых методов и 

методик. 

5- й - слайд. Представляется содержание и теоретическая значимость проекта. Суть 

решаемой проблемы может быть представлена в виде схем, таблиц, диаграмм, графиков, 

фотографий, фрагментов фильмов и т.п. На теоретическую часть представления проекта 

должнобыть создано несколько слайдов. 

6- й - слайд. Возможности применения результатов работы на практике. На эту тему 

также должно быть несколько слайдов. 

7- й слайд. Главные выводы, итоги, результаты проекта целесообразно поместить на 

отдельном слайде. При этом не следует перечислять то, что было сделано, а лаконично 

изложить суть значимости проекта или полученных результатов исследования. 

Последний слайд. В конец презентации желательно поместить слайд с текстом 

«Спасибо за внимание!». 

Методические указания по проведению практических занятий по дисциплине 

«Методы выделения и идентификации органических соединений» 

Практические занятия призваны научить студента самостоятельно работать с 

учебными текстами, анализировать материал. В начале занятия рекомендуется рассмотреть 

соответствующий теоретический материал. Затем идет практический разбор изучаемого 

материала, решаются задачи из практикума, разбирается каждый конкретный пример. 

В начале практического занятия следует обратить внимание на теоретические 

вопросы по теме занятия. Первоначально идет изложение теоретического материала темы 

занятия. Затем в ряде вопросов преподавателя следует сконцентрировать внимание на 

основных идеях темы занятия. Вопросы должны включать в себя различные вариации 

элементарных ситуаций, отображающих основные идеи темы занятия в их взаимной 

взаимосвязи. Задаваемые вопросы должны быть конкретными и максимально проявлять в 

студентах их сообразительность. 

Устный опрос требует от преподавателя большой предварительной подготовки: 

тщательного отбора содержания, всестороннего продумывания вопросов, задач и примеров, 

которые будут предложены, путей активизации деятельности всех студентов группы в 

процессе проверки, создания на занятии деловой и доброжелательной обстановки. 

Различают фронтальный, индивидуальный и комбинированный 

опрос.Фронтальный опрос проводится в форме беседы преподавателя с 

группой. 

Он органически сочетается с повторением пройденного, являясь средством для 

закрепления знаний и умений. Его достоинство в том, что на активную умственную работу 

можно вовлечь всех студентов группы. Для этого вопросы должны допускать краткую форму 

ответа, быть лаконичными, логически взаимосвязанными друг с другом, даны в такой 

последовательности, чтобы ответы студентов в совокупности могли раскрыть содержание 

раздела, темы. С помощью фронтального опроса преподаватель имеет возможность 
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проверить выполнение студентами домашнего задания, выяснить готовность группы к 

изучению нового материала, определить сформированность основных понятий, усвоение 

нового учебногоматериала, который был только что разобран на занятии. 

Индивидуальный опрос предполагает обстоятельные, связные ответы студентов на 

вопрос, относящийся к изучаемому учебному материалу, поэтому он служит важным 

учебным средством развития речи, памяти, мышления студентов. Чтобы сделать такую 

проверку более глубокой, необходимо ставить перед студентами вопросы, требующие 

развернутого ответа. 

Вопросы для индивидуального опроса должны быть четкими, ясными, конкретными, 

емкими, иметь прикладной характер, охватывать основной, ранее пройденный материал 

программы. Их содержание должно стимулировать студентов логически мыслить, 

сравнивать, анализировать, доказывать, подбирать убедительные примеры, устанавливать 

причинно- следственные связи, делать обоснованные выводы и этим способствовать 

объективному выявлению знаний студентов. 

Вопросы обычно задают всей группе и после небольшой паузы, необходимой для того, 

чтобы студенты поняли его и приготовились к ответу, вызывают для ответа конкретного 

студента. 

Письменная проверка наряду с устной является важнейшим методом контроля 

знаний, умений и навыков студентов. Однородность работ, выполняемых студентами, 

позволяет предъявлять ко всем одинаковые требования, попытает объективность оценки 

результатов обучения. Применение этого метода дает возможность в наиболее короткий срок 

одновременно проверить усвоение учебного материала всеми студентами группы, определить 

направления дляиндивидуальной работы с каждым. 

Письменная проверка используется во всех видах контроля и осуществляется как в 

аудиторной, так и во внеаудиторной работе (выполнение домашних заданий). 

Методические рекомендации по использованию информационно- 

коммуникативных технологий обучения 

Для изучения лекционного материала дисциплины применяются аудиовизуальные 

(мультимедийные) технологии, которые не отрицают традиционные, проверенные временем 

методы преподавания, но, при этом, они повышают наглядность, информативность, 

оперативность в подаче информации, позволяют экономить время занятий. 

Каждое семинарское занятие имеет свою особую форму проведения, свою 

методологическую специфику, что позволяет развивать у студентов различные как 

общекультурные, так и профессиональные компетенции. Постановка проблемы, разбор 

актуальных конкретных и гипотетических ситуаций, создание атмосферы диалога между 

преподавателем и группой позволяет работать индивидуально и в малых группах, 

коллективно обсуждать определенный темами материал, а также инициировать 

самостоятельную работу студентов. При осмыслении содержания вопросов практических 

занятий преследуется цель соблюдать преемственность в профессиональном и в творческом 

развитии студентов. 

Контроль самостоятельной работы студентов призван сделать процесс обучения более 

целостным и органичным. Его задача не оставить без внимания даже, на первый взгляд, 

малозначительные вопросы. 

 

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестациипо итогам освоения дисциплины. 
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Рабочая программа предусматривает проведение лекционных и практических занятий, 

а также следующие виды работ: подготовку устных докладов, написанию рефератов, 

подготовку презентаций и обсуждений по темам дисциплины - работу в активной и 

интерактивной формах. 

Виды контроля. 

Рабочая программа предполагает текущий контроль знаний. 

Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения 

знаний и формирования умений и навыков в течение семестра или учебного года. Текущий 

контроль знаний, умений и навыков студентов осуществляется в ходе учебных (аудиторных) 

занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля выступают опросы на 

семинарских и практических занятиях, а также короткие (до 15 мин.) задания, 

выполняемые студентами в начале лекции с целью проверки наличия знаний, необходимых 

для усвоения нового материала или в конце лекции для выяснения степени усвоения 

изложенного материала. 

 
Методика формирования результирующей оценки. 

Итоговая оценка складывается как средневзвешенная по результатам всех 

оцениваемых работ на протяжении семестра, куда входят посещение лекций и семинаров, 

ответы и дополнения на семинарах, контрольные работы, дополнительные оценки по 

рефератам. 

 

Форма контроля 
Макс. кол-во 
баллов 

Текущая оценка студента состоит из: 100 

 Выполнения заданий на практических занятиях (подготовка 
к семинарам, выполнения домашних заданий) 

70 

 Выполнения контрольной работы 14 

 Подготовка рефератов, презентаций к практическим 
занятиям 

2х8=16 

Итого 100 

Шкала итоговой академической успеваемости студентов по дисциплине 

 

Система оценок СОГУ 

Сумма баллов Название Числовой эквивалент 

86 - 100 отлично 5 

71-85 хорошо 4 

50-70 удовлетворительно 3 

Оценивание ответа студента на экзамене (зачете) 

 

Характеристика ответа баллы 
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Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность 

осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании 

понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, 

причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне 

понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ 

формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, 

доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 

 

 

46-50 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность 

осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения 

темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, 

отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об 

объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и 

междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах 

науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные 
студентом самостоятельно в процессе ответа. 

 

 

 
41-45 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение 

выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные 

связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако 

допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с 

помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 

 

36-40 

Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, 

но при этом показано умение выделить существенные и несущественные 

признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах 

науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, 

которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 

 

31-35 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и 

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 

раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 

самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки ипричинно- 

следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные 

знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью 

преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

 

 

26-30 

Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют 

существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности 

раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их 

существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют 

выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не 

показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

 

 
21-25 

Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме 

вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют 

фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного 

понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют 

выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. 

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции 

ответа студента не только на поставленный вопрос, но и  на другие вопросы 
дисциплины. 

 

 

 
1-20 

Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 0 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах 

ихформирования, описание шкал оценивания 
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Уровень сформированности компетенций 

«Минимальный 

уровень не 

достигнут» (менее 

50 
баллов) 

Минимальный 

уровень» (50-70 

баллов) 

«Средний 

уровень» (71-85 

баллов) 

«Высокий 

уровень» 

(86-100 баллов) 

Компетенции не 

сформированы. 

Знания 

отсутствуют, 

умения и навыки 

не 

сформированы. 

«Компетенции 

сформированы. 

 

Сформированы 

базовые структуры 

знаний. 

Умения 

фрагментарны иносят 

репродуктивный 

характер. 
Демонстрируется 
низкий уровень 
самостоятельности 
практического 
навыка. 

Компетенции 

сформированы. 

 

Знания обширные, 

системные. 

Умения носят 

репродуктивный 

характер, 

применяются к 

решению типовых 

заданий. 

Демонстрируется 
достаточный 
уровень 
самостоятельности 
устойчивого 
практического 
навыка. 

Компетенции 

сформированы. 

 

Знания твердые, 

аргументированные , 

всесторонние. Умения 

успешноприменяются к 

решению как типовых, 

так и нестандартных 

творческих заданий. 

Демонстрируется 

высокий уровень 

самостоятельности, 

высокая адаптивность 

практического навыка 

Описание критериев оценивания 
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Обучающийся 

обнаружил 

значительные 

пробелы в знаниях 

основного учебно- 

программного 

материала, 

допустил 

принципиальные 

ошибки в 

выполнении 

предусмотренных 

программой 

заданий ине 

способен 

продолжить 

обучениеили 

приступить по 

окончании 

университета к 

профессиональной 

деятельности без 

дополнительных 

занятий по 

соответствующей 

дисциплине. 

Обучающийся 

обнаружил знание 

основного учебно- 

программного 

материала в объеме, 

необходимом для 

дальнейшей учебы и 

предстоящей работы 

по профессии, 

справился с 

выполнением 

заданий, 

предусмотренных 

программой, знаком 

с основной 

литературой, 

рекомендованной 

программой 

дисциплины, 

допустил 

погрешности вответе 

на экзамене ипри 

выполнении 

экзаменационных 

заданий, но обладает 

необходимыми 

знаниями для их 

устранения под 

руководством 

преподавателя. 

Обучающийся 

обнаружил полное 

знание учебно- 

программного 

материала, 

успешно выполнил 

предусмотренные 

программой 

задания, усвоил 

основную 

литературу, 

рекомендованную 

программой 

дисциплины, 

показал 

систематический 

характер знаний по 

дисциплине и 

способен к их 

самостоятельному 

пополнению и 

обновлению в ходе 

дальнейшей 

учебной работы и 

профессиональной 

деятельности 

Обучающийся 

обнаружил 

всестороннее, 

систематическое и 

глубокое знаниеучебно- 

программного 

материала, умение 

свободно выполнять 

задания, 

предусмотренные 

программой, усвоил 

основнуюлитературу и 

знаком с 

дополнительной 

литературой, 

рекомендованной 

программой 

дисциплины, усвоил 

взаимосвязьосновных 

понятийдисциплины в их 

значении для 

приобретаемой 

профессии, проявил 

творческиеспособности 

впонимании, изложении 

и использовании учебно- 

программного материала 

Оценка 

«неудовлетворит 

ельно» 

/незачтено 

Оценка 

«удовлетворительн 

о» / «зачтено» 

Оценка «хорошо» 

/ «зачтено» 

Оценка «отлично» 

/ «зачтено» 

 

Тематика рефератов 

1. Современные методы установления структуры генома. 

2. Современная ЭПР-спектроскопия и ее использование в биофизических исследованиях. 

3. ЯМР-спектроскопические методы исследованная белок-белкового взаимодействия. 

4. Фемтосекундные лазеры в исследованиях механизмов фотосинтеза. 

5. Установление первичной структуры белка с помощью масс-спектроскопии. 

6. Методы аффинной хроматографии. 

7. Атомно-эмиссионный анализ в химической промышленности. 

8. Атомно-абсорбционный анализ в химической промышленности. 

9. Рентгенофлуоресцентный анализ в химической промышленности. 

10. Термический анализ в химической промышленности. 

11. ОЖЕ-электронная спектроскопия. 

12. Физико-химические методы определения золота 

13. Физико-химические методы определения титана. 

14. Физико-химические методы определения платины. 



26  

15. Физико-химические химические методы анализа сточных вод химико- 

фармацевтическихпредприятий. 

16. Физико-химические методы установления строения органических соединений. 

17. Электронная спектроскопия (УФ- и видимая область): типы электронных переходов и 

ихэнергия; основные параметры полос поглощения, смещение полос (батохромный и 

гипсохромный сдвиги) и их причины. 

18. Инфракрасная (ИК) спектроскопия: типы колебаний атомов в молекуле 

(валентные,деформационные); характеристические частоты. Функционально- 

групповой анализ. 

19. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса (ЯМР). Протонный магнитный 

резонанс(ПМР): химический сдвиг, спин-спиновое расщепление. 

20. Масс-спектрометрия: виды ионов (молекулярные, осколочные, 

перегруппировочные). Изотопный состав. Установление молекулярной формулы. 

Основные типы фрагментации.Масс-спектральные серии ионов основных классов 

органических соединений. 

 

Оценочный лист защиты рефератов (докладов) 

 

Наименование 

показателя 

Выявленные 

недостатки и 

замечания 

Баллы 

1. КАЧЕСТВО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ (РЕФЕРАТА, ДОКЛАДА) 

1. Грамотность изложения и 
качество оформления работы 

 1 

2. Самостоятельность выполнения 

работы, глубина проработки 

материала, использование 

рекомендованной и справочной 

литературы 

 2 

3. Обоснованность и доказательность 
выводов 

 1 

Общая оценка за выполнение ИР 4 

II. КАЧЕСТВО ДОКЛАДА 

1.Соответствие содержания 
доклада содержанию работы 

 0,5 

2.Выделение основной мысли 
работы 

 0,5 

3.Качество изложения материала  1,5 

Общая оценка за доклад 2,5 

III. ОТВЕТЫ НА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО СОДЕРЖАНИЮ 
РАБОТЫ 

Вопрос 1  0,5 

Вопрос 2  0,5 

Вопрос 3  0,5 

Общая оценка за ответы на вопросы 1,5 

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА ЗА ЗАЩИТУ 8 

 
 

Темы презентаций 
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1. Концепция хромофоров и ауксохромов. 

2. Понятие о нормально-координатном анализе. 

3. Концепция групповых колебаний и её ограничения. Симметрия колебаний. 

4. Радиационные и нерадиационные переходы. 

5. Двухфотонные переходы. Рэлеевское и комбинационное рассеяние света. 

6. Способы упрощения сложных спектров. 

7. Метод меченных атомов. 

8. Магнетохимия. Методы определения энергетических характеристик веществ. 

 
Критерии оценивания студента за подготовку презентации 

 

Оценк 

а 
5 4 3 2 

Содер 

жани 

е 

 

Работа полностью 

завершена 

Почти полностью 

сделаны наиболее 

важные компоненты 

работы 

Не все 

важнейшие 

компоненты 

работы 

выполнены 

Работа сделана 

фрагментарно 

Работа 

демонстрирует 

глубокое 

понимание 

описываемых 

процессов 

Работа 

демонстрирует 

понимание основных 

моментов, хотя 

некоторые детали не 

уточняются 

Работа 

демонстрирует 

понимание, но 

неполное 

Работа 

демонстрирует 

минимальное 

понимание 

Даны интересные 

дискуссионные 

материалы. 

Грамотно 

используется 

научная лексика 

Имеются некоторые 

материалы 

дискуссионного 

характера. Научная 

лексика 

используется, но 

иногда не корректно. 

Дискуссионные 

материалы есть в 

наличии, но не 

способствуют 

пониманию 

проблемы. 

Научная 

терминология 

или используется 

мало или 

используется 

некорректно. 

Минимум 

дискуссионны 

х материалов. 

Минимум 

научных 

терминов 

Предложена 

собственная 

интерпретация 

или развитие темы 

(обобщения, 

приложения, 
аналогии) 

В большинстве 

случаев предлагается 

собственная 

интерпретация или 

развитие темы 

Иногда 

предлагается 

собственная 

интерпретация 

Интерпретаци 

я ограничена 

или 

беспочвенна 

Дизай 

н 
Дизайн логичен и 

очевиден 
Дизайн есть 

Дизайн 

случайный 

Дизайн не 

ясен 
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 Имеются 

постоянные 

элементы дизайна. 

Дизайн 

подчеркивает 

содержание. 

Имеются постоянные 

элементы дизайна. 

Дизайн 

соответствует 

содержанию. 

Нет постоянных 

элементов 

дизайна. 

Дизайнможет и 

не 

соответствовать 

содержанию. 

Элементы 

дизайна 

мешают 

содержанию, 

накладываясь 

на него. 

Все параметры 

шрифта хорошо 

подобраны (текст 

хорошо читается) 

Параметры шрифта 

подобраны. Шрифт 

читаем. 

Параметры 

шрифта 

недостаточно 

хорошо 

подобраны, 

могут мешать 
восприятию 

Параметры не 

подобраны, 

делают текст 

трудночитаем 

ым 

Граф 

ика 
Хорошо 

подобрана, 

соответствует 

содержанию, 

обогащает 

содержание 

Графика 

соответствует 

содержанию 

Графика мало 

соответствует 

содержанию 

Графика не 

соответствует 

содержанию 

Грам 

относ 

ть 

Нет ошибок: ни 

грамматических, 

ни 

синтаксических 

ошибок 

Минимальное 

количество ошибок Есть ошибки, 

мешающие 

восприятию 

Много ошибок, 

делающих 

материал 

трудночитаем 

ым 

 

Примерные вопросы для зачета по дисциплине «Методы выделения и 

идентификации органических соединений» 

 

1. Основные принципы проведения органического синтеза (ОС) вещества заданной 

структуры. 

2. Фильтрование. Классификация фильтров, посуда для фильтрования, скорость процесса, 

фильтрование под вакуумом. 

3. Перекристаллизация. Подбор растворителя, стадии процесса, установка для 

перекристаллизации. 

4. Экстракция, коэффициент распределения, растворители для экстракции, способы 

экстрагирования. 

5. Высушивание твердых и жидких органических соединений. 

6. Перегонка при атмосферном давлении (простая и дробная фракционная перегонка) 

7. Перегонка в вакууме, с водяным паром. 

8. Хроматография, сущность метода хроматографии. Принципы классификации 

хроматографических методов. 

9. Бумажная хроматография: измерение значений R, выбор растворителей и применение. 
10. Тонкослойная хроматография. 

11. Определение температуры плавления, температуры кипения, методы Сиволобова и Эмиха, 

12. определение плотности вещества, ареометры, пикнометры, весы Мора или Вестфаля. 

13. Определение показателя преломления, закон Снеллиуса. 

14. Электронная спектроскопия (УФ- и видимая область). Типы электронных переходов. 

Смещение полос. 

15. Инфракрасная (ИК) спектроскопия. Характеристические частоты. 
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16. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса (ЯМР). Химический сдвиг, спин- 

спиновоерасщепление. 
 

Примерные вопросы для устных отчетов: 

1. Что такое декантация? 

2. Какое оборудование используется при фильтровании? 

3. Техника проведения процесса фильтрования 

4. Факторы, влияющие на процесс фильтрования. 

5. Зависимость скорости фильтрования от давления. Уравнение Пуазейля. 

6. Какое оборудование используется для проведения процесса перекристаллизации? 

7. Условия подбора растворителя для перекристаллизации. 

8. Что такое фазовый переход? Какие фазовые переходы существуют? 

9. Что такое температура плавления? Факторы, влияющие на температуру плавления? 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Литература 

а) основная литература: 

1. Луков, В.В. Физические методы исследования в химии / В.В. Луков, И.Н. Щербаков. – 

Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2016. – 216 с.: схем., 

табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=461932. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9275-2023- 

7. – Текст: электронный. 

2. Физические методы исследования и их практическое применение в химическом 

анализе /Н.Г. Ярышев, Ю.Н. Медведев, М.И. Токарев и др. – Издание второе, переработанное 

и дополненное. – Москва: Прометей, 2015. – 196 с.: схем., ил., табл. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=426720. – ISBN 978-5-9906134- 

6-1. 

– Текст: электронный. 

3. Звеков, А.А. Спектральные методы исследования в химии / А.А. Звеков, В.А. 

Невоструев, А.В. Каленский; Министерство образования и науки РФ, Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Кемеровский государственный университет». – Кемерово: Кемеровский 

государственный университет, 2015. – 124 с.: схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437497. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5- 

8353-1823-0. 

4.Текст: электронный.Лыгина, Т.З. Физико-химические и адсорбционные методы 

исследования неорганических природных минеральных сорбентов / Т.З. Лыгина, О.А. 

Михайлова; Федеральное агентство по образованию, ГОУ ВПО Казанский государственный 

технологический университет. – Казань: КГТУ, 2009. – 79 с. : ил., табл., схем. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258968. – Библиогр. 

в кн. – ISBN 978-5-7882-0682-0. – Текст : электронный. 

5. Панова, Т.В. Современные методы исследования вещества: электронная и оптическая 

микроскопия: [16+] / Т.В. Панова; Министерство образования и науки РФ, Омский 

государственный университет им. Ф. М. Достоевского. – Омск: ОмГУ им. Ф.М. Достоевского, 

2016. – 80 с.: табл., схем.,ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=563044. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7779- 

2052-2. 

– Текст: электронный. 
6. Попова, Л.Ф. Инструментальные методы анализа: Практикум по аналитической химии 

/ Л.Ф. Попова; Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный 

(Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова. – Архангельск: САФУ, 

2014. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=461932
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=426720
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437497
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258968
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=563044


30  

– 264 с.: схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436184. – Библиогр.: с. 255. – ISBN 978-5-261- 

01007- 

4. – Текст: электронный. 

7. Сальникова, Е.В. Инструментальные методы анализа. Теоретические основы и 

практическое применение / Е.В. Сальникова, Т.Г. Мишукова; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Оренбургский Государственный Университет. – Оренбург: 

ОГУ, 2017. – 122 с. : схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481799. – Библиогр.: с. 116. – ISBN 978-5-7410- 

1725- 

8. – Текст: электронный. 

8. Аналитическая химия: физико-химические и физические методы анализа / И.Н. 

Мовчан, Т.С. Горбунова, И.И. Евгеньева, Р.Г. Романова; Министерство образования и науки 

России, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Казанский национальный исследовательский 

технологический университет». – Казань: Издательство КНИТУ, 2013. – 236 с. : ил., табл., 

схем. 

– Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259010. – 

Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7882-1454- 2. – Текст: электронный. 

9. Хроматографические методы анализа / Е.В. Пашкова, Е. Волосова, А.Н. Шипуля и др.; 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования Ставропольский государственный аграрный университет. – 

Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный университет, 2017. – 59 с.: ил. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484984. – 

Библиогр.:с. 47-48. – Текст: электронный. 

10. Пентин Ю.А., Вилков Л.В. Физические методы исследования в химии. — М.: Мир, 
2006. 

— 683 с. 

11. Лебедев, А.Т. Масс-спектрометрия в органической химии / А.Т. Лебедев. – 2-е изд., 

перераб. и доп. – Москва: Техносфера, 2015. – 704 с. : ил.,табл., схем. – (Мир химии). – Режим 

доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=496508 . – 

Библиогр.:с. 638-681. – ISBN 978-5-94836-409-4. – Текст: электронный. 

12. Анри, В.А. Изучение поглощения ультрафиолетовых и инфракрасных лучей в связи с 

строением молекул / В.А. Анри. – Петроград: б.и., 1919. – 218 с. – Режим доступа: по 

подписке. 

– URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467338. – Текст: электронный. 
 

б) дополнительная литература 

13. Ищенко, А.А. Дифракция электронов: структура и динамика свободных молекул и 

конденсированного состояния вещества / А.А. Ищенко, Г.В. Гиричев, Ю.И. Тарасов. – 

Москва: Физматлит, 2012. – 615 с.: ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275474. – ISBN 978-5-9221-1447-9. – Текст: 

электронный. 

14. Путинцев, Н.М. Классическая теория поляризации молекулярных систем / Н.М. 

Путинцев, Д.Н. Путинцев. – Москва: Физматлит, 2011. – 176 с. : ил., схем., табл. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457681. – ISBN 978- 

5- 9221-1335-9. – Текст: электронный. 

15. Пивоваров, С.С. Физические основы теории оптической и рентгеновской 
спектроскопии: [16+] / С.С. Пивоваров; Санкт-Петербургский государственный университет. 

– Санкт- Петербург: Издательство Санкт-Петербургского Государственного Университета, 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436184
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481799
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259010
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484984
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=496508
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467338
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275474
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457681
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2016. – 164 с.: схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458095. – ISBN 978-5-288-05653-6. – Текст: 

электронный. 

16. Звеков, А.А. Спектрофотометрия в ультрафиолетовой и видимой областях. 

Теоретические основы и приложения для элементного анализа: [16+] / А.А. Звеков, А.В. 

Каленский; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Кемеровский государственный университет». – Кемерово: Кемеровский государственный 

университет, 2016. 

– 113 с.: ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481648. – ISBN 978-5-8353-2044-8. – Текст: 

электронный. 

17. Кузнечиков, О.А. Физико-химические методы контроля качества / О.А. Кузнечиков; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Волгоградский государственный 

архитектурно-строительный университет. – Волгоград: Волгоградский государственный 

архитектурно-строительный университет, 2015. – 96 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434823 . – Библиогр. в кн. – 

ISBN 978-5-98276-750-9. – Текст: электронный. 

18. Строганова, Е.А. Органическая химия: Практикум / Е.А. Строганова, П. Пономарева, 

М. Киекпаев; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Оренбургский государственный университет». – Оренбург: Оренбургский 

государственный университет, 2013. – Ч. 3. Применение методов УФ, ИК и ПМР 

спектроскопиив структурном анализе органических соединений. – 115 с.: ил., схем. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260751. – Текст: 

электронный. 

19. Купцов, А.Х. Фурье-КР и Фурье-ИК спектры полимеров / А.Х. Купцов, Г.Н. Жижин. – 

Москва: Техносфера, 2013. – 696 с.: схем., ил. – (Мир химии). – Режим доступа: по подписке. 

– URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=273788. – Библиогр.: с. 39-40. – ISBN 978- 

5- 94836-360-8. – Текст: электронный. 

20. Мельников М.Я., Экспериментальные методы химии высоких энергий / Под общ. ред. 

М.Я. Мельникова: учебное пособие - М.: Издательство Московского государственного 

университета, 2009. - 824 с. - ISBN 978-5-211-05561-2 - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента": [сайт]. - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785211055612. 

21. Бёккер Ю., Спектроскопия / Бёккер Ю. - М. Техносфера, 2009. - 528 с. - ISBN 978-5- 

94836-220-5 - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948362205. 

22. Булидорова Г.В., Основы химической термодинамики (к курсу физической химии): 

учебное пособие / Г.В. Булидорова, Ю.Г. Галяметдинов, Х.М. Ярошевская. - Казань: 

Издательство КНИТУ, 2011. - 218 с. - ISBN 978-5-7882-1151-0 - Текст: электронный // ЭБС 

"Консультант студента": [сайт]. - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788211510. 

23. Физические методы в неорганической химии / Драго,Рассел С. ; пер.с 

англ.М.Е.Дяткиной. - М. : Мир, 1967. - 464с. 

24. Органическая химия / Е.А. Строганова, И. Парщина, М. Киекпаев, П. Пономарева; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное 

бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Оренбургский государственный университет». – Оренбург: ОГУ, 2013. – Ч. Часть 2. Методы 

выделения, очистки и идентификации органических соединений. – 126 с. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259297 

 

в) состав лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, втом 

числе отечественного производства. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458095
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481648
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434823
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260751
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=273788
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785211055612
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948362205
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788211510
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259297
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№ 

п/п 

Наименование № договора(лицензия) Страна 

производитель 

1. 
Windows 10 Enterprise № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

2. 
Windows 10 Pro for Workstations № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

3. 
Windows 8.1 Enterprise № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

4. 
Windows 8.1 Professional № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

5. 
Windows 8 Enterprise № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

6. 
Windows 8 Professional № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

7. 
Windows 7 Enterprise № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

8. 
Windows 7 Professional № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

9. 
Office Standard 2016 № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

10. 
Office Standard 2013 № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

11. 
Office Standard 2010 № 4100072800 Microsoft Products 

(MPSA) от 04.2016г 
США 

12. 
Система тестирования Sunrav 
WEB Class 

№468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин 
Р.Т.(бессрочно) 

Россия 

13. Kasperksy Endpoint Security До 22.01.2024 Россия 

 

14. 
Программное обеспечение для 
редактирования химических 

формул Isis Draw 

Свободное программное 
обеспечение(бессрочно) 

США 

 

15. 
Система поиска текстовых 
заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ» 

№ 795 от 26.12.2020 г. 
(действителен до30.12.2021 г.) с 

ЗАО «Анти-Плагиат» 

Россия 

 

16. 

MOODLE Бесплатное российское США 
(бесплатное 

российское) 

17. 
Личный кабинет 
студента/сотрудника 

Лицензия бессрочная 
Тех.сопровождение от 14.03.2022 г 

Россия 

 

18. 
Электронная библиотека 

диссертации и авторефератов 

РГБ(ЭБД РГБ) 

https://dvs.rsl.ru 

Требуется регистрация в 

библиотеке СОГУ 

Россия 

 

19. 
ЭБС"Университетская библиотека 

ONLINE" 

https://biblioclub.ru 
Требуется регистрация в 

библиотеке СОГУ 

Россия 

 
20. 

ЭБС «Научная электронная 

библиотека eLibrary.ru» 

http://elibrary.ru.   
Требуется регистрация в 

библиотеке СОГУ 

Россия 

21. Универсальная баз данных East https://dlib.eastview.com США 

https://dvs.rsl.ru/
https://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
https://dlib.eastview.com/
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 View   

 

 
22. 

ЭБС «Консультант студента» 

Студенческая электронная 

библиотека по медицинскому и 

фармацевтическому образованию, 

а также по естественным и точным 
наукам в целом. 

http://www.studentlibrary.ru 

Требуется регистрация в 

библиотеке СОГУ 

Россия 

 

 

23. 

ЭБС «Юрайт» - образовательная 

среда, включающая виртуальный 

читальный зал учебников и 

учебных пособий от авторов из 

ведущих вузов России по всем 

направлениям и специальностям 

www.biblio-online.ru 
Требуется регистрация в 

библиотеке СОГУ 

Россия 

24. КЭП (домен на яндексе) бесплатное Россия 

25. РусГард бесплатное Россия 

26. ViPNet  Россия 

 

г) современные профессиональные базы данных, информационные справочныесистемы, 

электронные образовательные ресурсы 

 

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным 

справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ): 

1. Научная электронная библиотека eLI-BRARY.RU (www.elibrary.ru/). 

2. Виртуальный читальный зал диссертаций и авторефератов РГБ (dvs.rsl.ru) –регистрация и 

доступ только в зале электронных ресурсов. 

3. Универсальная база данных электронных периодических изданий East View(eastview.com) 

(https://dlib. Eastview.com/) 

4. Электронные ресурсы издательства Springer Nature (http://link.springer.com/) 

5. Электронная медицинская библиотека «Консультант студента» 

(http://www.studentlibrary.ru) доступна с любого компьютера после регистрации читателя взале 

электронных ресурсов. 

6. Электронные книги Springer Nature 2011-2017 гг.: (springerlink.com) 

 
Рекомендуемые интернет-адреса по химии: 

1. Электронная библиотека учебных материалов по химии 

http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/ 

2. Химический портал Chemport.ru http://www.chemport.ru 

3. Научно-популярный журнал «Химия и жизнь» https://www.hij.ru 

4. Mendeleev.info – о химии и химиках https://mendeleev.info/ 

5. Формульный указатель препаративных синтезов органических соединений 

http://www.orgsyn.narod.ru/ 

6. Weisberg M., Needham P., Hendry R. Philosophy of Chemistry (First published Mar 14, 2011) // 

The Stanford Encyclopedia of Philosophy. Edited by Edward N. Zalta. 

http://plato.stanford.edu/entries/chemistry/ 

7. HYLE. International Journal for Philosophy of Chemistry. 

http://www.hyle.org/journal/concept.htm 

http://www.studentlibrary.ru/
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.biblio-online.ru&post=392944111_228&cc_key
http://www.elibrary.ru/)
http://link.springer.com/
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
http://www.chemport.ru/
https://www.hij.ru/
https://mendeleev.info/
http://www.orgsyn.narod.ru/
http://plato.stanford.edu/entries/chemistry/
http://www.hyle.org/journal/concept.htm
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8. Foundations of Chemistry. Philosophical, Historical, Educational and InterdiciplinaryStudies 

of Chemistry. 

http://www.springer.com/philosophy/epistemology+and+philosophy+of+science/journal/10698 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, 

курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также самостоятельной 

работы обучающихся: преподавательский стол; стул; столы для обучающихся; стулья; кафедра; 

классная доска. 

Проекционное мультимедийное оборудование (Мультимедийный проектор BenQ MX816ST, с 

потолочным креплением и наб. кабелей – 1 шт. Рабочая станция в составе:Системный блок HP 

500B MT E7500.DOS RUS (XF936 EA),Мон +/клавиат – 1шт.Компьютеры для офиса в комплекте 

(Монитор (BENQ G2255A<Black>)//Системный блок – 1 шт. 

Программное обеспечение: Windows 7 Professional; Office Standard 2016; WinRAR; Adobe Acrobat 

Reader; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kasperksy Endpoint Security; Система тестирования 

Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических 

формул Isis Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Cisco Webex; 

MOODLE; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

Лаборатория органической химии и тонкого органического синтеза 

преподавательский стол; стул ; столы для обучающихся; стулья; классная доска. 
Оборудование: Проекционное мультимедийное оборудование (Мультимедийный проектор BenQ 

MX816ST, с потолочным креплением и наб. кабелей – 1 шт. Рабочая станция в 

составе:Системный блок HP 500B MT E7500.DOS RUS (XF936 EA),Мон +/клавиат – 

1шт.Компьютеры для офиса в комплекте (Монитор (BENQ G2255A<Black>)//Системный блок – 

1 шт. 

Программное обеспечение: Windows 7 Professional; Office Standard 2016; WinRAR; Adobe Acrobat 

Reader; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kasperksy Endpoint Security; Система тестирования 

Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических 

формул Isis Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Cisco Webex; 

MOODLE; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

Шкаф вытяжной с подводом воды ШВ НВК - 2 шт. 

Оборудование:Испаритель ротационный ROTOVAPOR R210/V с вертик. холодиль. в компл. с 

исп. колб – 2 шт. Испаритель ротационный Hei-Vapvalues G3 – 1 шт. Рефрактометр ИРФ 454Б2М 

с подсветкой – 1 шт. Термостат охлаждающий HUBER Ministat – 1 шт. Насос вакуумный 

мембранный V-700 – 1 шт. Мешалка магнитная с подогревом IKARST – 3 шт. Магнитная 

мешалка с подогревом 78-1 (25Вт размешивание/120Вт нагрев) -1 шт. Мешалка магнитная RET 

control-visc – 1 шт. Мешалка магнитная с нагревом IKA RST basik c lдатчиком температуры РТ 

1000.60 – 2 шт. Ультразв. дезинтегратор ИД-11 – 1 шт. 

Весы аналитические WA-32 – 2 шт. Весы лабораторные CAS MW120 – 1 шт. Весы лабораторные 

CAS MW-120 ц. д. 0,01 – 2 шт. Весы лабораторные прецизионные ЕТ-300П с поверкой – 1 шт. 

Сушильный шкаф Loip LF-120\300-VSI – 1шт. Ротационный испаритель Hei-VAP Value – 1шт. 

Мешалка магнитная с подогревом и цифровым терморегулятором Heidolf – 2шт. Мембранный 

вакуумный насос KNFN 842,3 FT.18n – 1шт. Нагревательная плита ES-Н3040 – 1шт. Весы 

лабораторные электронные ВМ12(500г, 0,01г, внешняя калибровка – 1шт. Весы лабораторные 

электронные ВМ 101 – шт. рН-метр\иономер(стационарный) Анион-4100(-2…14рН) – 1шт. 

Лаборатории: компьютерные классы для текущего контроля и промежуточной аттестации, 

а также самостоятельной работы обучающихся: 

преподавательский стол;   стул;   столы   обучающихся;   стулья;   кафедра;   классная   доска. 

http://www.springer.com/philosophy/epistemology%2Band%2Bphilosophy%2Bof%2Bscience/journal/10698


35  

Оборудование: компьютеры для компьютерного класса в комплекте с програмным обеспечением, 

выходом в сеть Интернет и доступом в электронную образовательную среду СОГУ– 12шт, 

источники бесперебойного питания, Ippon, коммутатор для класса D-Link DGS-10240, 

интерактивная доска 78*1702070/15112/11344/2 – 1шт. проектор Beno MX503 – 1шт. 

Программное обеспечение: Windows 7 Professional; Office Standard 2016; WinRAR; Adobe Acrobat 

Reader; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kasperksy Endpoint Security; Система тестирования 

Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических 

формул Isis Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Cisco Webex; 

MOODLE; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

Библиотека, в том числе читальный зал: столы, стулья; ПК обучающихся. 

Программное обеспечение: Windows 7 Professional; Office Standard 2016; WinRAR; Adobe Acrobat 

Reader; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kasperksy Endpoint Security; Система тестирования 

Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических 

формул Isis Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Cisco Webex; 

MOODLE; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

ЭБС"Университетская библиотека ONLINE" https://biblioclub.ru ;ЭБС «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru студенческая электронная библиотека по медицинскому и 

фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом; 

ЭБС «Юрайт» - образовательная среда, включающая вертуальный читальный зал учебников и 

учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям 

www.biblio-online.ru,;  

демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация); 

Электронная библиотека диссертации и авторефератов РГБ(ЭБД РГБ) https://dvs.rsl.ru; 

ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» https://biblioclub.ru 

https://biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.biblio-online.ru&post=392944111_228&cc_key
https://dvs.rsl.ru/
https://biblioclub.ru/
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