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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е. (144 ч.).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	18

	Практические занятия
	16

	Лабораторные занятия
	-

	Консультации
	+

	Итого аудиторных занятий
	34

	Самостоятельная работа
	74

	Курсовая работа 
	+

	Зачет
	-

	Экзамен
	36

	Общее количество часов
	144 



2. Цели освоения дисциплины
[bookmark: _Hlk61086718]Цель изучения дисциплины – формирование у магистрантов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить и анализировать модели систем реального мира с помощью алгебраических структур и их свойств.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.O.04. Блок 1. Дисциплины (модули). Обязательная часть.
Для изучения дисциплины необходимы знания, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: «алгебра») в объеме стандартных курсов бакалавриата технического вуза.   

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1);
	Способен решать актуальные задачи фундаментальной и прикладной математики (ОПК-1);
	Способен совершенствовать и реализовывать новые математические методы решения прикладных задач (ОПК-2).
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:

	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код и формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	методы и приемы
анализа поставленной задач и выделения ее базовых составляющих.   
	– осуществлять декомпозицию задачи;
– находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной задачи;
– рассматривать различные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки;
– отличать факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности.
	– навыками грамотного, логичного, аргументированного изложения собственных суждений и оценок;
 
– навыками определения и оценки практически последствий возможных решений задачи.

	ОПК-1. Способен решать актуальные задачи фундаментальной и прикладной математики
	Основные понятия и теоремы теории групп, колец и полей; расширений полей конечных и бесконечных 
	применять аппарат теории групп и основные алгебраические структуры (группы, кольца, поля) при решении актуальных 
фундаментальной и прикладной математики; 
	– навыками решению типовых и практических задач  с использованием аппарата алгебры, криптографии,  основных алгебраических структур (группы, кольца, поля);
пользоваться формулами  и теоремами теории групп и теории полей, строить критерии для проверки гипотез


	ОПК-2. Способен совершенствовать и реализовывать новые математические методы решения прикладных задач
	 Понятия полной линейной группы GL(n,k), сети,  сетевой группы, полной сети и дополняемой сети.
	Строить расширение полей с помощью неприводимых полиномов, определять нормализатор сетевой группы

	навыки применения алгебраических методов (в частности, методов теории групп) для решения различных прикладных задач.











5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

Таблица 5.1

	Номер темы
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной 
дисциплине
	
Самостоятельная работа
студентов


	Формы 
контроля
	
Лит-ра

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	

	1
	Сети и сетевые группы
	3
	2
	Решетка промежуточных подгрупп. веерные подгруппы
	14
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	[1-5]

	2
	Подгруппы GL(n,k),содержащие нерасщепимый максимальный тор
	2
	2
	Максимальные нетривиальные промежуточные подгруппы GL(n,k), 
	10
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	[1-5]

	3
	Подгруппы группы GL(2,Q), содержащие нерасщепимый максимальный тор
	3
	2
	Кольца множителей, связанные с промежуточными подгруппами
	10
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	[1-5]

	4
	Подрещётка Lat(R,A)
	4
	4
	Подгруппы из Lat(R,A)

	15
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	[1-5]

	5
	Дополняемые элементарные сети, необходимое и достаточное условие дополняемости элементарной сети
	4
	4
	 Допустимые кольца и допустимые пары
	15
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	[1-5]

	6
	Произвольные сети, сеть, ассоциированная с элементарной сетевой группой.
	2
	2
	Решётка Lat(Т,G)

	10
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	[1-5]

	
	ИТОГО
	18
	16
	
	74
	
	



6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, практические (семинарские) занятия и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы: 
– интерактивные технологии («мозговой штурм», дебаты, презентационный метод, работа в парах, работа в группах, деловая игра);
– технологии контекстного обучения – система дидактических форм, методов и средств, направленная на моделирование содержания будущей профессиональной деятельности специалиста (анализ конкретных ситуаций, методы работы с информационными базами данных, деловая игра и др.);
– технологии электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.). 
Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов СОГУ.
В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте или с использованием ЭИОС СОГУ.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Самостоятельная работа проводится с целью:
– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся студентов;
– углубления и расширения теоретических знаний;
– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;
– формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
– развития исследовательских навыков и умений.
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– выполнение домашних заданий;
– подготовка доклада/конспекта по теме, вынесенной на самостоятельное изучение;
– подготовка к выполнению практических работ;
– подготовка к промежуточной аттестации (зачету/экзамену);
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5. 

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины

Рабочая программа предполагает текущий и результирующий контроль знаний.
Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения знаний и формирования умений и навыков в течение семестра или учебного года. Текущий контроль знаний, умений и навыков магистров осуществляется в ходе учебных (аудиторных) занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля выступают опросы на занятиях с целью проверки наличия знаний, необходимых для усвоения нового материала или для выяснения степени усвоения изложенного материала.
Результирующий контроль проводится с целью определения качества усвоения материала в целом. 
Критерии формирования результирующей оценки
Оценка «отлично» (зачет)  предполагает, что магистрант показал  исчерпывающие глубокие знания всего материала программы, полное понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. При этом должны быть получены  логически последовательные, содержательные, полные, правильные и конкретные ответы на все вопросы.
Оценка «хорошо» (зачет) предполагает  твердые и достаточно полные знания программного материала, понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений; последовательные, правильные, конкретные ответы на поставленные вопросы. 
Оценка «удовлетворительно» (зачет) ставится магистранту, который показал  недостаточно полное знание и понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений отдельных вопросов программного материала. В основном правильные и конкретные, без грубых ошибок ответы на поставленные вопросы; при ответах на отдельные вопросы имеют место незначительные неточности в раскрытии рассматриваемых процессов и явлений.
Оценка «неудовлетворительно» (незачет) - неправильный ответ хотя бы на один из основных вопросов, грубые ошибки в ответе, непонимание сущности излагаемых вопросов.

Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенций


	«Минимальный уровень не сформирован» Компетенции не сформированы. 
	«Минимальный  уровень»
Компетенции сформированы.

	«Средний уровень»
Компетенции сформированы.
	«Высокий уровень»
Компетенции сформированы.

	Знания отсутствуют, умения и навыки не сформированы.
	Сформированы базовые структуры знаний.

Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер. Демонстрируется низкий уровень самостоятельности практического навыка.
	Знания обширные, системные.

Умения носят репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий.
Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого практического навыка.
	Знания твердые, аргументированные, всесторонние.

Умения успешно применяются к решению как типовых, так и нестандартных творческих заданий.
Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокая адаптивность практического навыка

	Описание критериев оценивания

	Обучающийся демонстрирует:

существенные пробелы в знаниях учебного материала;

допускаются принципиальные ошибки при ответе на основные вопросы билета, отсутствует знание и понимание основных понятий и категорий;

непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках заданий билета;

отсутствие умения выполнять практические задания, предусмотренные программой дисциплины;

отсутствие готовности (способности) к дискуссии и низкую степень контактности.
	Обучающийся демонстрирует:

знания теоретического материала;

неполные ответы на основные вопросы, ошибки в ответе, недостаточное понимание сущности излагаемых вопросов;

неуверенные и неточные ответы на дополнительные вопросы; 

недостаточное владение литературой, рекомендованной программой дисциплины;

умение без грубых ошибок решать практические задания, которые следует выполнить.
	Обучающийся демонстрирует:

знание и понимание основных вопросов контролируемого объема программного материала;

твердые знания теоретического материала.

способность устанавливать и объяснять связь практики и теории, выявлять противоречия, проблемы и тенденции развития;

правильные и конкретные, без грубых ошибок, ответы на поставленные вопросы;

умение решать практические задания, которые следует выполнить;

владение основной литературой, рекомендованной программой дисциплины; 

наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам.

возможны незначительные оговорки и неточности в раскрытии отдельных положений вопросов билета, присутствует неуверенность в ответах на
	Обучающийся демонстрирует:

глубокие, всесторонние и аргументированные знания программного материала;
полное 

понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений, точное знание основных понятий в рамках обсуждаемых заданий;

способность устанавливать и объяснять связь практики и теории;

логически последовательные, содержательные, конкретные и исчерпывающие ответы на все задания билета, а также дополнительные вопросы экзаменатора;

 умение решать практические задания;

свободное использование в ответах на вопросы материалов рекомендованной основной и дополнительной литературы.

	Оценка
«неудовлетворительно» /не зачтено
	Оценка 
«удовлетворительно» / «зачтено»
	Оценка 
«хорошо» / «зачтено»
	Оценка 
«отлично» / «зачтено»



8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
– устный опрос на лекции или практическом занятии;
– проверка домашних заданий, практических работ.
Формы промежуточной аттестации: экзамен.

[bookmark: _Hlk60825669]8.1. Вопросы для подготовки к промежуточной аттестации (экзамену):

1.Группа.Подгруппа.Примеры
2. Группа GL(n,k)
3 Cеть. Примеры.
4.Нормальный делитель. Нормализатор.
5.Веерные подгруппы.
6.Расширение полей. Примеры.
7.Тор Т(k), соответствующий расширению K/k
8.Нормализатор полной линейной группы, связанной с промежуточным подполем
9.Кольца множителей
10.Трансвекции.
11.Допустимые кольца и модули.
12 Кольцо R0
13. Подрещётка Lat(R,A)
14. Решётка Lat(Т,G)
            15.Полные сети, D-сети, структура сетей
            16.Структура элементарных сетей, приведение сетей к блочно-треугольному виду
            17.Роль сетей в описании промежуточных подгрупп линейных групп
            18.Сетевые группы, формула для сетевых групп, нормализатор сетевых групп
            19.Дополняемые элементарные сети
            20.Производные сети, сеть, ассоциированная с элементарной сетевой группой.


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература:
1. Койбаев В.А.  Вложение элементарной сети в промежуток сетей // Вопросы теории представлений алгебр и групп. 35, Зап. научн. сем. ПОМИ, 484, ПОМИ, СПб., 2019, 115–120. http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=znsl&paperid=6861&option_lang=rus
2. Итарова С.Ю., Койбаев В.А. Разложение элементарной трансвекции в элементарной сетевой группе // Владикавк. матем. журн., 21:3 (2019), 24–30. http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=vmj&paperid=697&option_lang=rus
3. Н. А. Джусоева, С. Ю. Итарова, В. А. Койбаев, “Теорема о вложении элементарной сети”, Владикавк. матем. журн., 20:2 (2018), 57–61. http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=vmj&paperid=653&option_lang=rus
4. Р. Ю. Дряева, В. А. Койбаев, Я. Н. Нужин, “Полные и элементарные сети над полем частных кольца главных идеалов”, Вопросы теории представлений алгебр и групп. 31, Зап. научн. сем. ПОМИ, 455, ПОМИ, СПб., 2017, 42–51; J. Math. Sci. (N. Y.), 234:2 (2018), 141–147. http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=znsl&paperid=6405&option_lang=rus

б) дополнительная литература:
5. Р. Ю. Дряева, В. А. Койбаев, “Элементарная сеть, ассоциированная с элементарной группой”, Владикавк. матем. журн., 18:3 (2016), 31–34. http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=vmj&paperid=587&option_lang=rus

в) Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные образовательные ресурсы:
– Образовательный математический сайт (http://www.exponenta.ru);
– Решение математики онлайн (https://math24.pro/);
– Math-net.RU – профессиональная база данных (https://www.mathnet.ru/); 
– NIST Digital Library of Mathematical Functions (Электронная библиотека математических функций) (https://dlmf.nist.gov/);
– Math.ru/lib – книги, видеолекции (https://math.ru/lib);
– WolframAlpha (https://www.wolframalpha.com/);
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека onLine» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://www.urait.ru/);
– Универсальная база данных «ИВИС» (htpps:/eivis.ru/);
– ИС «Национальная электронная библиотека (НЭБ)» (https://rusneb.ru/).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных, практических и лабораторных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ».
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; MOODLE; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima, WplframAlpha.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
