Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Северо-Осетинский государственный университет
 имени Коста Левановича Хетагурова»





РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
«Компьютерная лингвистика»

Направление подготовки 
01.04.02 Прикладная математика и информатика

Профиль: «Математическое и информационное обеспечение 
производственной деятельности»


Квалификация (степень) выпускника – магистр
Форма обучения – очная
Год начала подготовки – 2024











Владикавказ, 2024



Рабочая программа 
обсуждена и утверждена на заседании кафедры прикладной математики и информатики (протокол № 6 от 27.02.2024 г.);
одобрена советом факультета математики и компьютерных наук (протокол № 6 от 01.03.2024 г.);
утверждена в составе Основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика, профиль: «Математическое и информационное обеспечение производственной деятельности», год начала подготовки 2024 (решение ученого совета от 28.03.2024, протокол № 8).


Составитель: старший преподаватель кафедры прикладной математики и информатики Макаренко М.Д.





1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е. (144 ч.).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	-

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	34

	Консультации
	+

	Итого аудиторных занятий
	34

	Самостоятельная работа
	74

	Курсовая работа 
	+

	Зачет
	-

	Экзамен
	36

	Общее количество часов
	144 



2. Цели освоения дисциплины
[bookmark: _heading=h.30j0zll]Цель — сформировать у студентов системное представление о практической использовании и перспективах развития прикладной лингвистики. Познакомить студентов с различными способами формализации языка. Задачи курса – научить студентов использовать современные технологии NLP (natural language processing).

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
Б1.В.01. Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками образовательных отношений.
Для изучения дисциплины необходимы знания, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин «математический анализ», «линейная алгебра»,  «дискретная математика», «дифференциальные уравнения», «теория графов», «численные методы», «основы программирования», «анализ данных», «машинное обучение» в объеме стандартных курсов бакалавриата технического вуза.   

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1);
	Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2);
	Способен проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива (ПК-1);
	Способен собирать, обрабатывать, анализировать и интерпретировать данные; искать скрытые причинно-следственные связи между массивами информации, объяснять их и находить решения для оптимизации производственных и бизнес-процессов (ПК-2).
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:

	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код и формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	УК-1
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	базовые методы критического анализа и оценки проблемных ситуаций на основе системного подхода; основные принципы критического анализа; алгоритмы поиска вариантов решения поставленной проблемной ситуации
	анализировать проблемную ситуацию по заданному алгоритму; осуществлять поиск вариантов решения поставленной проблемной ситуации; определять стратегию достижения поставленной цели 
	базовыми навыками критического анализа проблемных ситуаций на основе системного подхода и определения стратегии действий для достижения поставленной цели.

	УК-2
Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	разрабатывать концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы, формулируя цель, задачи, актуальность, значимость 
	навыки составления плана/графика реализации проекта в целом и плана- контроля его выполнения; – навыками конструктивного преодоления возникающих разногласий и конфликтов.
	видеть образ результата деятельности и планировать последовательность шагов для достижения данного результата

	ПК-1
Способен проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива
	системные характеристики изучаемого языкового явления в контексте лингвистической науки; методы рецензирования и экспертизы научно-методических и учебно-методических материалов по проблематике собственного научного исследования
	самостоятельно анализировать, интерпретировать и описывать изучаемый объект в аспектах, определенных задачами исследования, в соответствии с современным уровнем развития науки
	навыками рецензирования и экспертизы научно-методических и учебно-методических материалов по проблематике собственного научного исследования.

	ПК-2
Способен собирать, обрабатывать, анализировать и интерпретировать данные; искать скрытые причинно-следственные связи между массивами информации, объяснять их и находить решения для оптимизации производственных и бизнес-процессов
	основы проектирования, конструирования, моделирования структуры и содержания исследовательского процесса, способы реферирования, оформления и продвижения результатов собственной научной деятельности
	определять подходы и методы исследования, адекватные изучаемому объекту; самостоятельно пользоваться библиографическими каталогами и справочно-информационными изданиями по лингвистике и информационными ресурсами.
	навыками разработки научных, социальных, педагогических, творческих, издательских проектов; навыками квалифицированного анализа, оценки, реферирования, оформления и продвижения результатов собственной научной деятельности










5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	[bookmark: _heading=h.1fob9te]пр./лаб.
	Содержание
	Часы
	
	

	1. 
	Основные задачи и методы компьютерной лингвистики
	
	2
	
	
	
	

	2. 
	Парсеры, краулеры, скрепперы
	
	2
	Разработка парсера для сайта/чата на осетинском языке
	4
	Размещение на gihub с коротким отчетом в readme.md
	1, 2

	3. 
	Частотные списки и n-граммы
	
	2
	Анализ данных, полученных парсером
	4
	
	

	4. 
	Автоматический морфологический анализ
	
	4
	Использование uniparcer для иронского и дигорского языка для пополнения соответствующих словарей
	10
	Размещение на gihub с коротким отчетом в readme.md
	1,2

	5. 
	Кластеризация и классификация текстов
	
	4
	
	
	
	3

	6. 
	Редакционное расстояние и проверка орфографии
	
	4
	Анализ существующей и доработка системы проверки  иронского и дигорского языка  
	10
	Размещение на gihub с коротким отчетом в readme.md
	1, 3, 4

	7. 
	Векторное представление слов, предложений
	
	4
	Анализ Fasttext для иронского языка и построение собственной системы векторного представления.
	16
	Размещение на gihub с коротким отчетом в readme.md
	1, 3, 4

	8. 
	Использование нейронных сетей
	
	6
	Использование LLM для разработок по осетинскому языку на основе опубликованной статьи
	30
	Размещение на gihub с коротким отчетом в readme.md и публичная защита
	3, 4, 5

	9. 
	Большие лингвистические модели
	
	6
	
	
	
	

	
	Итого
	-
	34
	
	74
	
	



.
6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лабораторные работы и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий и самостоятельной работе студентов могут быть использованы: 
– интерактивные технологии («мозговой штурм», дебаты, презентационный метод, работа в парах, работа в группах, деловая игра);
– технологии контекстного обучения – система дидактических форм, методов и средств, направленная на моделирование содержания будущей профессиональной деятельности специалиста (анализ конкретных ситуаций, методы работы с информационными базами данных, деловая игра и др.);
– технологии электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.). 
Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов СОГУ.
В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте или с использованием ЭИОС СОГУ.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Самостоятельная работа проводится с целью:
– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся студентов;
– углубления и расширения теоретических знаний;
– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;
– формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
– развития исследовательских навыков и умений.
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– выполнение домашних заданий;
– подготовка доклада/конспекта по теме, вынесенной на самостоятельное изучение;
– подготовка к выполнению практических (лабораторных) работ;
– подготовка к промежуточной аттестации (зачету/экзамену);

Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
– публикация практических работ на github,
– публичная защита разрабатываемого проекта.




8.1. Формы контроля и критерии оценивания 
	[bookmark: _heading=h.3znysh7]Форма 
контроля
	Описание критериев оценивания

	Этап 1. Текущий контроль (до 50 баллов за семестр)

	публикация практических работ на github
	10 балла
	5 балл
	2 балла
	0 баллов

	
	Публикация есть,  файл readme.md содержит описание выполненного проекта и необходимые ссылки
	Публикация есть, но но не оформлен файл readme.md
	Публикация есть, но проект сохранен не весь. Нет существенных файлов
	Нет публикации

	публичная защита разрабатываемого проекта.
	10 баллов
	5 балла
	3 балла
	0-2 балла

	
	Выбрана публикация и проведен автоматический перевод, код из статьи переработан для осетинского языка.
	Выбрана публикация и проведен автоматический перевод, код из статьи запускается. Имеются личные комментарии студента.
	Выбрана публикация и проведен автоматический перевод, код из статьи запускается
	Выбрана публикация и проведен автоматический перевод 

	Итого за семестр[footnoteRef:1] [1:  Студенты, получившие в ходе текущего контроля 30 и более баллов, автоматически получают «зачет» или соответствующую шкале экзаменационную оценку (студент имеет право сдавать экзамен, чтобы повысить оценку, полученную по результатам текущего контроля).
] 

	43–50 баллов
	38–42 балла
	30–37 баллов
	0–29 баллов

	
	зачет (отлично)
	зачет (хорошо)
	зачет (удовл.)
	незачет (неудовл.)

	Этап 2. Итоговый контроль по дисциплине (max 50 баллов)

	экзамен / зачет
	43–50 баллов
	38–42 балла
	30–37 баллов
	0–29 баллов

	
	зачет (отлично)
	зачет (хорошо)
	зачет (удовл.)
	незачет (неудовл.)



8.2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенций

	«Высокий уровень» 
(43–50 баллов) 
	«Средний уровень»
(36–42 балла)

	«Минимальный уровень»
(30–35 баллов)

	«Минимальный уровень не достигнут» 
(0–29 баллов)

	Компетенции сформированы.
Знания твердые, аргументированные, всесторонние.
Умения успешно применяются к решению как типовых, так и нестандартных творческих заданий.
Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокая адаптивность практического навыка
	Компетенции сформированы.
Знания обширные, системные.
Умения носят репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий.
Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого практического навыка.
	Компетенции сформированы.
Сформированы базовые структуры знаний.
Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер.
Демонстрируется низкий уровень самостоятельности практического навыка.
	Компетенции не сформированы.
Знания отсутствуют, умения и навыки не сформированы.

	Описание критериев оценивания

	Даны полные, развернутые ответы на поставленные вопросы. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Даны полные ответы на поставленные вопросы, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

	Оценка

	зачет (отлично)
	зачет (хорошо)
	зачет (удовл.)
	незачет (неудовл.)



[bookmark: _heading=h.2et92p0]8.3. Темы практических/лабораторных работ
1. Разработка парсера для сайта/чата на осетинском языке
2. Анализ данных, полученных парсером
3. Использование uniparcer для иронского и дигорского  языка для пополнения соответствующих словарей
4. Анализ существующей и доработка системы проверки  иронского и дигорского языка  
5. Анализ Fasttext для иронского языка и построение собственной системы векторного представления.
6. Использование LLM для разработок по осетинскому языку на основе опубликованной статьи

8.4. Примерные темы проектов
1. Генерация песен на осетинском языке
2. Определение языка текста
3. Статьи по NLP с сайта https://paperswithcode.com/

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература:
1. Курс «Компьютерная лингвистика» Образовательного центра Сириус https://www.philol.msu.ru/~ref/avtoreferat2012/arhangelski.pdf
2. Архангельский Т. Принципы построения морфологического парсера для разноструктурных языков. https://www.philol.msu.ru/~ref/avtoreferat2012/arhangelski.pdf
3. Архангельский Т. Исходный код uniparcer https://github.com/timarkh/uniparser-grammar-ossetic
4. Браславский П. Введение в обработку естественного языка. https://stepik.org/course/1233/syllabus
5. Курс ВШЭ. First Step in NLP https://stepik.org/lesson/894884/step/1?unit=899810
6. Курс ВШЭ. Second Step in NLP https://stepik.org/lesson/893254/step/1?unit=898194
7. Курс МФТИ. Deep Learning (семестр 2, весна 2022).  https://stepik.org/course/111171/syllabus

б) дополнительная литература:
8. Open data science. https://ods.ai/tracks
9. Курсы NLP Huawei. https://github.com/huawei-university

в) Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные образовательные ресурсы:
– Образовательный математический сайт (http://www.exponenta.ru);
– Вавилонская Башня – проект этимологической базы данных (https://starlingdb.org/indexru.htm) 
– Информационная система когнитивных экспериментов (https://tesaurus.ru/)
– MachineLearning.ru – профессиональный информационно-аналитический ресурс, посвященный машинному обучению, распознаванию образов и интеллектуальному анализу данных (MachineLearning.ru);
[bookmark: _GoBack]– Компьютерная лингвистика. Каталог научных сайтов (https://elementy.ru/catalog?type=126) 
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека onLine» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://www.urait.ru/);
– Универсальная база данных «ИВИС» (htpps:/eivis.ru/);
– ИС «Национальная электронная библиотека (НЭБ)» (https://rusneb.ru/).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лабораторных занятий используются: 
– компьютерный класс (корпус 10, ауд. №505, 506, 605), оборудованный аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютерами или ноутбуками с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение:
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г);
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ».
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; MOODLE; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima, WplframAlpha.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.


