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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 з. е. (36 ч.).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	16

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	-

	Консультации
	–

	Итого аудиторных занятий
	16

	Самостоятельная работа
	20

	Курсовая работа 
	+

	Зачет
	+

	Экзамен
	-

	Общее количество часов
	36



2. Цели освоения дисциплины
[bookmark: _Hlk61086718]Цель изучения дисциплины – исследование взаимосвязи современного функционального анализа с актуальными задачами теоретической физики.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП:
ФТД.02. Факультативы.
Для изучения дисциплины необходимы знания, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин «математический анализ», «функциональный анализ».
Приступая к изучению дисциплины «Операторные методы в математической экономике», студент должен иметь представление об основных понятиях и принципах современного математического и функционального анализа.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями (результатами освоения образовательной программы):
	Способен проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива (ПК-1).

Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП:
	Компетенции
	Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям ОПОП

	Код
	Формулировка
	Знать:
	Уметь
	Владеть:

	ПК-1
	Способен проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива
	Основные теоремы и положения операторных методов математической экономики: теорему Эрроу–Дебре для экономики с обменом и производством.
	Вычислять обобщённую функцию спроса, строить модель экономического равновесия для экономики с конечным числом товара
	Навыками самостоятельного построения математических моделей. Возникающих в экономике.









5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

	[bookmark: _Hlk89501836]№ темы
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной 
дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа 
студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	

	1
	Отношение предпочтения

	2
	
	Функциональные уравнения.

	6
	доклад
	[1]–[8]

	2
	Выпуклые функции и их свойства
	4
	
	Операторные уравнения.
	4
	доклад
	[1]–[8]

	3
	Функция спроса и функция предложения
	4
	
	Принцип неподвижной точки Пикара –Банаха.
	6
	доклад
	[1]–[8]

	4
	Экономическое равновесие для экономики обмена
	4
	
	Теорема Брауера.
	4
	доклад
	[1]–[8]

	5
	Векторные решётки и их свойства. Приложение к теории равновесия
	2
	
	
	
	доклад
	[1]–[8]

	
	ИТОГО
	16
	
	
	20
	
	



6. Образовательные технологии
[bookmark: _Hlk60824938]При преподавании дисциплины в основном используются традиционные образовательные технологии: лекции и самостоятельная работа студентов. Также при проведении занятий могут быть использованы современные интерактивные и информационно-коммуникационные образовательные технологии такие как:  
– видео-лекция – снятая на камеру сокращенная лекция, дополненная фотографиями и схемами, иллюстрирующая подаваемый в лекции материал;
– интерактивная лекция представляет собой выступление преподавателя перед студенческой аудиторий с применением следующих интерактивных форм обучения: управляемая дискуссия или беседа; демонстрация слайдов или учебных фильмов; мотивационная речь и др.;
– видеоконференция – это технология интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме времени;
– онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций через Интернет в режиме реального времени; 
– творческое задание требует от студента воспроизведения полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: подбор материалов по заданной теме; подбор примеров из практики; самостоятельная постановка и решение нетиповых практических задач;
– презентация проекта – слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно представить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– подготовка доклада по теме, вынесенной на самостоятельное изучение (в форме презентации);
– подготовка к зачету.
Содержание, трудоемкость и формы контроля внеаудиторной самостоятельной работы содержатся в разделе 5. Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие методические материалы (см. разделы 5, 8–9): перечень вопросов для подготовки к зачету, перечень рекомендованной литературы. При необходимости дополнительные методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке СОГУ в начале семестра.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной 
аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются устный опрос на практическом занятии, устный доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, выполнение лабораторной работы.
Формы промежуточной аттестации: зачет. 

8.1. Формы контроля и критерии оценивания 
	[bookmark: _Hlk60825544]Форма 
контроля
	Описание критериев оценивания

	Этап 1. Текущий контроль (до 50 баллов за семестр)

	устный опрос
(до 20 баллов за семестр)
	4 балла
	3 балла
	1-2 балла
	0 баллов

	
	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	устный доклад (до 30 баллов за семестр)
	9-10 баллов
	7-8 балла
	5-6 балла
	0-4 балла

	
	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	Итого за семестр[footnoteRef:1] [1:  Студенты, получившие в ходе текущего контроля 30 и более баллов, автоматически получают «зачет» или соответствующую шкале экзаменационную оценку (студент имеет право сдавать экзамен, чтобы повысить оценку, полученную по результатам текущего контроля).
] 

	45–50 баллов
	40–44 балла
	30–39 баллов
	0–29 баллов

	
	зачет (отлично)
	зачет (хорошо)
	зачет (удовл.)
	незачет (неудовл.)

	Этап 2. Итоговый контроль по дисциплине (max 50 баллов)

	экзамен / зачет
	45–50 баллов
	40–44 балла
	30–39 баллов
	0–29 баллов

	
	зачет (отлично)
	зачет (хорошо)
	зачет (удовл.)
	незачет (неудовл.)


8.2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенций

	«Высокий уровень» 
(45–50 баллов) 

	«Средний уровень»
(40–44 балла)

	«Минимальный уровень»
(30–39 баллов)

	«Минимальный уровень не достигнут» 
(0–29 баллов)

	Компетенции сформированы.
Знания твердые, аргументированные, всесторонние.
Умения успешно применяются к решению как типовых, так и нестандартных творческих заданий.
Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокая адаптивность практического навыка
	Компетенции сформированы.
Знания обширные, системные.
Умения носят репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий.
Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого практического навыка.
	Компетенции сформированы.
Сформированы базовые структуры знаний.
Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер.
Демонстрируется низкий уровень самостоятельности практического навыка.
	Компетенции не сформированы.
Знания отсутствуют, умения и навыки не сформированы.

	Описание критериев оценивания

	Даны полные, развернутые ответы на поставленные вопросы. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Даны полные ответы на поставленные вопросы, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.

	Оценка

	зачет (отлично)
	зачет (хорошо)
	зачет (удовл.)
	незачет (неудовл.)



[bookmark: _Hlk60825669]8.3. Вопросы для подготовки к зачету:
1. Отношение предпочтения
2. Выпуклые функции и их свойства
3. Функция спроса и функция предложения
4. Экономическое равновесие для экономики обмена 
5. Векторные решётки и их свойства. 
6. Приложение к теории равновесия.
7. Функциональные уравнения.
8. Операторные уравнения.
9. Принцип неподвижной точки Пикара –Банаха. 
10. Теорема Брауера.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Дебре Ж. Четыре аспекта математической теории экономического равновесия // УМН, 32:1(193) (1977), стр.131–144. URL: https://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=rm&paperid=3031&option_lang=rus 
2. Шашкин Ю. А. Неподвижные точки. М.: Наука 1989, стр. 81.
3. Магарил-Ильяев Г.Г., Тихомиров В.М. Выпуклый анализ и его приложения. М.: Едиториал УРСС, 2003, стр.176 
4. Лотов А. Введение в экономико-математическое моделирование. М.: Наука, 1984, cтр.392 
5. Понтрягин Л.С. Основы комбинаторной топологии. Изд. 4. М.: Едиториал УРСС, 2004, стр.136 
6. Тодд М. Дж. Вычисление неподвижных точек и приложения к экономике М.: Наука, 1983, стр. 35-112.

б) дополнительная литература:
7. [bookmark: _GoBack]Zong Chuanming What is known about unit cubes// Bulletin (New Series) of the American Mathematical Society, 2005, v. 42, 2, стр.181-211. URL: https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.307.9983&rep=rep1&type=pdf 
8. Лейхтвейс К. Выпуклые множества М.: Наука, 1985, стр. 336.

в) Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные образовательные ресурсы:
– Math-net.RU – профессиональная база данных (https://www.mathnet.ru/); 
– Образовательный математический сайт (http://www.exponenta.ru);
– Math.ru/lib – книги, видеолекции (https://math.ru/lib);
[bookmark: _Hlk144916601]– Математическое образование: общедоступная электронная библиотека (https://www.mathedu.ru/) 
– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru); 
– ЭБС «Университетская библиотека online» (http://www.biblioclub.ru);
– ЭБС «Юрайт» (http://biblio-online.ru);
– ЭБС «Консультант студента» (studentlibrary.ru).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекционных занятий используются: 
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебелью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ, мультимедийным проектором, экраном.
Лицензионное программное обеспечение: MS Windows; MS Office; Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»;
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Maxima.

Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электронную информационно-образовательную среду СОГУ.
