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1. Цели и задачи курса 
Целью курса «Теория функций комплексного переменного» является изучение основ теории функций комплексного переменного.  
Основная задача учебного курса: изучение комплекса методов теории функций комплексного переменного, применяющихся при решении прикладных задач. В результате изучения курса студент должен знать теоретические основы и практические приложения разделов теории функций комплексного переменного; иметь представление о приложениях различных методов теории функций комплексного переменного к задачам физики и других естественных наук. 
 
2. Тематический план 
	№ 
	Тема 
	Виды учебной работы и 
самостоятельная работа, в час. 
	Итого часов по теме 
	Итого количе ство  баллов 

	
	
	Лекции
	Практические работы
семинарские
	Самост. работа
	
	

	1 
	2 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 

	Модуль 1 

	1 
	Комплексные числа. Функции комплексного переменного 
	6 
	3 
	3 
	12 
	0-10 

	2 
	Дифференцирование функции комплексного переменного. Аналитические функции 
	   8 
	    4 
	    4 
	     16 
	0-10 

	 
	Всего 
	  14 
	    7 
	    7 
	      28 
	0-20 

	                                   Первая    рубежная   контрольная   работа                                      0-30     

	3 
	Интегрирование функции комплексного переменного 
	6 
	3 
	3 
	12 
	   0-4 

	4 
	Ряды. Теория вычетов 
	6 
	3 
	3 
	12 
	   0-4  

	5 
	Конформные отображения 
	   6 
	    2 
	    3 
	     11 
	   0-4 

	6 
	Преобразование Лапласа и его свойства 
	2 
	2 
	    2 
	     6 
	  0-4         

		 1 
	2 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 

	7 
	Приложения теории функций комплексного переменного к задачам физики 
	   4 
	1 
	1 
	     6 
	   0-4 

	8 
	Итоговая контрольная работа 
	 
	 
	 
	 
	   0-30 

	9 
	       Итого(часов,балов) 
        
	  36
	   18 
	   36
	144 
	   0-100 



 	  
3. Содержание программы курса по темам 
 
Тема 1. Комплексные числа. Функции комплексного переменного: комплексные числа и действия над ними; геометрическая интерпретация; тригонометрическая и показательная формы записи; возведение в степень и извлечение корня; бесконечно удаленная точка; стереографическая проекция; расширенная комплексная плоскость; множества точек на комплексной плоскости; последовательности комплексных  чисел; предел последовательности; определение функции комплексного переменного; предел функции комплексного переменного; непрерывность функции комплексного переменного; элементарные функции; многозначные функции. 
Тема 2. Дифференцирование функции комплексного переменного. Аналитические функции: производная функции комплексного переменного; правила дифференцирования функции; критерий дифференцируемости; аналитические функции и их свойства; гармонические функции; связь гармонической и аналитической функции; геометрический смысл модуля и аргумента производной функции комплексного переменного.  
Тема 3. Интегрирование функции комплексного переменного: интеграл по комплексному переменному, его свойства; интегральная теорема Коши; теорема Коши для многосвязной области; первообразная и интеграл функции комплексного переменного; интегральная формула Коши; свойства аналитических функций; теорема о среднем; принцип максимума модуля; теорема Морера. 
Тема 4. Ряды. Теория вычетов: числовые ряды; сходимость ряда; абсолютно сходящиеся ряды; функциональные ряды; равномерная сходимость; степенные ряды; теорема Абеля; ряды Тейлора; теорема Тейлора; целая функция; ряды Лорана; теорема Лорана; изолированные особые точки; вычеты функции; вычисление вычетов в конечных изолированных особых точках; основная теорема о вычетах; вычет в бесконечно удаленной точке; вычисление интеграла по замкнутому контуру; логарифмический вычет; вычисление несобственных интегралов и интегралов от тригонометрических функций. 
Тема 5. Конформные отображения: конформное отображение; необходимое и достаточное условие конформности; теорема Римана; принцип взаимнооднозначного соответствия границ; принцип симметрии; линейная функция; дробно – линейная функция; степенная функция; показательная и логарифмическая функции; тригонометрические и обратные тригонометрические функции. 
Тема 6. Преобразование Лапласа и его свойства: преобразование Лапласа; оригинал и изображение; свойства преобразования Лапласа; решение задачи Коши для линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами с помощью преобразования Лапласа. 
Тема 7. Приложения теории функций комплексного переменного к задачам физики: плоское течение жидкости; обтекание контура; применение преобразования Лапласа к расчету электрических контуров. 
 
4. Планы  практических  занятий 
 Тема 1. Комплексные числа. Функции комплексного переменного (3 час.):  
1) комплексные числа и действия над ними; 
2) тригонометрическая и показательная формы записи; 
3) возведение в степень и извлечение корня;  
4) множества точек на комплексной плоскости; 
5) последовательности комплексных  чисел; 
6) предел последовательности; 
7) предел функции комплексного переменного; 8) элементарные функции; 
8) многозначные функции. 
Тема 	2. 	Дифференцирование 	функции 	комплексного 	переменного. 
Аналитические функции (3 час.): 
1) производная функции комплексного переменного; 
2) правила дифференцирования функции; 
3) критерий дифференцируемости; 
4) аналитические функции; 
5) связь гармонической и аналитической функции; 
6) геометрический смысл модуля и аргумента производной.  
Тема 3. Интегрирование функции комплексного переменного (3 час.): 
1) интеграл по комплексному переменному; 
2) интегральная теорема Коши; 
3) первообразная; 
4) интегральная формула Коши. 
Тема 4. Ряды. Теория вычетов (3 час.): 
1. числовые ряды; 
2. функциональные ряды; 
3. степенные ряды; 
4. ряды Тейлора; 
5. ряды Лорана; 
6. изолированные особые точки; 
7. вычисление вычетов в конечных изолированных особых точках; 
8. вычет в бесконечно удаленной точке; 
9. вычисление интегралов по замкнутому контуру при помощи вычетов; 
10. логарифмический вычет; 
11. вычисление несобственных интегралов и интегралов от тригонометрических функций. 
Тема 5. Конформные отображения  (3 час.): 
1. конформное отображение, необходимое и достаточное условие конформности; 
2. линейное отображение; 
3. дробно – линейное отображение; 
4. отображение степенной функцией; 
5. отображения показательной и логарифмической функцией; 
6. отображения тригонометрическими и обратными тригонометрическими функциями. 
Тема 6. Преобразование Лапласа и его свойства (2 час.):  
1) преобразование Лапласа; 
2) нахождение оригинала по изображению; 
3) решение задачи Коши для линейных дифференциальных уравнений. 
Тема 7. Приложения теории функций комплексного переменного к задачам физики (1 час.):  
1) плоское течение жидкости; 
2) применение преобразования Лапласа к расчету электрических контуров. 
 
5. Примерные задания для контрольной работы
 
1. Найти корни уравнения z4 4z3 6z2 4z15  0, расположенные в четвертой четверти.  
2. Решить уравнение sinz2  0. 
	 2n 1	 (z i)n
3. Определить область сходимости ряда n1(z i)n n1(n i)n .  
1
4. Найти производную функции w  2	1 , используя определение. 
z 
5. Выяснить является ли функция w  z  e2z аналитической хотя бы в одной точке. 
6. Может 	ли 	функция 	v  2cosxchyx2 y2 	являться 	мнимой 	частью аналитической функции. Если да, то восстановить функцию по мнимой части и значению f(0)  2. 
7. Найти коэффициент растяжения и угол поворота при отображении w  z3 в 
точках z1  2i и z2 1i  . 2
lnz
8. Вычислить  z dz , С: отрезок прямой, соединяющий точки z1 1 и z2  i. 
C dz 9. Вычислить интеграл z5 2 16 , используя интегральную формулу Коши. 
z 
1
10. Разложить функцию w  z2 16 в ряд Лорана в окрестности особых точек. 
1
11. Разложить функцию w  2	1 в ряд Лорана в кольцах с центром в точке z  i . 
z 
tgz
12. Определить характер особых точек функции w .  z2 z
4
13. Найти вычеты в особых точках функции w  z13(zcos3z) . 
	e2z	2	y2 2x  0.  
14. Вычислить C 3	1dz,  С: x 
z 
z
15. Найти логарифмический вычет функции w  3	1 относительно контура С: 
z 
z  2. 
2 sin2 x 16. Вычислить  2cosx dx . 
0
 x3sinx 17. Вычислить  x2 12 dx . 
0
 dx
18. Вычислить  6 1. 
x 
19. Найти образ области argz  2 при отображении w  iz2 3. 
20. Найти конформное отображение круга z 5 в круг w 1 так, чтобы точки  – 5, 4 + 3i, 5 перешли в точки 1, i,  – 1. 
21. Найти область плоскости (w) на которую функция w  ei2z отображает полосу 
0  Rez  . 
4
22. Решить задачу Коши x x  sint,  x(0)  1, x(0)  0, используя преобразование Лапласа. 
8. Планирование самостоятельной работы студентов 
 
	№ 
	Модули и темы 
	Виды СРС 
	Недел я 
семес тра 
	Объе м часов 
	Кол-во баллов 

	
	
	обязательные 
	дополнительн ые 
	
	
	

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	
	
	Модуль 1 
	
	
	

	1 
	Комплексные числа. 
Функции комплексного переменного 
	решение контрольной работы; выполнение домашнего задания 
	работа с литературой 
	1-3 
	3 
	0-8 

	2 
	Дифференцирование функции комплексного переменного. Аналитические функции 
	решение контрольной работы; выполнение домашнего задания 
	работа с литературой 
	4-6 
	3 
	0-8 

	 
	Всего по модулю 1: 
	
	
	6 
	0-16 

	
	
	Модуль 2 
	
	

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	3 
	Интегрирование функции комплексного переменного 
	решение контрольной работы; выполнение домашнего задания 
	работа с литературой 
	6-9 
	3 
	0-8 

	4 
	Ряды. Теория вычетов 
	решение контрольной работы; выполнение домашнего задания 
	работа с литературой 
	10-12 
	3 
	0-8 

	 
	Всего по модулю 2: 
	
	
	6 
	0-16 

	
	
	Модуль 3 
	
	
	

	5 
	Конформные отображения 
	решение контрольной работы; выполнение домашнего задания 
	работа с литературой 
	13-15 
	3 
	0-8 

	6 
	Преобразование Лапласа и его свойства 
	решение контрольной работы; выполнение домашнего задания 
	работа с литературой 
	16-17 
	2 
	0-4 

	7 
	Приложения теории функций комплексного переменного к задачам физики 
	решение контрольной работы; выполнение домашнего задания 
	работа с литературой 
	18 
	1 
	0-4 

	 
	Итоговая контрольная работа 
	решение контрольной работы 
	 
	13-18 
	11 
	0-40 

	 
	Всего по модулю 3: 
	
	
	17 
	0-56 

	 
	Итого 
	
	
	29 
	0-88 


  
  Промежуточный контроль знаний, умений и навыков

Промежуточный контроль - итоговая оценка знаний студента, осуществляется по накопительной системе суммированием баллов, полученных в процессе текущего и рубежного контроля.
Форма промежуточного контроля – зачет.
Проведение текущего и промежуточного контроля по дисциплине осуществляется в соответствии с «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости студентов для направлений бакалавриата и специалитета федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова», утвержденным приказом ректора от 01.10.2021 г., № 226.

БАЛЛЬНАЯ СТРУКТУРА ОЦЕНКИ
	Форма контроля
	Макс. кол-во баллов

	Текущая оценка студента за 1 рубеж состоит из:
	20

	 Выполнения заданий на практических занятиях
	10

	 Выполнения домашних заданий
	5

	 Оценки самостоятельной работы 
	5

	1-е рубежное тестирование
	15

	Текущая оценка студента за 2 рубеж состоит из:
	20

	 Выполнения заданий на практических занятиях
	10

	 Выполнения домашних заданий
	5

	  Оценки самостоятельной работы
	5

	2-е рубежное тестирование
	15

	Итого
	70



Аттестация студентов осуществляется согласно следующему графику: 1-й семестр: 
1-я рубежная аттестация – 8-9 недели семестра
2-я рубежная аттестация – последняя (предпоследняя) неделя семестра 2-й семестр: 1-я рубежная аттестация – 8-9 недели семестра 2-я рубежная аттестация – последняя (предпоследняя) неделя семестра[footnoteRef:1]. [1:  Положение о о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости студентов для направлений бакалавриата и специалитета федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» (от 01.10.2021 г., пр. № 226).] 


Методика формирования результирующей оценки[footnoteRef:2] [2:  Там же.] 

В ходе текущего контроля студенты могут набрать 0-70 баллов:
1 –я рубежная аттестация - максимально 35 баллов; из них:
от 0 до 15 баллов (P1) - аттестационная (рубежная) контрольная работа; 
от 0 до 20 баллов (Т1) - текущая работа студента в течение рубежа.
2-я рубежная аттестация – максимально 35 баллов; из них:
от 0 до 15 баллов (Р2)- аттестационная (рубежная) контрольная работа; 
от 0 до 20 баллов (Т2) - текущая работа студента в течение рубежа.

1. Для перечисленных ниже специальностей/направлений подготовки и факультетов осуществляется индивидуальный способ оценивания, разработанный преподавателями соответствующих кафедр: 
а) 29.03.05 Конструирование изделий легкой промышленности (для дисциплин художественно-графического цикла и дисциплин, предполагающих лабораторный практикум);
б) 44.03.01 Педагогическое образование, профиль «Начальное образование» (блок эстетических дисциплин); 
в) 44.03.01 Педагогическое образование, профиль «Изобразительное искусство»; 
г) 44.03.01 Педагогическое образование, профиль «Физическая культура» (для узкоспециализированных дисциплин); 
д) 44.03.05 Педагогическое образование, профиль «Иностранный язык (английский). Русский язык как иностранный»; 
е) 45.03.02 Лингвистика (для дисциплин практического курса формы контроля вырабатываются соответствующими кафедрами, по согласованию с деканатами и учебным отделом при сохранении графика проведения контрольных мероприятий. Для всех остальных дисциплин используется принятый для других специальностей и направлений порядок осуществления контроля); 
ж) 49.03.01 Физическая культура (для узкоспециализированных дисциплин); 
з) 54.04.01 Дизайн; 
и) 03.03.02 Физика; 
к) дисциплины факультета химии, биологии и биотехнологии, медицинского факультета (для дисциплин, предполагающих практические навыки или лабораторный практикум); 
л) 31.05.03 Стоматология (3-5 курсы);
м) 52.05.01 Актерское искусство; 
н) 54.05.02 Живопись.

2. Для дисциплин, количество часов по которым не превышает 18 часов, следует предусмотреть только итоговую рейтинговую оценку, которая выводится в следующем порядке:  итоговая письменная контрольная работа или итоговое тестирование в конце семестра – 0-35 баллов;  текущая работа – 0-35 баллов.

Промежуточный контроль:
Для экзамена:
За устный ответ на экзамене студент получает 0-30 баллов.
Студенты, получившие в ходе текущего и рубежного контроля 50-100 баллов, автоматически получают «Экзамен».
Результирующая оценка складывается по соответствующей БРС формуле.

Шкала итоговой академической успеваемости 
студентов по дисциплине

	Система оценок СОГУ

	Форма контроля
	Сумма баллов
	Название

	Экзамен
	86 - 100
	отлично

	
	71-85
	хорошо

	
	50-70
	удовлетворительно

	Зачёт
	50-100
	зачтено

	
	0-49
	не зачтено



Подготовка к промежуточной аттестации
При подготовке к промежуточной аттестации необходимо повторить пройденный материал в соответствии с учебной программой, примерным перечнем вопросов, выносящихся на экзамен/зачет. Рекомендуется использовать конспекты лекций и источники, перечисленные в списке литературы в рабочей программе дисциплины, а также ресурсы электронно-библиотечных систем. Следует обратить особое внимание на темы учебных занятий, пропущенных по разным причинам. При необходимости можно обратиться за консультацией и методической помощью к преподавателю.
 
 
6. Примерные вопросы для подготовки к экзамену 
 
1. Понятие комплексного числа. Действия над комплексными числами и их геометрическое истолкование.  
2. Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Возведение комплексного числа в степень и извлечение корня из комплексного числа.  
3. Сфера Римана. Расширенная комплексная плоскость.  
4. Последовательности комплексных чисел. 
5. Числовые ряды. 
6. Функция комплексного переменного. Однолистные функции. 
7. Многозначные функции.  
8. Предел и непрерывность функции комплексного переменного.  
9. Производная 	функции 	комплексного 	переменного. 	Правила дифференцирования функции комплексного переменного.  
10. Производная 	функции 	комплексного 	переменного. 	Критерий дифференцируемости.  
11. Аналитическая функция и ее свойства.  
12. Гармонические функции. Восстановление аналитической функции по ее действительной (мнимой) части.  
13. Производная функции комплексного переменного. Геометрический смысл модуля и аргумента производной.  
14. Интеграл от функции комплексного переменного, его свойства.  
15. Интегральные теоремы Коши.  
16. Первообразная. Теорема о существовании первообразной. 
17. Интегральная формула Коши.  
18. Теорема о среднем. Принцип максимума модуля. Теорема Морера. 
19. Функциональные ряды. Равномерная сходимость.  
20. Степенные ряды. Область сходимости. Теорема Абеля.  
21. Двусторонние степенные ряды. Область сходимости.  
22. Дифференцирование степенного ряда. 
23. Ряд Тейлора. Теорема Тейлора.  
24. Ряд Лорана. Теорема Лорана.  
25. Изолированные особые точки. Устранимые особые точки. Полюсы.  
26. Изолированные особые точки. Существенно особые точки. Бесконечно удаленная точка как особая.  
27. Нули функций. Вычеты функций. Основная теорема о вычетах.  
28. Вычисление вычета относительно полюса.  
29. Вычисление вычета в бесконечно удаленной точке.  
30. Вычисление интеграла по замкнутому контуру с помощью вычетов. Основная теорема о вычетах. 
31. Логарифмический вычет. Вычисление интегралов.  
32. Основная теорема алгебры. Теорема Руше. 
33. Применение вычетов к вычислению несобственных интегралов.  
34. Применение вычетов к вычислению интегралов от тригонометрических функций. 
35. Конформное отображение. Критерий конформности.  
36. Теорема Римана. Принцип взаимно однозначного соответствия границ. Принцип симметрии. 
37. Линейная функция. Конформное отображение, осуществляемое линейной функцией.  
38. Функция w=1/z. Конформное отображение, осуществляемое функцией 1/z.  
39. Дробнолинейная 	функция. 	Конформное 	отображение, 	осуществляемое дробнолинейной функцией.  
40. Степенная функция. Конформное отображение, осуществляемое степенной функцией.  
41. Показательная 	функция. 	Конформное 	отображение, 	осуществляемое показательной функцией.  
42. Логарифмическая функция. Обратные тригонометрические функции. Функция Жуковского. Конформные отображения, осуществляемые ими.  
43. Преобразование Лапласа и его свойства.  
44. Решение задачи Коши для линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами с помощью преобразования Лапласа.  
45. Некоторые 	физические 	приложения 	теории 	функций 	комплексного переменного. Плоское течение жидкости. Некоторые физические приложения теории функций комплексного переменного. Применение преобразования Лапласа к расчету электрических контуров. 
	 
	Вариант 1 
	 

	1 
	Дано комплексное число  z =√2+ϳ. Его мнимая часть равна… 
	1) √2;        3) 1; 
  
2) j;            4) √3. 
  

	2 
	Дано комплексное число  z = 5e²ʲ.  Его мнимая часть равна… 
	  1)2;            3) 5sin2; 
 
  2)2j;           4)5cos2. 
 

	3 
	Дано комплексное число  Z= 3(cosπ/3 +ϳsinπ/3).Его действительная часть равна… 
	1) 3/2           2)3sinπ/3  
 
3) 3 	4) 1/2 

	4 
	Множество комплексных чисел обозначается… 
	1)А                2) В  
3)С 	4)Р 

	5 
	Укажите комплексное число, записанное  в алгебраической форме 
	1)3/2ϳ -2ϳ/2       2)3/2+2/ϳ 
3)(3+2ϳ)/2         4)-2/3 +( 3/2)ϳ 

	6 
	Дано комплексное число Z=-1+2ϳ. Ему сопряженное Z᷆ будет равно 
	1)1+2ϳ               2)-1-2ϳ 
3)1-2ϳ               4)-1+2ϳ 

	7 
	Мнимая часть числа (1+3ϳ)/(2+ϳ) 
	1)ϳ                     2)-ϳ 
3)1                    4)1+ϳ 

	8 
	Дано комплексное число Z = 2ϳ +√3. Ему сопряженное Z᷆ будет равно… 
	1)2ϳ -√3            2)-2ϳ-√3 
3)2ϳ+√3            4)-2ϳ+√3 

	9 
	Мнимая часть числа (4-ϳ√2)/(2+ϳ√2) 
	1)-√2                2)-ϳ√2 
3)√2                 4)ϳ√2 


 
 
	 
	                Вариант 2 
	 

	1 
	Действительная часть числа (1+3j)/(2+j)  будет равна… 
	1)j;                     2)-j; 
3)1;                    4)1+j. 

	2 
	Действительная часть числа (4j√2)/(2+j√2) будет равна… 
	1)-√2;                2)1; 
3)√2;                 4)j√2. 

	3 
	Значение выражения (1+j√3)⁹  будет равно… 
	1)512;               2)612; 
3)-512;              4)-612; 

	4 
	Используя формулу Муавра, найти 
(√2 + j√2)⁸ … 
	1)0;                    2)16; 
3)1;                    4)256. 

	5 
	Найти z₁ ∙ z₂ , если z₁ = (cosπ+j sinπ), z₂ =ᶟ√5(cos 3π/7 + j sin3π/7). 
	1)ᶟ√5(cos(10π/7) – j sin(-10π/7)); 
2)ᶟ√5(cos(3π/7+ j sin(3π/7 + π)); 3)ᶟ√5(cos3π²/7 + j sin3π²/7); 
4)(cos(3π/7 + π) + j sin(3π/7)). 

	6 
	Используя формулу Муавра, найти (√2 +j√2)⁸… 
	1)0;                    2)16; 
3)1;                    4)256. 

	7 
	Возвести выражение в степень (1- j√3)⁶… 
	1)729;                2)64; 
3)8;                    4)512. 

	8 
	Найти z₁/z₂ , если z₁ =2(cosπ/2 + j sinπ/2), z₂ = √2(cos3π/7 + j sin3π/7). 
	1)2√2(cosπ/14+ j sinπ/14); 
2)√2(cos-π/14 – j sin-π/14); 
3)2/√2(cosπ/14 – j sinπ/14); 
4)-√2(cos(π/2 - 3π/7) + j sin(π/2 - 
3π/7)). 	 

	 
	Вариант 1 
	 

	1 
	Дано комплексное число  z =√2+ϳ. Его мнимая часть равна… 
	1) √2;        3) 1; 
  
2) j;            4) √3. 
  

	2 
	Дано комплексное число  z = 5e²ʲ.  Его мнимая часть равна… 
	  1)2;            3) 5sin2; 
 
  2)2j;           4)5cos2. 
 

	3 
	Дано комплексное число  Z= 3(cosπ/3 +ϳsinπ/3).Его действительная часть равна… 
	1) 3/2           2)3sinπ/3  
 
3) 3 	4) 1/2 

	4 
	Множество комплексных чисел обозначается… 
	1)А                2) В  
3)С 	4)Р 

	5 
	Укажите комплексное число, записанное  в алгебраической форме 
	1)3/2ϳ -2ϳ/2       2)3/2+2/ϳ 
3)(3+2ϳ)/2         4)-2/3 +( 3/2)ϳ 

	6 
	Дано комплексное число Z=-1+2ϳ. Ему сопряженное Z᷆ будет равно 
	1)1+2ϳ               2)-1-2ϳ 
3)1-2ϳ               4)-1+2ϳ 

	7 
	Мнимая часть числа (1+3ϳ)/(2+ϳ) 
	1)ϳ                     2)-ϳ 
3)1                    4)1+ϳ 

	8 
	Дано комплексное число Z = 2ϳ +√3. Ему сопряженное Z᷆ будет равно… 
	1)2ϳ -√3            2)-2ϳ-√3 
3)2ϳ+√3            4)-2ϳ+√3 

	9 
	Мнимая часть числа (4-ϳ√2)/(2+ϳ√2) 
	1)-√2                2)-ϳ√2 
3)√2                 4)ϳ√2 


 
 
	 
	                Вариант 2 
	 

	1 
	Действительная часть числа (1+3j)/(2+j)  будет равна… 
	1)j;                     2)-j; 
3)1;                    4)1+j. 

	2 
	Действительная часть числа (4j√2)/(2+j√2) будет равна… 
	1)-√2;                2)1; 
3)√2;                 4)j√2. 

	3 
	Значение выражения (1+j√3)⁹  будет равно… 
	1)512;               2)612; 
3)-512;              4)-612; 

	4 
	Используя формулу Муавра, найти 
(√2 + j√2)⁸ … 
	1)0;                    2)16; 
3)1;                    4)256. 

	5 
	Найти z₁ ∙ z₂ , если z₁ = (cosπ+j sinπ), z₂ =ᶟ√5(cos 3π/7 + j sin3π/7). 
	1)ᶟ√5(cos(10π/7) – j sin(-10π/7)); 
2)ᶟ√5(cos(3π/7+ j sin(3π/7 + π)); 3)ᶟ√5(cos3π²/7 + j sin3π²/7); 
4)(cos(3π/7 + π) + j sin(3π/7)). 

	6 
	Используя формулу Муавра, найти (√2 +j√2)⁸… 
	1)0;                    2)16; 
3)1;                    4)256. 

	7 
	Возвести выражение в степень (1- j√3)⁶… 
	1)729;                2)64; 
3)8;                    4)512. 

	8 
	Найти z₁/z₂ , если z₁ =2(cosπ/2 + j sinπ/2), z₂ = √2(cos3π/7 + j sin3π/7). 
	1)2√2(cosπ/14+ j sinπ/14); 
2)√2(cos-π/14 – j sin-π/14); 
3)2/√2(cosπ/14 – j sinπ/14); 
4)-√2(cos(π/2 - 3π/7) + j sin(π/2 - 
3π/7)). 	 


 
 Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенций


	«Минимальный уровень 
не достигнут» 
(менее 55 баллов)
	«Минимальный 
уровень»
(56-70 баллов)

	«Средний уровень»
(71-85 баллов)

	«Высокий уровень»
(86-100 баллов) 


	Компетенции не сформированы.

Знания отсутствуют, умения и навыки не сформированы.
	Компетенции 
сформированы.

Сформированы базовые структуры знаний.
Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер.
Демонстрируется низкий уровень самостоятельности практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания обширные, системные.
Умения носят репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий.
Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого практического навыка.
	Компетенции 
сформированы.

Знания твердые, аргументированные, всесторонние.
Умения успешно применяются к решению как типовых, так и нестандартных творческих заданий.
Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокая адаптивность практического навыка

	Описание критериев оценивания


	Обучающийся демонстрирует:
- существенные пробелы в знаниях учебного материала;
- допускаются принципиальные ошибки при ответе на основные вопросы, отсутствует знание и понимание основных понятий и категорий;
- непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках заданий;
- отсутствие умения выполнять практические задания, предусмотренные программой дисциплины;
- отсутствие готовности (способности) к дискуссии и низкую степень контактности.
	Обучающийся демонстрирует:
- знания теоретического материала;
- неполные ответы на основные вопросы, ошибки в ответе, недостаточное понимание сущности излагаемых вопросов;
- неуверенные и неточные ответы на дополнительные вопросы;
- недостаточное владение литературой, рекомендованной программой дисциплины;
- умение без грубых ошибок решать практические задания, которые следует выполнить.
	Обучающийся демонстрирует:
- знание и понимание основных вопросов контролируемого объема программного материала;
- твердые знания теоретического материала.
-способность устанавливать и объяснять связь практики и теории, выявлять противоречия, проблемы и тенденции развития;
- правильные и конкретные, без грубых ошибок, ответы на поставленные вопросы;
- умение решать практические задания, которые следует выполнить;
- владение основной литературой, рекомендованной программой дисциплины; 
- наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам.
Возможны незначительные оговорки и неточности в раскрытии отдельных положений вопросов, присутствует неуверенность в ответах.
	Обучающийся демонстрирует:
- глубокие, всесторонние и аргументированные знания программного материала;
- полное понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений, точное знание основных понятий в рамках обсуждаемых заданий;
- способность устанавливать и объяснять связь практики и теории;
- логически последовательные, содержательные, конкретные и исчерпывающие ответы на все задания, а также дополнительные вопросы экзаменатора;
- умение решать практические задания;
- свободное использование в ответах на вопросы материалов рекомендованной основной и дополнительной литературы.

	Оценка
«неудовлетворительно» /не зачтено
	Оценка 
«удовлетворительно» / «зачтено»
	Оценка 
«хорошо» / «зачтено»
	Оценка 
«отлично» / «зачтено»



 
7. Литература 
 
Основная литература 
1. Волковыский Л.И., Лунц Г.Л. Араманович И.Г. Сборник задач по теории функций комплексного переменного. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. - 312 с. 1. Лаврентьев М.А., Шабат Б.В. Методы теорий функций комплексного переменного. СПб.: Лань, 2008. - 688 с. 
2. Привалов И.И. Введение в теорию функций комплексного переменного. СПб.: Лань, 2009. - 432 с. 
3. Свешников А.Г., Тихонов А.Н. Теория функций комплексной переменной. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. - 336 с. 
Дополнительная литература 
1. Краснов М.Л., Киселев А.И., Макаренко Г.И. Функции комплексного переменного. Задачи и примеры с подробными решениями. М.: Либроком, 2010.- 208 с. 
2. Маркушевич А.И. Теория аналитических функций. СПб.: Лань, 2009. - 1120 с. 
3. Сидоров Ю.В., Федорюк М.В., Шабунин М.И. Лекции по теории функций комплексного переменного. М.: Наука, 1982. - 488 с.  
4. Шабат Б.В. Введение в комплексный анализ. СПб.: Лань, 2004. - 800 с. 
 в) программное обеспечение, ЭБС, профессиональные базы и Интернет-ресурсы:

- необходимый для обеспечения данной дисциплины комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства, а также электронные библиотечные системы, с которыми у СОГУ имеется действующий договор:

	№ п/п
	Наименование
	№ договора (лицензия)

	Страна-
производитель

	1. 
	Windows 10 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	2. 
	Windows 7 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	3. 
	OfficeStandard 2016
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	4. 
	Система тестирования SunravWEBClass
	№468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин Р.Т.(бессрочно)
	Россия

	5. 
	Программное обеспечение 1C:Предприятие. Бухгалтерский Учет. Типовая конфигурация 8 сетевая версия
	№ СД/108 от 29.08.2017 (максимум-софт) бессрочно
	Россия

	6. 
	Система компьютерной верстки  MikTex
	Лицензия FSF/Debian (Свободное программное обеспечение) (бессрочно)
	

	7. 
	KasperksyEndpoint Security
	До 22.01.2024
	Россия

	8. 
	Программное обеспечение для редактирования химических формул IsisDraw
	Свободное программное обеспечение (бессрочно)
	США

	9. 
	Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»
	№ 6262 от 09.01.2023 (действителен до  31.12.2023г) с ОАО «Анти-Плагиат»
	Россия

	10. 
	Программное обеспечение 1С:Предприятие 8.3 Управление торговлей 
	№КП /108 от 29.08.2017 с ООО «Максимум»(бессрочно)
	Россия

	11. 
	Программное обеспечение 1С:зарплата и кадры гос.учреждения8
	№СД./ №126., 01.07.2020г. «МАКСИМУМ-
 СОФТ» бессрочно
	Россия

	12. 
	Программное обеспечение 1С:бюджет. 
	 №СД/76  01.03.2017г. «максимум-софт» (бессрочно)
	Россия

	13. 
	Автоматизированная система «Управление –Деканат БРС»
	Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2015611830 от 06.02.2015г.(бессрочно)
	СОГУ

	14. 
	Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»
	Разработка СОГУ Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2015611829 от 06.02.2015г. (бессрочно)
	СОГУ

	15. 
	Планы
	№8867, от09.01.2023г. (09.01.2023г. до 31.12.2023г.) ООО ЛММИС
	Россия

	16. 
	VSDESK
	№ 210406/01 от 06.04.2021г. ИП И,А.Сергеевич
Тех.под. 07.04.2022
	Россия

	17. 
	«Галактика»
	от 14.03.2022г (примерная дата)
	Россия

	18. 
	DIRECTUMRX – Система электронного документооборота
	ООО Галактика ИТ договор № 120320/Д/А от 14.03.2022(примерная дата)
	Россия

	19. 
	Услуги связи (доступ к сети интернет)
	ООО Алком № АL-0044 от 01.02.2022г -31.12.2022г
	Россия

	20. 
	MOODLE
	Бесплатное российское
	США (бесплатное российское)

	21. 
	«Галактика РУЗ»
	Лицензия бессрочная
Тех.сопровождение от 14.03.2022 г 
	Россия

	22. 
	Личный кабинет абитуриента
	Лицензия бессрочная
Тех.сопровождение от 14.03.2022 г
	Россия

	23. 
	Личный кабинет студента/сотрудника
	Лицензия бессрочная
Тех.сопровождение от 14.03.2022 г
	Россия

	24. 
	Электронная библиотека диссертации и авторефератов РГБ(ЭБД РГБ) 
	https://dvs.rsl.ru
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
	Россия

	25. 
	ЭБС "Университетская библиотека ONLINE"
	https://biblioclub.ru
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
	Россия

	26. 
	ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru»  
	http://elibrary.ru.
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ

	Россия

	27. 
	Универсальная баз данных EastView
	https://dlib.eastview.com

	США

	28. 
	ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом.   
	http://www.studentlibrary.ru
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
	Россия

	29. 
	ЭБС «Юрайт» - образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям
	www.biblio-online.ru
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
	Россия

	30. 
	КЭП (домен на Яндексе)
	бесплатное
	Россия

	31. 
	РусГард
	бесплатное
	Россия

	32. 
	ViPNet
	бесплатное
	Россия



Профессиональные базы данных и Интернет-ресурсы:
- Библиотека Гумер: Языкознание. URL: http://www.gumer.info/bibliotek_Buks/Linguist /Index_Ling.php;
- Интерактивные словари русского языка на сайте ИРЯ им. В.Виноградова. URL: http://www.slovari.ru/lang/ru/;
- Национальный корпус русского языка. URL: http://ruscorpora.ru;
- Российская государственная библиотека. URL: http://www.rsl.ru/;
- Российская национальная библиотека. URL: http://www.nlr.ru/;
- Русский филологический портал “Philology.Ru”. URL: http://www.philology.ru;
- Университетская информационная система РОССИЯ. URL: http://www.cir.ru/;
- Филологические науки (сообщество). URL: http://blogs.mail.ru/community/philology;
- Языковая энциклопедия «Lingvisto». URL: www.lingvisto.org http://www.gumer.info;
- Словари русского языка: http: //www. slovari. ru.
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