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1.1 Структура, и общая трудоемкость   дисциплины  
[bookmark: _GoBack]Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа). 
	 
	Очная форма обучения 

	Курс 
	 	2

	Семестр 
	 3

	Лекции 
	36 

	Практические (семинарские) занятия 
	 

	Лабораторные занятия 
	 18

	Консультации 
	 

	Итого аудиторных занятий 
	 54

	Самостоятельная работа 
	18

	Курсовая работа  
	 

	Форма контроля 

	экзамен 
	

	Зачет  
	 +

	Общее количество часов 
	72



 
1.2 Цели освоения дисциплины:  
Целью освоения дисциплины является обеспечение теоретической и практической подготовки студентов к использованию знаний современных ГИС-технологий в практических исследованиях, а также привить навыки программирования в среде ГИС для создания собственных приложений и инструментов геообработки. Курс дает навыки и знания необходимые для использования объектноориентированного программирования в среде ArcGIS. 
 
1.3  Место дисциплины в структуре ООП бакалавра 
Дисциплина Б1.В.13 "Основы ООП. Программирование в ГИС" относится к вариативной части Профессионального цикла ООП. Логически и содержательно данная дисциплина взаимосвязана с дисциплинами ООП бакалавриата и магистратуры по направлению подготовки Геология и Геофизика. При освоении данной дисциплины необходимы знания, приобретенные обучающимся в результате освоения дисциплин "Информатика", "Геодезия", "Геоинформационные системы", "Геоинформационные технологии", "Основы обработки данных ДЗЗ" профессионального цикла ООП бакалавриата и магистратуры по направлению подготовки Геология и Геофизика. 
1.4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 
ПК-3 - Способен проводить фундаментальные и прикладные исследования, инновационные разработки в области прикладной физики; 
ПК-5- Способен к эксплуатации электронных приборов и систем различного назначения
 должен знать:  
алгоритмизацию и программирование, модели решения функциональных и вычислительных задач, концепции ГИС, современные методы создания, редактирования, хранения и организации пространственных данных, современные методы обработки и анализа разных видов пространственной информации, современные тенденции развития ГИС. Понимать идеологию ГИС и их место среди других изучаемых дисциплин.  
1. должен уметь:  
свободно ориентироваться в терминологии, связанной с ГИС и ООП, проектировать и создавать модели и инструменты обработки пространственных объектов, редактировать пространственные и атрибутивные данные через написание программного кода. 
2. должен владеть:  практическими навыками программирования в среде ArcGIS, их специализированных приложений, а также навыками использования информационных ресурсов по теме ГИС.  
3. должен демонстрировать способность и готовность:  применять полученные знания в профессиональной деятельности, использовать геоинформационные технологии при решении текущих и перспективных производственных задач. 
 
 
 




 
	1.5. 	Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 
 
	Но ме
р 
не де ли 
	Наименование тем (вопросов),  изучаемых по данной дисциплине 
	Заняти
я 
	Самостоятельна
работа Студентов 
	я 
	Формы контроля 
	Количество 
баллов 
 
	литература 

	
	
	л 
	Содержание 
	Часы 
	
	min 
	max 
	 

	1 
	Основные понятия в геоинформационных системах (ГИС) 
	4 
	 
	 
 
 
 
6 
	Конспект, вопросы к устному зачету 
	 
	 
	[2], 
[3], 
[5] [6], 
[22], 
[36] 
 

	2 
	Структура ГИС как интегрированной системы 
	2 
	 
	 
 
6 
	вопросы к устному зачету 
	 
	 
	[9], [36] 

	3 
	Функциональные возможности современных ГИС 
	2 
	 
	4 
	вопросы к устному зачету 
	 
	 
	 

	4 
	Место ГИС среди других автоматизированных систем 
	2 
	 
	4 
	вопросы к устному зачету 
	 
	 
	 

	5 
	Инструментальные средства ГИС, назначения и возможности 
	2 
	 
	4 
	вопросы к устному зачету 
	 
	 
	 

	6 
	Основные пакеты ГИС, используемые в настоящее время и их характеристики 
	2 
	 
	6 
	вопросы к устному зачету 
	 
	 
	 

	7 
	Картографирование в ГИС и преобразования координат 
	4 
	 
	6 
	вопросы к устному зачету 
	 
	 
	 


                                                 
 
	 
	ИТОГО 
	36
	 18
	18
	 
	0 
	100 
	 


 
 
 




                 
1.6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные 
средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 
 
Вопросы к устному зачету 
1. Архитектура программного обеспечения. Основные методы настройки пользовательского интерфейса?  
2. Создание панели инструментов с использованием Опций настройки?  
3. Основные Интерфейсы для работы в среде ArcMap?  
4. В чем различия между выборкой по атрибуту и выборкой по расположению? Возможно, ли подменить один вариант запроса другим, и при каких условиях?  
5. Какие методы выборки по расположению вы знаете?  
6. В чем особенность создания SQL- запросов в ArcGIS? Преимущества и недостатки такого подхода?  
7. Напишите пример SQL-запроса (формулируется преподавателем)?  
8. Особенности создания моделей в ModelBuilder?  
9. Итераторы и переменные в ModelBuilder?  
10. Свойства модели и особенности настройки графического интерфейса для пользовательских инструментов Geoprocessing Models?  
11. Базовые шаги создания инструмента на Phyton?  
12. Базовые объекты библиотеки ArcObjects в ArcPy?  
13. Особенности и параметры настройки графического интерфейса для пользовательских инструментов, созданных на базе скриптов?  
14. Способы представления HTML Pop-up?  
15. Что связывает параметры настройки выражения надписи с HTML Pop-up?  
16. Чем отличаются языки верстки HTML, XML и XSLT? 
Литература 
а) основная литература: 
 
1. Геоинформатика. В 2 кн. [Текст] : учебник. Кн. 1 / под ред. В. С. Тикунова. - Москва : Академия, 2010. - 393 с. 2.  
2. Геоинформатика. В 2 кн. [Текст] : учебник. Кн. 2 / под ред. В. С. Тикунова. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Академия , 2010. - 428 с. 
б) дополнительная литература 
1. Основы ГИС-технологии: учеб. пособие [Электронный ресурс]: для студентов специальности 010400.68 «Прикладная математика и информатика» / Н. А. Кирильцева. – Электрон. издан. – Кемерово: КемГУ, 2013. – 120 с.  
2. Карпик, А. П. Методологические и технологические основы геоинформационного обеспечения территорий [Текст] : монография / А. П. Карпик. – Новосибирск: СГГА, 2004. – 260 С. – Библиогр.: – ISBN 5-87693-146-2.  
3. Капралов, Е. Г. Геоинформатика [Текст] : Учеб. для студ. вузов / Е. Г. Капралов, А. В. Кошкарев, В. С. Тикунов и др.; Под ред. В. С. Тикунова. – М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 480 С.  
4. Середович, В. А. Геоинформационные системы (назначение, функции, классифика- ция) 
[Текст] : монография / В. А. Середович, В. Н. Клюшниченко, Н. В. Тимофеева. – Новосибирск : СГГА, 2008. – 192 С. – Библиогр.: – ISBN 978-5-87693-265-5.  5. Кошкарев А.В. Геоинформатика [Текст] / А. В. Кошкарев, В. С. Тикунов, - М.: Картгеоцентр Геодезиздат. – 1993. – 213 с.  
6. Хилл, Ф. OpenGL. Программирование компьютерной графики. Для профессионалов / Ф. Хилл – СПб.: Питер, 2002. – 1088 с.  
7. Фукс, Ю. Л. Основы разработки алгоритмов: метод.указания / сост. Ю.Л.Фукс, А.Л.Фукс, И.Л.Фукс. – ТГУ: Томск, 2003. – 49с.  
8. Гринчишин, Я. Т. Алгоритмы и программы на Бейсике [Текст] : Учеб. Пособие для студентов пед. ин-тов по физ.-мат. спец. / Я. Т. Гринчишин, В. И. Ефимов, А. Н. Ломакович. – М.: Просвещение, 1988. – 160с.  
9. MapBasic Professional (русское издание). Руководство пользователя. – MapInfo Corporation Troy, New York.  10. Справочная система MapBasic.  
11. Атрибутивные данные ГИС и SQL-запросы [Текст] : учеб.-метод. пособие / Н. А. 
Кирильцева. – Кемерово: ГОУ ВПО «Кемеровский государственный университет». – 2009 – 
38 с.  
12. Разработка приложений в среде ГИС. Часть 1. Основы программирования на MapBasic [Текст] : учеб.-метод. пособие / Н.А.Кирильцева. – Кемерово: ФГБОУ ВПО «Кемеровский государственный университет». – 2011. – 48 с.  
13. Тематическое картографирование в ГИС и зонирование территории [Текст] : учеб.-метод. пособие / Н. А. Кирильцева. – Кемерово: ФГБОУ ВПО «Кемеровский государственный университет». – 2011 – 58 с.  
14. Создание и обновление векторных моделей ГИС и кадастровых систем на основе данных GPS-измерений : учеб. пособие [Электронный ресурс]: для студентов специальностей 120303 «Городской кадастр» и 270205 «Автомобильные дороги и аэродромы» / Н. А. Кирильцева, Ю. М. Игнатов. – Электрон. издан. – Кемерово: ФГБОУ ВПО КузГТУ им. Т. Ф. Горбачева, 
2012. – 64 с.  
15. ГОСТ Р 52438-2005. Географические информационные системы. Термины и определения.  
16. ГОСТ 28441-99 Картография цифровая. Термины и определения.  
17. ГОСТ Р 52155-2003. Географические информационные системы федеральные, региональные, муниципальные. Общие технические требования.  
18. ГОСТ Р 51605-2000. Карты цифровые топографические. Общие требования.  
19. ГОСТ Р 51606-2000. Карты цифровые топографические. Система классификации и кодирования цифровой картографической информации. Общие требования. – Введ. 
17.05.2000. – М. : Госстандарт России, 2000. – 7 с. – (Государственный стандарт России).  
20. ГОСТ Р 51607-2000. Карты цифровые топографические. Правила цифрового описания картографической информации. Общие требования. – Введ. 01.01.2001. – М.: Госстандарт России, 2001. – 8 с. – (Государственный стандарт России).  
21. ГОСТ З 50828-95. Геоинформационное картографирование. Пространственные данные, цифровые и электронные карты. Общие требования. – Введ. 18.10.1995. – М.: Госстандарт России, 1995. – 4 с.  
22. ГОСТ 51608-2000. Карты цифровые топографические. Требования к качеству.  
23. ГОСТ 52055-2003. Пространственные модели местности. Общие требования.  
24. ГОСТ Р ИСО 19105-2003. Географическая информация. Соответствие и тестирование.  
25. ГОСТ Р ИСО 19113-2003. Географическая информация. Принципы оценки качества.  
26. ГОСТ Р 52440-2005 Модели местности цифровые. Общие требования.  
27. ГОСТ Р 52571-2006 Географические информационные системы. Совместимость пространственных данных. Общие требования.  
28. ГОСТ Р 52572-2006. Географические информационные системы. Координатная основа. Общие требования.  
29. Де Мерс Географические информационные системы. Основы / Де Мерс, Н. Майкл; пер. с англ. - М.: Дата+, 1999.  
30. Майкл Зейлер Моделирование нашего мира. Руководство ESRI по проектированию базы геоданных / Майкл Зейлер – М.: 1999.  
31. Энди Митчелл Руководство ESRI по ГИС анализу / Энди Митчелл – М.: 1999 
в) Интернет-ресурсы 
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ): - библиотеке e-library, 
· электронной библиотеке диссертаций РГБ, - университетской библиотеке online;  собственным библиографическим базам данных: 
· электронному каталогу, 
· электронной картотеке газетно-журнальных статей, 
· электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций. 
 
Рекомендуемые интернет-адреса по творчеству А.С. Пушкина: www.gislab.ru – портал ГИС-разработчиков;  
www.dataplus.ru – портал ГИС-систем 
 
Материально-техническое оснащение дисциплины: 
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором. 
 

 
 
 

Курс лекций по дисциплине (конспекты) 
Лекция 1. Основные понятия в геоинформационных системах (ГИС). 
Геоинформационная система — система сбора, хранения, анализа и графической визуализации пространственных(географических) данных и связанной с ними информации о необходимых объектах. Также используется в более узком смысле — как инструмента (программного продукта), позволяющего пользователям искать, анализировать и редактировать как цифровую карту местности, так и дополнительную информацию об объектах. 
"Географическая информационная система" - это совокупность аппаратнопрограммных средств и алгоритмических процедур, предназначенных для сбора, ввода, хранения, математико-картографического моделирования и образного представления геопространственной информации. 
Геопространственные данные" означают информацию, которая идентифицирует географическое местоположение и свойства естественных или искусственно созданных объектов, а также их границ на земле. Эта информация может быть получена с помощью (помимо иных путей), дистанционного зондирования, картографирования и различных видов съемок. 
	Географические 	данные 	содержат 	четыре 	интегрированных 
компонента:•местоположение, 
•свойства и характеристики, •пространственные отношения,•время. 
ГИС: география,картография,дистанционное зондирование,топография и фотограмметрия,информатика,математика и статистика. 
2.Сферы использования гис. 
ГИС включает в себя возможности систем управления базами данных (СУБД), редакторов растровой и векторной графики и аналитических средств и применяется в картографии, геологии, метеорологии, землеустройстве, экологии, муниципальном управлении, транспорте, экономике, обороне и многих других областях. 
3.Классификация гис. 
• По функциональным возможностям: - полнофункциональные ГИС общего 
назначения; 
· специализированные ГИС, ориентированные на решение конкретной задачи в какой либо предметной области; 
· информационно-справочные системы для домашнего и информационносправочного пользования. Функциональные возможности ГИС определяются также архитектурным принципом их построения: 
· закрытые системы не имеют возможностей расширения, они способны выполнять только тот набор функций, который однозначно определен на момент покупки; - открытые системы отличаются легкостью приспособления, возможностями расширения, так как могут быть достроены самим пользователем при помощи специального аппарата (встроенных языков программирования). 
· По пространственному (территориальному) охвату ГИС подразделяются на глобальные (планетарные), общенациональные, региональные, локальные (в том числе муниципальные). 
· По проблемно-тематической ориентации – общегеографические, экологические и природопользовательские, отраслевые (водных ресурсов, лесопользования, геологические, туризма и т. д.). 
· По способу организации географических данных – векторные, растровые, векторнорастровые ГИС. 
4. Структура гис. 
-непозиционные (атрибутивные): описательные. 
-данные (пространственные данные): 
-позиционные (географические): местоположение объекта на земной поверхности. 
-аппаратное обеспечение (ПК, сети, накопители, сканеры, плоттеры и т. д.). 
-программное обеспечение (ПО). 
-технологии (методы, порядок действий и т. д.). 
Лекция 2. Структура ГИС как интегрированной системы. 
В настоящее время цифровые геопространственные данные активно используются в научных исследованиях и решении большого перечня задач управления территориальным развитием. Геоинформационные системы как интегрированные информационные системы предназначены для решения различных задач науки и производства на основе использования пространственно - локализованных данных об объектах и явлениях природы и общества. Геоинформационная система - это организованный набор аппаратуры, программного обеспечения, персонала и географических данных, предназначенных для эффективного ввода, хранения, обновления, обработки, анализа и визуализации данных, всех видов географически организованной информации. Геоинформационные системы - многофункциональные средства анализа сведенных воедино табличных, текстовых и картографических бизнес-данных, демографической, статистической, земельной, муниципальной, адресной и другой информации. Другими словами Геоинформационная система – это система, способная хранить и использовать данные о пространственноорганизационных объектах. Специфика формирования геоинформационных ресурсов обострила актуальность создания проблемно-ориентированных программных средств, интегрирующих универсальные сетевые технологии с ГИС-технологиями, поддерживающими организацию и работу с пространственно-распределенными данными, то есть создающими интерактивную среду взаимодействия клиентских приложений с ГИСсервером.  
Геоинформационные системы (ГИС) являются классом информационных систем, имеющим свои особенности. Они построены с учетом закономерностей геоинформатики и методов, применяемых в этой науке. Геоинформационные системы как интегрированные информационные системы предназначены для решения различных задач науки и производства на основе использования пространственно - локализованных данных об объектах и явлениях природы и общества. В данный момент ГИС системы являются одними из самых быстро развивающихся и интересных в плане коммерциализаций, с их удобным пользовательским интерфейсом и огромным количеством содержавшейся в них информации делают их незаменимыми при всё ускоряющемся мире. Геоинформационные системы получает все большее распространение не только в традиционных областях применения, таких как управление природными ресурсами, сельское хозяйство, экология, кадастры, городское планирование, но также и в коммерческих структурах - от телекоммуникаций до розничной торговли. В качестве систем поддержки принятия решений геоинформационные системы помогают улучшить обслуживание клиентов, сохранять высокий уровень конкурентоспособности, повышать прибыльность как коммерческим организациям, чья деятельность зависит от пространственной информации, так и тем, которым анализ геоинформации дает заметные преимущества 
Лекция 3. Функциональные возможности современных ГИС. 
ГИС позволяет создать новые данные, легко обратиться к уже существующим бизнес данным и связать их с пространственной информацией, чтобы выявить те особенности и взаимосвязи, которые не видны из таблиц, диаграмм и графиков. Недостающие для детального бизнес анализа данные, например, о населении, расположении предприятий, банков, объектов недвижимости, можно быстро добавить в ГИС, получив их от партнеров или из коммерческих источников. 
Система легко интегрируется с базами бизнес-данных, может быть без больших дополнительных усилий локализована под специальные задачи, характерные для операций с недвижимостью, ресторанного бизнеса, продажи товаров повседневного спроса, деятельности коммунальных служб, банковско-финансовой индустрии. 
ГИС позволяет Вам создавать картографические отображения и карты для презентаций, просто указав на них и сделав щелчок кнопкой мыши. ГИС позволяет отображать и анализировать бизнес информацию новыми методами, выявлять скрытые ранее взаимосвязи, примеры и тренды. ГИС может изменить стиль вашей работы. Современным деловым людям приходится иметь дело с огромными объемами информации о продажах, клиентах, партнерах и конкурентах, демографии жителей, списками рассылки и многим другим. В основе этой информации лежит географическое расположение: адрес, почтовый индекс, граница зоны обслуживания, область сбыта продукции, маршрут доставки. Вся эта информация может быть отображена на карте, и ею можно управлять в интерактивном режиме. 
С помощью ГИС Вы сможете: 
[image: ]быстро выявить по карте, где от Вас «скрываются» покупатели и конкуренты; [image: ]определить наиболее выгодное для Вашего бизнеса местоположение новых 
производственных мощностей, филиалов и торговых точек; [image: ]составить сводные диаграммы объемов продаж за месяц или год по интересующим 
Вас торговым предприятиям. Привязать диаграммы к соответствующим пунктам на картах; [image: ]визуально оценить и получить полноценную статистическую сводку по динамике 
спроса и предложения в любой области рынка, например, в операциях с недвижимостью; [image: ]выделить маркетинговые территории и провести анализ имеющейся по ним 
информации; [image: ]визуально по карте и на основе сопутствующей цифровой и текстовой информации провести сравнение демографических характеристик по разным странам, областям и районам; [image: ]выявить и оконтурить неблагополучные по экологическим признакам районы или 
зоны повышенной чувствительности природной среды к антропогенным воздействиям; [image: ]нанести на карту, выделить и дополнить сопутствующей информацией зоны производства, хранения, сброса и накопления вредных для людей и живых организмов веществ и материалов; 
[image: ]изучить взаимосвязи между различными факторами. Например, между повторяемостью стихийных природных явлений и стоимостью недвижимости по любой территории; [image: ]определить степень соответствия загрязненности территории вследствие работы Вашего предприятия природоохранному законодательству, действующему в Вашей республике или стране. Тексты соответствующих законодательных актов можно включить в базу данных и выводить на экран при вызове мышью объекта на карте; [image: ]принимать обоснованные решения на основе всестороннего анализа имеющегося в 
Вашем распоряжении набора информацииl; [image: ]постоянно дополнять базы данных по демографии, конъюнктуре рынка, проводимых Вами и вашими конкурентами мероприятиях по сохранению и завоеванию рынка, торговым операциям и маршрутам движения товаров, оценке их эффективности и возможного риска. 
На этой основе проводить комплексный анализ перспектив бизнеса и видеть результаты этого анализа в наиболее информативном и удобном виде — в виде карт, графиков, диаграмм, снимков, дополняющих табличную и текстовую информацию. 
Архитектура и технологии 
[image: ] 
Основные компоненты ГИС: 
[image: ]Internet Map Server специализированные ActiveX компоненты разработки решений ГИС для Интернет. Карта передается в виде изображения (JPEG, GIF). 
[image: ]ГИС компоненты специализированные ActiveX компоненты разработки решений ГИС для Desktop-приложений Windows. 
[image: ]ГИС сервер серверная система управления данными ГИС, интегрированными с данными СУБД. ГИС сервер доступен клиентам через API. 
[image: ]Файловая система данные ГИС в виде файлов. 
[image: ]Универсальные ГИС приложения-клиенты, объединяющие большую часть известной функциональности ГИС. 
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При разработке ГИС всегда приходится интегрировать пространственные и непространственные (текстовые) данные. В большинстве случаев реляционная база данных разрабатывается раньше того, как принимается решение о разработке ГИС. Наше решение позволяет быстро и просто включать ГИС в существующие информационные системы. 
Если используется серверная СУБД типа Oracle, Microsoft SQL Server, DB2, Informix, то оправдано использование серверного ПО для работы с графикой. Сервер ESRI ArcSDE позволяет интегрировать графические и текстовые данные в одной реляционной структуре. Это позволяет использовать все средства СУБД такие как триггеры, проверки, целостность связей и для графических таблиц, в результате чего данные составляют единое целое. Если данные хранятся в других СУБД, то возможно использование графических файлов. Специальное решение позволяет виртуально объединять файлы графики и другие данные, поддерживать ссылочную целостность. 
Важной задачей является интеграция ГИС в специализированные приложения. Для этого разработана библиотека ActiveX компонентов, которая позволяет быстро встраивать ГИСфункциональность на рабочие места. Библиотека включает самые востребованные и часто используемые функции. Скрывая от разработчика сложности работы с графикой, библиотека предлагает простой программный интерфейс для реализации взаимодействия карты и остальной части приложения. 
Лекция 4. Место ГИС среди других автоматизированных систем. 
Автоматизированная обработка информации в ГИС предполагает использование ряда технологических процессов из различных смежных предметных областей: фотограмметрии, САПР, АСНИ и т. д. В силу этого целесообразно рассмотреть технологии функционирования достаточно апробированных автоматизированных систем, таких, как АСНИ, САПР, АСИС, экспертные системы (ЭС), что позволит при оптимальном учете их специфики использовать технологические достижения и решения, применимые во всех исследуемых предметных областях. 
2.1. Основные принципы функционирования асни 
АСНИ технологически настроена на сбор и первичную обработку разнообразной информации, что является также и потребностью ГИС. По этой причине можно рассматривать АСНИ как систему, наиболее близкую к ГИС на этапах сбора и первичной обработки данных. 
Относительно обобщенной ГИС (см. рис. 1.4) технологии АСНИ приемлемы на уровне УСО. 
По формам организации АСНИ делятся на три группы: специальные, локальные и глобальные. 
Специальные АСНИ решают узкий класс задач на заданном наборе параметров. Их основная задача - контроль протекания процессов и предотвращение нежелательных ситуаций. Наиболее широко эта группа АСНИ представлена в интегрированном производстве, она в большой степени использует измерительно-вычислительные комплексы и относится функционально к классу контрольно-измерительных. Эта группа не имеет аналогов в среде ГИС. 
Локальные АСНИ функционируют в рамках лабораторий. Их развитие связано с "персонализацией" технологий вычислительной техники, в частности с появлением ЭВМ, персональных баз данных, интеллектуальных терминалов и т.п. По организации эта группа наиболее близка ГИС, функционирующим на уровне города, области. 
Глобальные АСНИ создаются в рамках института, КБ, НПО и т.п. ГИС аналогичного класса обслуживают страну или большой регион. Одним из направлений развития систем этой группы является создание распределенных систем (АСНИ, ГИС), в том числе и на основе локальных вычислительных сетей (ЛВС). 
По функциям можно также выделить три группы АСНИ: информационно-поисковые, подсказывающие и обучающие; расчетные на основе модельного машинного эксперимента; экспериментальных исследований. В свою очередь каждая из этих групп может быть разбита на подгруппы, однако для анализа ГИС это не играет существенной роли. 
Возможности АСНИ во многом определяются уровнем вычислительных средств и набором периферийных устройств к ним. 
Интеграция предъявляет новые требования к базовым техническим средствам, входящим в состав АСНИ. Для реализации возможности интегрированной обработки информации эти средства должны либо являться элементами распределенной вычислительной системы или локальной сети, либо базироваться на более сложных вычислительных системах по сравнению с применяемыми для лабораторных АСНИ. 
В настоящее время характерен рост интегрированных систем, которые включают технологии АСНИ на уровнях сбора и первичной обработки данных. 
Большое значение при интеграции АСНИ имеют выбор единой информационной основы, составление классификаторов информации и способов ее кодирования. Эффективным средством, повышающим скорость кодирования, являются системы речевого ввода-вывода, разработка которых в нашей стране идет с 60-х гг. Однако эти системы не находят достаточно широкого применения при кодировании первичных данных в ГИС. 
2. Системы автоматизированного проектирования. 
Технологии САПР служат основой интеграции всех прочих технологий в ГИС. Основное назначение САПР - получение оптимальных проектных решений - отвечает требованиям ГИС на уровне моделирования и хранения (формирования ЦММ) и проектирования (карт) на основе уже собранной, унифицированной информации. 
Проектирование в САПР осуществляется путем декомпозиции проектной задачи с последующим синтезом общего проектного решения. В процессе синтеза проекта используются информационные ресурсы базы данных в условиях диалогового взаимодействия проектировщиков с комплексом средств автоматизации проектирования. 
Технологии проектирования в САПР базируются на следующих принципах: 
использование комплексного моделирования; интерактивное взаимодействие с цифровой моделью; 
принятие проектных решений на основе математических моделей и проектных процедур, реализуемых средствами вычислительной техники; 
обеспечение единства модели проекта на всех этапах и стадиях проектирования; использование единой информационной базы для автоматизированных процедур синтеза и анализа проекта, а также для управления процессом проектирования; 
проведение многовариантного проектирования и комплексной оценки проекта с применением методов оптимизации; 
обеспечение максимальной инвариантности информационных ресурсов, их слабой зависимости от конкретной области применения, простоты настройки на отраслевую специфику. 
Все перечисленные принципы приемлемы для моделирования и проектирования в ГИС. Проектирование. Анализ технологических процессов в САПР позволяет дать простую классификацию типов проектных работ по степени (уровню) интеграции процессов, вполне подходящую для решения задач ГИС: 
процедура - элементарная операция обработки информации; 
задача-совокупность процедур для получения одного вида проектной продукции; функция (группы специализированных задач) - технологический процесс, в ходе которого выпускается специализированный комплект проектных документов; 
комплекс работ - совокупность работ, заканчивающихся выпуском общего комплекта проектных документов; 
интегрированные работы - выпуск комплекта документов; поддержка и автоматическое обновление базы данных; внесение данных в экспертную систему; выдача наряду с типовым комплектом документации прогнозов, рекомендаций, экспертных оценок проекта; информационный обмен с сетями баз данных. 
Одна из основных технологических групп задач - разработка и автоматизация типовых проектных процедур, включающих декомпозицию, симплификацию, унификацию, композицию и синтез, взаимосвязана с группой задач оптимальной классификации и кодирования входной информации. 
Поскольку невозможно для ряда задач полностью автоматизировать процесс проектирования, актуальным является эффективное интерактивное общение пользователя с ЭВМ. Этот подход особенно важен при использовании ГИС, так как большое количество информации в таких системах требует специальных экспертных решений, не входящих в методы типового проектирования или моделирования. Интерактивная обработка для удобства общения пользователя с ЭВМ требует специального лингвистического обеспечения. Как вспомогательная возникает задача автоматизированного обучения пользователя ГИС. В процессе проектирования наиважнейшими остаются задачи оптимизации, например, задача оптимального выбора структуры процесса проектирования или оптимизации самого проектного решения. Оптимальные решения можно выбирать разными путями, используя метод имитационного моделирования, векторные критерии оценки качества и т.п. 
В большинстве САПР проект создается на основе типовых проектных процедур, типовых проектных решений, типовых элементов проекта. Этот подход полностью приемлем для ГИС, но при наличии хорошо организованной базы данных и интегрированной информационной основы. 
Таким образом, эффективность применения технологий САПР в ГИС определяется прежде всего степенью интеграции информационной основы ГИС 
Отметим различие на уровне УМХ между ГИС и САПР. В ГИС графическая информация значительно сложнее и больше по объему по сравнению с аналогами в САПР. Кроме того, в ГИС возможно наличие видео баз данных для хранения видеоинформации, а в САПР такие базы, как правило, отсутствуют. Следовательно, разработка и эксплуатация БД в ГИС должны проводиться более углубленно по сравнению с САПР. Простой перенос технологий БД или использование систем управления базами данных (СУБД) без технологических изменений, учитывающих специфику данных и их методов обработки в ГИС, не обеспечит максимального эффекта от применения баз данных в ГИС. 
Моделирование. Выбор методов моделирования определяется главным образом предметной областью объекта моделирования. Построение моделей основано на их представлении в виде совокупностей декларативных, процедурных, семантических, метрических информационных массивов. 
Моделирование с использованием аналитических моделей находит широкое применение для тех классов объектов, которые легко описываются аналитическими выражениями. 
В случае использования неоднородных компонентов применяется структурно-процедурная модель процессов автоматизации проектирования, учитывающая свойства этих компонентов. 
Для моделирования проектируемого объекта используют двухкомпонентную модель, включающую структурно-иерархическую и функционально-геометрическую части. Такой же подход применяется в некоторых ГИС. 
Для САПР, имеющих разнородную (гетерогенную) структуру, на ранней стадии проектирования целесообразно моделирование для устранения погрешностей и сокращения общего времени проектирования. 
В большинстве случаев эффективность проектирования обусловлена возможностью использования наборов базовых моделей для решения многих задач Для многократного использования модели целесообразно ее хранение в виде компонентов, определенных на заданных общих типах или подклассах моделей данных. Это относится как к цифровой модели местности, так и к цифровой модели объекта. 
В САПР применяют только цифровые модели объекта с высокой степенью типизации информации. В ГИС цифровое моделирование значительно сложнее, а класс цифровых моделей включает большее число типов, чем в САПР, причем типизация цифровых моделей в ГИС меньше, чем в САПР. 
При проектировании нетиповых и сложных объектов используют интерактивное и логическое проектирование, реализуемое в большинстве случаев с помощью сценария как в САПР, так и в ГИС. 
Процессы моделирования в САПР могут включать совокупность разных уровней: схемного, логического, вентильного, системного. 
В ГИС не применяются схемный и вентильный уровни, поэтому их рассмотрение будет опущено. 
Системный уровень моделирования позволяет оценивать общие свойства проектируемой системы при функционировании ее в заданном окружении. Во многих ГИС на этом уровне описываются только начальная стадия обработки или основные концепции. Однако до формализованного описания технологий моделирование на этом уровне не доводится. Логический уровень дает возможность построить логические схемы и использовать исчисление предикатов для оценки оптимальности процессов обработки в системе или структуры самой системы. В ГИС на этом уровне осуществляют проектирование ГИС как системы, проектирование процессов обработки информации, описание обработки некоторых данных. 
Лекция 5. Инструментальные средства ГИС, назначения и возможности. 
Инструментальные пакеты программного обеспечения в отличие от жестко функциональных систем (под ключ) позволяют настраивать систему с учетом особенностей работы, вида информации, методов ее обработки, хранения и представления. 
Серия модулей, составляющих большинство инструментальных пакетов ГИС, обеспечивает, с одной стороны, определенную свободу выбора технологии обработки, с другой - решение достаточно общих задач: цифрование карт, обмен данными в различных форматах, работа с реляционной базой данных, наложение карт, визуализация карт на дисплее, ответы на широкий набор запросов, интерактивное графическое редактирование, поиск объектов по их адресам и анализ линейных сетей с их оптимизацией. 
В большинстве инструментальных ГИС осуществляется комплексная обработка информации - от сбора данных до ее хранения, обновления и представления. Такие системы относятся к классу полных. Они включают технологии сбора информации, используют максимальное количество методов моделирования, автоматизированного проектирования и решают ряд специальных проектных задач, которые в типовом автоматизированном проектировании не встречаются. 
Как системы представления информации ГИС являются развитием автоматизированных систем документационного обеспечения. 
В последнее время более 100 организаций и фирм распространяют в России зарубежные системы для создания ГИС-технологий. Эти системы отличаются как назначением, так и требуемыми ресурсами. Например, версии AtlasGIS могут функционировать даже на процессоре286 с весьма небольшими ресурсами, a ER Mapper требует в среднем 1 Гбайт дисковой памяти и 32 Мбайт RAM (это не покажется странным, если учесть, что объем одного файла составляет от 400 Мбайт и более). 
Таким образом, по стоимости и назначению инструментальные системы представляют собой широкий набор средств - от комплексных до настольных (Desktop GIS). 
Большинство инструментальных систем ориентированы на использование платформ PC. Среди них можно отметить: Mapinfo, Arcinfo, МGЕ (Intergraph), ArcView, ArcCAD (ESRI), WinGIS (Progis), AtlasGIS, Spans GIS (TYDAC Techn., Inc.), ERDAS Imagine (ERDAS, Inc.). Дадим краткий анализ некоторых систем. 
Первые ГИС в качестве основного источника данных были ориентированы на карту, ДДЗ - на использование снимков. В настоящее время ввиду более активного применения снимков в ГИС создаются предпосылки объединения этих технологий. На рынке ПО ДДЗ можно выделить три пакета такого рода, которые, с одной стороны, специально предназначены для обработки ДДЗ, с другой - выступают как некие специализированные ГИС-пакеты. Это ERDAS Imagine фирмы ERDAS, ER Mapper фирмы ER Mapping, EASI/PACE фирмы РС1. 
Одна из развитых систем обработки изображений в среде ГИС ER Mapper ориентирована прежде всего на обработку больших объемов фотограмметрической информации (файл до 900 Мбайт) и решение задач ГИС на этой основе (тематическое картографирование). Она имеет полный графический интерфейс пользователя. 
В пакете ER Mapper впервые используется набор алгоритмов, позволяющих обрабатывать растровые изображения совместно с векторными данными ГИС и табличными данными из реляционных баз данных. 
Применение динамических связей с ГИС и СУБД дает возможность оперативно использовать все данные об объекте независимо от формы представления и форматов данных. ER Mapper снабжен аппаратом составления и редактирования аннотаций к растровым, векторным и точечным объектам. 
Пакет включает встроенный динамический компилятор, который позволяет обрабатывать большие объемы информации на рабочих станциях, поддерживающих систему X-Windows, PC под управлением Windows NT, Windows 95. Картографические средства, включенные в пакет, обеспечивают вывод изображений на большой набор полиграфических устройств. Пакет ER Mapper рассчитан на применение во всех отраслях науки и промышленности, требующих обработки больших объемов геофизической и географической информации: контроль природных ресурсов, лесное хозяйство, информационное обеспечение управления, разведка минеральных ресурсов, разведка и добыча нефти и газа. 
Каждая из прикладных отраслей имеет свои особенности, которые должны быть учтены для получения полного и эффективного решения. 
ER Mapper содержит библиотеку алгоритмов, необходимых для обработки различных данных - от спутниковых съемок до сейсмических измерений. Имеется возможность модификации алгоритмов и добавления в библиотеку новых. 
В пакете ER Mapper вводится новый прием обработки изображений - алгоритмы. Алгоритм  это хранимая в текстовом виде последовательность операций, содержащая полное описание действий, необходимых для решения той или иной задачи. В состав алгоритма могут входить следующие операции: 
· ввод исходных растровых данных в цифровой форме, включая описание этапов предварительной обработки для каждого частотного диапазона, 
· формулы (групповые операции), по которым следует проводить комбинирование данных частотных диапазонов многозональных снимков; 
· совместное отображение заданного порядка различных наборов данных; 
· динамический доступ к внешним данным; 
· метод классификации элементов изображения по "частотному портрету"; 
· вычисление 	статистических 	характеристик, 	кодирование 	цветом 	результатов классификации. 
Программное обеспечение системы позволяет осуществлять проекционные преобразования в более чем шестьсот проекций. Кроме того, существует возможность трансформирования снимков с переводом фотограмметрических данных в любую картографическую проекцию. 
В пакете ER Mapper предлагается новое понятие в технике обработки изображений - виртуальные наборы данных (virtual dataset). 
Виртуальные наборы данных - это результат применения алгоритма к некоторому набору данных. Формально любой алгоритм, порождающий некий набор данных, может рассматриваться (и участвовать в других алгоритмах) как логический виртуальный набор данных. Достоинствами такой организации данных являются: 
· уменьшение затрат дисковой памяти. Например, обработка одного набора данных Landset может порождать от 15 до 20 виртуальных наборов данных (главные компоненты, индексы вегетации, булевы данные о наличии водного или облачного покрова и т. д.). Эти данные могут вычисляться по мере необходимости; 
· упрощенное представление данных. Виртуальные наборы могут быть использованы для построения простых "проекций" (моделей) более сложных наборов или моделей данных; • порождение новых типов данных. Например, из набора данных спутниковой съемки Landset ТМ ( 7 полос с разрешением 30 м) и SPOT Panchromatic (одна полоса с разрешением 10 м) возможно построение набора с разрешением 10 м и 7-ю полосами спектра. 
Метод доступа к внешним данным, применяемый в системе ER Mapper, называется динамической связью. Если в алгоритме предусмотрено использование внешних данных, динамическая связь обеспечит доступ непосредственно к требуемой внешней системе. Это дает ряд преимуществ: 
· высокая точность; 
· поддержка различных типов данных - имеется возможность объединения различных типов данных (векторных, табличных и точечных), например, динамическая связь с базой данных на основе SQL позволяет представлять табличные данные в графической форме; 
· поддержка требований заказчика - пользователь может добавлять свои программы динамических связей к интересующим его системам; • наличие интерфейса PostScript. 
Для реализации отмеченных преимуществ в комплект системы включен набор программ для динамической связи с разными информационными системами и форматами: аннотационные векторные файлы ER Mapper, оболочки Arcinfo, карты GenaMap, таблицы SQL Oracle, внешние векторные форматы, средства оформления карт (легенды, сетки, графические знаки, объекты, описанные пользователем, масштабные и цветовые шкалы), заголовки и аннотации (дата и время, сноски, коммерческие знаки (логотипы)), примеры программ динамических связей. 
Пакет позволяет оперативно создавать и редактировать векторные файлы аннотаций. Поддерживается создание новых файлов и редактирование существующих. Аннотации могут быть "привязаны" к любым данным. Во время работы с аннотациями возможно выполнение других операций. В процессе составления аннотаций пользователь может выполнять векторизацию растровых файлов, в частности построение векторного полигона вокруг произвольного участка растрового изображения. Все операции по составлению аннотации выполняются из соответствующей панели интерфейса. 
Пакет ER Mapper снабжен развитым аппаратом для подготовки карт высокого полиграфического качества. Построение карт может быть включено в любой алгоритм. Благодаря использованию процессора PostSript достигается высокое качество печати для многих видов поддерживаемого полиграфического оборудования. 
Подготовка картографических объектов выполняется в 24-битном цвете, после чего проводится цветокорректировка, соответствующая RGB- (Red, Green, Blue) или HSIпредставлениям. Все действия по подготовке карт выполняются под управлением меню, что существенно облегчает этот процесс. Предусмотрена возможность использования объектов из библиотек с необходимыми дополнениями. 
Достоинством системы является наличие в ней средств визуализации трехмерного изображения. Пакет ER Mapper содержит полный набор трехмерной визуализации, включая отображение в перспективе, получение стереопар, перемещение точки обзора рельефа в реальном времени "полет" и трехмерное отображение на дисплее. Последние две функции используют графическую библиотеку OpenGL и пока могут быть реализованы только на UNIX. Лекция 6. Основные пакеты ГИС, используемые в настоящее время и их характеристики На сегодняшний день в мире созданы и работают десятки тысяч разнообразных ГИС-пакетов и их модификаций. Для того чтобы потенциальный пользователь мог ориентироваться в огромном геоинформационном рынке, планировать приобретение системы, существует целый комплекс характеристик, отражающих главные потребительские свойства ГИСпакетов. Эти характеристики следующие: 
-тип 	системы, 	определяемый 	классами 	трех 	основных 	классификаций 
(полнофункциональная или специализированная, открытая или закрытая, векторная или растровая); 
-структура и состав системы: назначение и функции ее частей, модулей и программ; наличие в составе программ для создания и поддержки векторно-топологических и трехмерных моделей. 
-области применения, решаемые задачи и создаваемые продукты. 
-возможности 	конфигурирования 	и 	модификации 	(наличие 	внутреннего 	языка программирования); 
-тип ПИ (стандартный или специализированный, изменяемый или неизменяемый). 
-виды, модели и форматы данных, с которыми работает система; 
-возможности взаимодействия с другими пакетами и подключения внешних БД; 
-требования к аппаратной базе: к ее компьютерной части (составу и характеристикам компьютеров, серверов, дисплеев и ВЗУ вплоть до пропускной способности сети.); к типам и характеристикам устройств ввода и вывода; 
-паспортные данные: название, разработчик, дата выпуска, версия, операционная система, число инсталляций, наличие русской версии, сопровождающая документация; -экономические показатели: цена, производительность, эффективность и др. 
Из анализа различной литературы по геоинформатике наиболее распространенными в нашей стране ГИС- пакетами векторного типа являются: ArcInfo, MapInfo, MGE AutoMap, AutoCADMap. 
ArcInfo - универсальная открытая система, разработанная в США в 1981 г. Предназначена система для широкого круга приложений. Состоит из семи модулей: 1) цифрования, составления и печати карт; 2)создания, обновления и редактирования баз данных; 3) использования баз данных и отображения запросов; 4) конвертирования внутреннего формата во множество обменных (включая растровые) форматов и обратно; 5) анализа пространственных сетей; 6) работы со слоями (оверлей); 7) создания, введения и использования реляционной БД. Имеет внутренний язык программирования и возможности взаимодействия с другими пакетами, например, ArcView. Пользовательский интерфейс- Windows- подобный. В системе в полной мере представлены элементы и функции, позволяющие составлять и оформлять карты, подготавливать их к печати и печатать, проводить с ними различные аналитико-синтетические операции. 
MapInfo- профессиональная открытая картографическая система разработана в США в 1987 г. Предназначена для создания, обработки и анализа карт различного масштаба и тематики. Особенность системы заключается в том, что она имеет интегральную базу данных, в которой хранятся и пространственные данные, и привязанные к ним в результате геокодирования атрибутивные данные. База данных состоит из четырех стандартных структур: 1) границ (контуров); 2) линий: 3) точек; 4) картографических элементов (условных обозначений, подписей и др.). Все виды данных в системе организованы одинаково, в форме таблиц. Система имеет внутренний язык программирования и возможности сопряжения с другими системами, например, класса CAD. Пользовательский интерфейс - стандартные средства Windows APL. Система позволяет не только создавать тематические карты, но и анализировать их. 
MGE- универсальная открытая многомодульная система, разработана в США в 1985 г. Состоит из более 60 модулей, основными из которых являются: 1)базовый- платформа, обеспечивающая функционирование других модулей, 2) создания и интегрирования баз данных, 3) составления ЦК, 4) пространственного анализа, 5) обработки снимков, 6) оформления и печати карт, 7) проверки и автоматической корректировкой топологии векторных структур. Имея в своем составе такое количество модулей, система обладает большими возможностями конфигурирования и приложений, в том числе сборки различных картографических систем и выполнения с их помощью практически всех видов картографических работ и продуктов. Имеет внутренний язык программирования и возможности взаимодействия с другими системами, в частности, MapInfo, ArcView, Geomedia. ПИ базируется на Windows Motif, полностью изменяемый. 
AutoMap – профессиональная открытая система разработана в РФ в 1996 году. Предназначена для создания планов и крупномасштабных карт, кадастрового учёта и проектирования. ПИ системы – многодокументальный Windows с возможностью модификации. Внутреннего языка программирования нет. Данная система ориентирована на создание высокоточной картографической продукции для целей проектирования инженерных объектов и государственного учёта недвижимости. 
AutoCadMap – полнофункциональный пакет совмещающий в себе систему проектирования (AutoCad) и систему картографирования (Map). Картографическая составляющая системы добавляет функциям AutoCad новые возможеости: создание, ведение и использование баз данных, развитый инструментарий составления карт, пространственного анализа, поддержки топологии и редактирования векторных структур. ПИ – стандартный интерфейс AutoCad. Внутреннего языка программирования нет. 
В стране широко также используются пакеты: из зарубежных – AcrView (США), GeoMedia 
(США), WinGIS (Австрия), AutodeskWord (США); из отечественных – GeoDraw/GeoGraph, Талка, Панорама, Object Land, Новая Земля, MetaX. 
Лекция 7. Картографирование в ГИС и преобразования координат 
Картографические материалы и географические информационные системы (ГИС) применяются в повседневной деятельности человека, например, при ориентировании на местности, поиске той или иной организации в городах, подсчета запасов полезных ископаемых проектирования и т.д. 
В настоящее время практически перестали использоваться бумажные варианты картографических материалов, а все больше переходят к компьютерным ГИС при этом отказываясь от плоскостных и внедряя трехмерные географические информационные системы. 
Трехмерные ГИС часто называют виртуальными. Виртуальная ГИС может решать практически все задачи, которые на данный момент реализованы в традиционных ГИС. Таким образом, она может использоваться для городского планирования, оценки состояния растительности, почв, водных путей или дорожных участков, предсказания наводнений и многих других задач. Кроме того, возможность получения детального трехмерного вида отдельных объектов и территорий с любой точки открывает новые перспективы для пользователей ГИС. Проектировщики новых зданий и сооружений могут получить комплексный трехмерный вид ландшафта с предполагаемого места строительства объекта или виртуальный снимок спроектированного сооружения с соседнего здания. Архитекторы могут увидеть макет улиц, зданий и парков и, таким образом, определить границы строительных площадок, возможность возникновения дорожных пробок, оценить освещенность улицы в дневное и ночное время и т.д. С помощью базы данных (БД) ГИС представляется возможным рациональное проектирование размещения торговых точек, школ, детских садов, культурных центров, водопроводных магистралей и множества других социально значимых объектов. 
Использование виртуальных ГИС позволит службам МЧС, скорой, аварийной и пожарной помощи немедленно получить трехмерный вид территории, откуда поступил сигнал о бедствии, и соответствующую информацию из БД ГИС о событиях, например, где на предполагаемом пути их следования возникли проблемы с движением из-за строительства или перегруженности дороги. 
Опыт выполнения работ по трехмерному лазерному сканированию и моделированию различных по назначению и сложности объектов позволил сделать вывод о следующих достоинствах трехмерных моделей по сравнению с традиционной картой или планом. 
››› Информативность. 
Наличие третьего измерения само по себе говорит о том, что информационная нагрузка трехмерной модели на порядок выше, чем планов и карт. Однако не только этим фактом объясняется высокая информативность 3D-модели. Во-первых, для города, заводов, площадок сложного технологического оборудования свойственно наличие многоярусных конструкций. Такие объекты из-за наслоения элементов невозможно отобразить детально на плоскости. В этом случае на топографическом плане для многоярусных конструкций, как правило, показывается либо нижний, либо верхний ярус. Во-вторых, многие объекты на плане отображаются в виде точечных условных знаков (например, пожарные гидранты), которые по определению не имеют ориентации. На трехмерной модели такие объекты будут выглядеть аналогично, как на местности (в соответствии с их высотой и направленностью). Отсутствие подобной информации может быть критическим, например, при проведении оперативных мероприятий по пожаротушению. 
››› Наглядность. 
Традиционные планы содержат информацию о третьем измерении (о высоте) в виде горизонталей, отметок точек местности и отдельных элементов оборудования, т.е. третья координата здесь представлена как атрибут, подпись или отдельный слой (например, слой цифровой модели рельефа). Такая форма отображения и хранения информации во многом затрудняет ее интерпретацию, как для человека, так и для вычислительной системы. Установлено, что 50% мозговых нейронов участвуют при обработке зрительной информации. Это говорит о том, что трехмерная визуализация стимулирует больше нейронов, вовлекая большую часть мозга в процесс решения проблемы. Например, при анализе информации с двумерных карт мозг должен сначала построить концептуальную модель рельефа и местности, прежде чем принять какое-либо решение. Эта задача может оказаться довольно сложной, даже для тренированного человека, например, при работе с картографическими материалами на сложные территории. Трехмерное отображение симулирует пространственную реальность, позволяя наблюдателю более быстро оценивать и понимать ситуацию. 
››› Непрерывность. 
Поскольку отметки на плане показываются только для характерных или контрольных точек, то такую форму графического или электронного представления местности можно назвать дискретной, в то время как трехмерная модель по своей сути является непрерывной. 
››› Точность и достоверность. 
По точности трехмерные модели не уступают, а в ряде случаев превосходят, традиционные карты и планы. Например, метод трехмерного лазерного сканирования и алгоритмы обработки его данных сами по себе подразумевают, что полученная модель будет более точной, поскольку метрические характеристики объектов определяются не по координатам двух-трех пикетов, а по совокупности множества измерений. Например, если по результатам лазерного сканирования построены две плоскости, отображающие стены здания, то, очевидно, что геометрически линия пересечения двух плоскостей будет определена значительно точнее, чем если бы координаты угла здания были получены по одному измерению, тахеометром на отражатель. Кроме того, безотражательный принцип работы сканера исключает ошибку неточной установки отражателя на объект. Запас точности трехмерной модели также вытекает из свойства ее непрерывности, так как плановые координаты и отметки промежуточных точек местности и оборудования можно получить не интерполированием и аппроксимацией, а непосредственным измерением. 
Учитывая перечисленные достоинства трехмерных моделей объектов, трехмерные ГИС можно рекомендовать для решения следующих инженерно-технических задач:  
оперативное проектирование реконструкции коммуникаций объектов; трехмерная презентация объектов с визуализацией всех технологических узлов, 
связей и т.п.; 
компьютерное моделирование технологических процессов работы оборудования 
на заводах, нефте- и газоперерабатывающих площадках и т.п.; детальное проведение инвентаризации объектов; оперативный мониторинг состояния оборудования на основе совмещения 
трехмерной модели с другими видами наблюдений (например, материалами 
тепловизионной съемки или данными пьезометров).
 













Методические указания по подготовке к семинарским и практическим занятиям
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Портал gvSIG – портал содержащий информацию о проекте gvSIG (программные продукты gvSIG, руководства пользователя, новости и прочее)




gvSIG ассоциация – организация, объединяющая пользователей и разработчиков gvSIG
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Блог российского сообщества gvSIG – полезные статьи и информация о проекте gvSIG
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Твиттер gvSIG Россия – последние новости о проекте gvSIG на русском языке
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Download портал gvSIG Россия – российский портал для загрузки программ и документации, разработанных в рамках проекта gvSIG
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· gvSIG ВКонтакте – группа пользователей gvSIG в социальной сети ВКонтакте
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Методические указания
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Курс рассчитан на пользователей имеющих нулевые или минимальные навыки в области ГИС. Целью курса является получение основных навыков работы с ГИС и базовых представлений об электронных картах и пространственных данных.

Курс базируется на программе gvSIG Desktop 1.11 установленной в операционной системе Windows.
gvSIG Desktop 1.11 – это инструментальная ГИС, т.е. программа предоставляющая инструменты для работы с пространственными данными и электронным картами.
· курсу прилагаются данные для выполнения заданий. Данные базируются на наборе данных распространяемых Natural Earth.
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Курс разбит на несколько занятий. Занятия рассчитаны на два академических часа.
Занятия позволяют последовательно изучить процесс создания своей электронной карты в ГИС и основные инструменты для работы с ней. В конце каждого занятия приводится резюме, где указываются основные моменты занятия, и приводится последовательность операций по созданию электронной карты.
· начале каждого занятия объясняется порядок выполнения операций в программе (методические указания). Необходимо внимательно ознакомится с ними, попутно конспектируя в рабочей тетради, порядок выполнения операций. После этого следует приступить к выполнению заданий. Запись в рабочую тетрадь позволяет лучше запомнить порядок выполнения операций.
Символ "! " обращает внимание на особо важные моменты.
· Задания следует выполнять в том порядке, в котором они идут в учебном пособии.

· Так же следует придерживаться указанного порядка выполнения операций: 1, 2, 3…


· [bookmark: page7]Все файлы создаваемые пользователем должны сохраняться в рабочей папке пользователя. Адрес рабочей папки сообщает преподаватель. Данные, сохранённые в другой папке, могут быть утеряны.

Эта папка в дальнейшем будет называться "рабочей папкой".
· Все необходимые для обучения файлы, к которым придется обращаться пользователю, хранятся в папке "C:\ГИС_Базовый_курс".
Эта папка в дальнейшем будет называться "папкой данных"
Файлы в папке данных имеют атрибут "только для чтения". Поэтому они не могут быть изменены или сохранены.
Символ "→" указывает порядок выполнения операций. К примеру, "Меню Пуск → Программы → gvSIG Desktop → gvSIG Desktop" показывает, как следует выполнять операцию запуска программы. Порядок выполнения операций конспектируется аналогичным образом в рабочую тетрадь.
Красным овалом, прямоугольником или стрелкой на рисунках выделены элементы, указанные в описании. Если таких элементов несколько, тогда они подписаны номерами соответствующими пунктам в описании.
На скриншоте может быть приведена схема расположения элементов в окне. Эту схему следует схематично зарисовывать в рабочую тетрадь, рядом с конспектом порядка выполнения операции. К примеру:
[image: ]

























· тексте учебного пособия используются нижеприведенные наименования для элементов компьютера и интерфейса пользователя (внешнего вида) программ.

Клавиша – это клавиша, расположенная на клавиатуре компьютера.
Не следует ее путать с кнопкой. Кнопка – это элемент интерфейса, расположенный в окне программы.
Клавишами мышки выполняются следующие действия:
1. Клик – одиночное нажатие левой клавишей мышки.
2. Двойной клик – двойное нажатие левой клавишей мышки.
3. Перемещение мышки с удержанием левой клавиши нажатой – указывает некоторую область на экране или выполняет перемещение объекта.
4. Клик правой клавишей – одиночное нажатие правой клавишей мышки. Как правило, вызывает контекстное меню. Контекстное меню зависит от элемента, для которого оно вызывается и может иметь разный вид и набор пунктов меню.
Интерфейс пользователя (внешний вид) программы включает следующие элементы:
1. Меню – раскрывающиеся меню, содержащие пункты меню. При нажатии на пункт меню выполняется какая-либо операция.
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2. Кнопка – при нажатии на кнопку выполняется какая-либо операция.
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3. ! Инструмент – инструмент определяет, какое действие будет выполнять указатель мышки. К примеру, рисовать линию, выделять текст или выполнять другие операции.

Одновременно может быть выбран только один инструмент.
[image: ]















4. Кнопка(и) выбора – в которых необходимо установить "галочку" или "точку" для выбора одного варианта из нескольких предлагаемых.
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5. Другие элементы – диалоговые окна, вкладки в диалоговых окнах, списки, раскрывающиеся списки.
Занятие 1. Интерфейс программы. Проект.

Документы проекта.

Методические указания
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Программа gvSIG Desktop – это инструментальная, т.е. предоставляющая инструменты для работы с пространственными данными, географическая информационная система.

Программа gvSIG Desktop – это свободно распространяемая программа с открытым кодом.


Запуск программы.

Запуск программы производится двумя способами:

· "Меню Пуск → Программы (Все программы) → gvSIG Desktop1.11 → gvSIG Desktop".
· Двойной  клик по ярлыку  программы на рабочем  столе  Windows

Если ярлыки отсутствуют, следует самостоятельно создать ярлык для запуска программы. Для этого надо открыть папку, содержащую исполняемый файл программы (по умолчанию это "C:\Program Files\gvSIG_1.11.0_final\bin"), в окне проводника Windows и создать ярлык на рабочий стол для файла gvSIG.exe
Также можно скопировать ярлык на рабочий стол из папки данных.
· Запуск программы может занимать некоторое время. Следует подождать, пока окно программы откроется, не нажимая при этом клавиши на клавиатуре или мышке.

Интерфейс программы.

При запуске программы откроется главное окно программы, содержащее типовые элементы:
1. Строка заголовка, содержащая кнопки управления окном, среди

[bookmark: page11]которых Развернуть на весь экран [image: ] и Закрыть [image: ].

2. Строка меню – содержит меню программы.
3. Строка инструментов – содержит панели кнопок и инструментов программы. Строка инструментов может располагаться в два ряда, при большом количестве инструментов.
4. Рабочая область окна программы, внутри которой открываются окна документов программы
5. Строка состояния – отображает полезную информацию в зависимости от контекста.
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Многие меню и кнопки являются типовыми и имеют сходные с другими программами названия и иконки.

Меню Файл имеет типовую структуру для данного меню, сходную со структурой, к примеру, меню Файл программы MS Word. Также содержит такие пункты, как "сохранить" "открыть" и прочие.
Набор меню, кнопок и инструментов может изменяться в зависимости от контекста.
[bookmark: page12]Работая с картами, следует разворачивать окно программы на весь экран.
Диалоговые окна в интерфейсе программы.

При работе с программой пользователю часто придется обращаться к некоторым диалоговым окнам.

Окно доступа к файловой системе:

1. Раскрывающийся список папок и кнопки навигации.
2. Список файлов и папок в текущей папке.
3. Имя файла.
4. Тип файла.
5. Кнопки подтверждения операции.
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· Это окно может немного видоизменяться в зависимости от того сохраняет или открывает файл пользователь.

Окно подтверждения операции:

Используется для подтверждения операции или её отмены.
[image: ]


[bookmark: page13]	Диалоговые окна могут быть не полностью переведены. Некоторые соответствия названий кнопок:

· Save (Сохранить).
· Open (Открыть).
· Cancel (Отмена).
· Yes (Да)
· No (Нет)

Проект gvSIG.

Программа gvSIG Desktop работает с файлами, которые называются "проектом".
· Проект – это файл, содержащий внутри себя документы проекта для работы с пространственными данными.
Файл проекта сохраняется на жестком диске и ассоциирован для открытия с программой gvSIG Desktop. Документы проекта отдельно от проекта не сохраняются.
Файл проекта имеет расширение "gvp". К примеру, файл проекта "Карта_мира.gvp" и другие, которые располагаются в папке данных.
Создание нового проекта:

· При запуске программы автоматически создается новый проект, поэтому для создания нового проекта достаточно запустить программу.

Или:

· Запустить программу и в окне программы выбрать команду меню Файл → Новый проект.

· Запустить программу и в окне программы нажать кнопку Новый проект
Открытие проекта:

· Запустить программу и в окне программы выбрать команду  меню
Файл → Открыть проект.
Или:

· Запустить программу и в окне программы нажать кнопку Открыть проект

· Открыть папку, содержащую проект, в окне проводника Windows и выполнить Двойной клик по файлу проекта в папке.

· [bookmark: page14]Одновременно в окне программы может быть открыт только один проект. Если надо открыть два проекта одновременно, следует запустить второй экземпляр программы и открыть проект в ней.
· Открытие проекта двойным кликом по файлу в окне проводника Windows иногда может не работать (выдавать сообщение об ошибке). В этом случае следует открывать проект из окна программы.
Сохранение проекта в первый раз:

Созданный проект следует сразу же сохранить на диске и только потом продолжить работу с ним. Для этого следует:

1. В окне программы выполнить команду меню Файл → Сохранить проект.

2. В окне доступа к файловой системе указать папку, в которой будет сохранен проект.
3. Указать имя проекта.
4. Нажать на кнопку Сохранить.
Сохранение проекта (уже сохраненного на диске):

При работе с проектом, чтобы не потерять сделанные изменения, следует периодически его сохранять. Используйте для этого:
· В окне программы кнопку Сохранить проект .
Или:

· Команду меню Файл → Сохранить проект.

Менеджер проекта.

Менеджер проекта – это окно, предназначенное для управления проектом и его ресурсами. Начинать работу с проектом следует в окне Менеджера проекта.

Менеджер проекта - это основное окно для управления содержащимися в проекте документами.
Для того чтобы найти необходимый документ или создать новый, следует открыть окно Менеджера проекта.

· Проект может содержать документы нескольких основных типов:
1. Вид – это электронная карта, аналог бумажной карты. Основной документ для работы пользователей с пространственными данными.
2. Таблица – это документ для работы с данными в табличном виде.

3. Карта – это документ для подготовки карты к печати. В этом документе можно подготовить компоновку карты и затем распечатать её в виде бумажной карты.

Открытие окна Менеджера проекта.

Менеджер проекта можно открыть с помощью команды меню →




[bookmark: page15]

Менеджер проекта, в том числе, если окно проекта было закрыто.
Окно Менеджера проекта не рекомендуется закрывать.
Окно Менеджера проекта:

1. Строка заголовка окна.
2. Строка для выбора типа документов.
3. Список документов выбранного типа.
4. Кнопки управления документом.
5. Свойства проекта.
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· Наименование выьранного тип документа отображается в окне Менеджера проекта над списком документов (номер 3 на рисунке).

Создание нового документа:

1. Открыть окно Менеджера проекта.
2. Выбрать тип документа.
3. Нажать кнопку Создать.

Открытие документа:

1. Открыть окно Менеджера проекта.
2. Выбрать тип документа.
3. Выбрать документ в списке документов.
4. Нажать на кнопку Открыть.






 

· [bookmark: page16]Документы открываются в виде окон в рабочей области внутри главного окна программы gvSIG. Они содержат типовую строку заголовка окна с
кнопками Закрыть [image: ] и Развернуть на полный экран [image: ].

Окна документов внутри главного окна программы можно сворачивать, разворачивать, закрывать, изменять их размер. Т.е. выполнять типовые действия с окном.

Переключение между открытыми окнами документов.

Производится с помощью меню Окно. Первым в списке будет окно Менеджера проекта. Далее будут идти открытые окна документов.
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Удаление документа:

1. Открыть окно Менеджера проекта.
2. Выбрать тип документа.
3. Выбрать документ в списке документов.
4. Нажать на кнопку Удалить.

Закрытие программы.

Для завершения работы с программой:

1. Нажать на кнопку Закрыть [image: ] в строке заголовка окна программы gvSIG (или выполнить команду меню Файл →Выход).

2. Для выхода с сохранением нажать Ок (или Сохранить ресурсы). Для выхода без сохранения нажать Отменить Изменения.
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Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
[image: ]


Задание 1.1.

1. Запустите программу.
2. Разверните окно программы на весь экран.
3. Сохраните проект под именем "Лаб1_1" в рабочей папке.

4. Закройте программу.


· Проекты, сохраненные на логических диска D, E, F и далее, могут не открываться из окна проводника Windows. Для того чтобы открыть их, надо запустить программу gvSIG и открыть из окна программы (команда меню Файл → Открыть проект).

Задание 1.2.

1. Откройте рабочую папку в окне проводника Windows.

2. Создайте копию проекта "Лаб1_1" (Копировать в буфер обмена и Вставить в этой же папке).
3. Переименуйте её в "Лаб1_2".
4. Запустите программу (именно программу, а не файл проекта).
5. Разверните окно программы на весь экран.
6. Откройте переименованный проект "Лаб1_2" из окна программы.
7. Создайте 10 документов типа Вид.
8. Создайте 10 документов типа Карта.
9. Откройте 3 документа типа Вид и 3 документа типа Карта.
10.Расположите окна открытых документов внутри окна программы так, чтобы они все были видны.
11. Сохраните проект. Окно программы в итоге должно выглядеть подобным образом:
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· Проект – это набор документов, с которым работает программа gvSIG.

· Проект сохраняется на жестком диске в виде файла.

· Проект состоит из документов.

· Менеджер проекта – окно для управления проектом.


Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.…




[bookmark: page19]Занятие 2. Вид. Инструменты просмотра карты. Свойства Вида. Системы координат.

[image: ]

Конспектировать (3 стр.)        [image: ]  Не более 10 минут
[image: ]

Вид – это документ проекта, в котором можно работать с пространственными данными: редактировать, анализировать, преобразовывать.

Вид – это аналог бумажной карты. Вид можно назвать электронной картой.

Интерфейс Вида.

1. Строка заголовка Вида.
2. Таблица содержания Вида – здесь отображается список содержимого Вида, как в легенде бумажной карты.
3. Обзорная карта Вида – здесь отображается обзорная карта для удобной навигации (просмотра карты) по Виду.
4. Рабочее пространство Вида – это электронная карта, в которой отображаются пространственные данные.
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[bookmark: page20]
Инструменты навигации (просмотра карты) в Виде.

Инструменты сгруппированы в общую группу на строке инструментов и следуют по порядку:
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1. Кнопка Предыдущий масштаб [image: ] – предыдущая область просмотра карты Вида.

2. Инструмент Увеличить [image: ] – кликом мышки увеличивает масштаб просмотра карты Вида. Удерживая левую клавишу мышки можно указать область просмотра карты Вида

3. Инструмент Уменьшить [image: ] – кликом мышки уменьшает масштаб просмотра карты Вида.
4. Кнопка Показать все [image: ] – показывает всю карту Вида, автоматически устанавливая соответствующий масштаб.
5. Кнопка Увеличить [image: ] – увеличивает масштаб просмотра карты Вида.
6. Кнопка Уменьшить [image: ] – кликом мышки уменьшает масштаб просмотра карты Вида.

7. Кнопка Приблизить к выбранному [image: ] – показывает карту таким образом, чтобы были видны выбранные объекты слоя. Понятие слой будет рассмотрено в следующем занятии.
8. Инструмент Панорамирование [image: ] – удерживая левую клавишу мышки можно перемещать (изменять) область просмотра карты, не меняя ее масштаба ("передвигать" карту в какую-либо сторону света)
9. Кнопка Менеджер пространственных закладок [image: ] – открывает окно Менеджера пространственных закладок.
В нем можно сохранить текущую или открыть сохраненную ранее область просмотра. Для этого следует выбрать закладку в списке и нажать кнопку Выбрать.

· Колесо средней клавиши мышки может использоваться для изменения масштаба просмотра карты. От себя – увеличивать. На себя – уменьшать.

Обзорная карта Вида.

Область просмотра карты Вида отображается в Обзорной карте в виде прозрачного прямоугольника. Изменяя размер прямоугольника, можно изменять область просмотра:



 

[bookmark: page21]
· Удерживая левую клавишу мышки нажатой можно указать область просмотра карты Вида (с изменением масштаба).
· Удерживая правую клавишу мышки нажатой можно перемещать область просмотра карты Вида (без изменения масштаба).


Строка состояния программы для документа Вид.

Когда открыт документ Вид, строка состояния программы (расположена в нижней части окна) имеет несколько специальных пунктов:
[image: ]






1. ! Список (а также поле для ввода), в котором отображается текущий масштаб вида. Для ввода масштаба следует выбрать требуемый масштаб из списка или ввести необходимое число и нажать клавишу Enter (Ввод) на клавиатуре.

2. Единицы измерения карты в Виде.
3. Координата карты X указателя мышки в Виде.
4. Координата карты У указателя мышки в Виде.
5. Система координат карты Вида.


· Если "карта пропала", не видно никаких объектов и т.п., в первую очередь следует нажать на кнопку Показать все [image: ].


Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
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Задание 2.1.

1. Откройте в проводнике Windows папку данных.

2. Откройте проект "Карта_мира.gvp" и разверните окно на весь экран.
3. Сохраните его копию в рабочей папке под именем "Лаб2_1" с помощью команды меню Файл → Сохранить как.
4. Опробуйте работу всех инструментов по управлению просмотром Вида, особенно Увеличить [image: ], Уменьшить [image: ], Панорамирование [image: ] и Показать все [image: ].
5. Нажмите на кнопку Показать все [image: ] и задайте точный масштаб в строке состояния 1 : 40 000 000 (надо ввести число 40000000). Запишите в рабочую тетрадь, какой континент практически целиком виден в Виде.
6. [bookmark: page22]С помощью инструмента Панорамирование [image: ] переместите область просмотра карты к Индии и запишите в рабочую тетрадь, сколько городов (красные точки) видны на территории Индии.

7. Откройте Менеджер пространственных закладок [image: ] и выберете закладку "Занятие 2". Запишите в рабочую тетрадь, какой континент практически целиком виден в Виде.

8. Нажмите на кнопку Приблизить к выбранному [image: ]. Запишите в рабочую тетрадь, какой остров виден в Виде.
9. Отобразите карту таким образом, чтобы была видна Европа.
10.Сохраните проект и закройте программу.

Методические указания
[image: ]

Конспектировать (4 стр.)        [image: ]  Не более 10 минут
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Свойства вида.

Окно свойств вида можно открыть:

· Из документа Вид с помощью команды меню Вид → Свойства.
· В Менеджере проекта выбрать тип документа Вид → выделить необходимый Вид → нажать кнопку Свойства.

Окно Свойства вида:
[image: ]

























Из свойств Вида в данный момент нас интересует несколько:
1. Имя Вида – строка для ввода названия Вида.
2. Единицы измерения – список для выбора единиц измерения системы координат, как правило, это метры или градусы.
3. Единицы расстояния – список для выбора единиц измерения, в которых будет отображаться расстояние в Виде, как правило, это километры или метры.
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4. Единицы площади – список для выбора единиц измерения, в которых будет отображаться площадь в Виде, как правило, это квадратные километры, гектары, акры или метры.
5. Текущая проекция – идентификатор системы координат карты Вида и

кнопка для открытия окна выбора системы координат [image: ].

6. Кнопки подтверждения операции.

· Единицы измерения – параметр, который определяется системой координат. Не следует его менять, если не уверены в правильности изменения.

Система координат Вида.

· свойствах вида среди прочих параметров определяется система координат карты Вида. Системы координат могут быть двух типов:
1. Географические системы координат, в которых используются географические координаты (широта и долгота) для описания объектов. Эти системы координат не имеют проекции. Используют, как правило, градусы как единицу измерения.
2. Прямоугольные (декартовы) системы координат, в которых используются координаты X и Y для описания объектов.
Эти системы координат используют проекции, поэтому их иногда называют системами координат проекции, проекционными системами координат, спроектированными системами координат, системами координат карты или картографическими системами координат.
· этих системах координат, как правило, используются метры как единица измерения.
Современные ГИС поддерживают много различных систем координат и преобразование между системами координат.
Некоторые ГИС в том или ином объеме поддерживают преобразование между системами координат "на лету". Это позволяет отображать данные, сохраненные в разных системах координат, в одной электронной карте.
· В gvSIG Desktop 1.11 преобразование между системами координат можно отнести к экспериментальной функции. Преобразование может не всегда корректно работать.

Установка системы координат Вида:

1. Откройте окно Свойства Вида.
2. Нажмите на кнопку для открытия окна выбора системы координат


3. Выберите желаемую систему координат.
4. Подтвердите выбор в окнах, нажимая кнопку ОК.
[image: ]
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Окно выбора системы координат:
[image: ]

































1. Список для выбора типа поиска системы координат. На выбор предлагается:

· Последние – системы координат, которые недавно использовались
в программе.
В этом типа поиска отсутствуют элементы 2 и 3 окна выбора системы координат.

· EPSG – системы координат, предопределенные комитетом Международной ассоциации производителей газа и нефти.

· ESRI – системы координат, предопределенные в ГИС-продуктах компании ESRI.

· IAU2000 – системы координат, предопределенные Международным астрономическим союзом.

· Пользовательские – системы координат, которые может задать сам пользователь.

2. Критерий поиска может быть:

· По коду.
· По имени.
· По территории.
3. Строка ввода поискового запроса и кнопка Найти.
4. Список для выбора системы координат
5. Кнопка Информация – открывает описание выбранной системы координат
6. Кнопки подтверждения операции.



 

[bookmark: page25]
Выбор системы координат:

1. Выберите Тип поиска системы координат.
2. Выберете Критерий поиска системы координат.
3. Введите поисковый запрос для поиска системы координат и нажмите кнопку Найти.
4. Выберите систему координат.
5. Нажмите кнопку ОК.
Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
[image: ]

Задание 2.2.

1. Откройте в проводнике Windows папку данных.

2. Откройте проект "Системы_координат.gvp" и разверните окно программы на весь экран.
3. Сохраните копию проекта в рабочей папке под именем "Лаб2_2".

4. Откройте Вид "Безымянный -0" и разверните его на полный экран.
5. Откройте свойства Вида и задайте имя Вида "Карта 1".
6. Откройте окно выбора системы координат.
7. Выберите тип поиска EPSG.
8. Выберете критерий поиска По имени.
9. Введите строку поиска "wgs 84".
10.Пролистайте список до системы координат с кодом 4326, выделите ее и нажмите ОК.
11.В окне свойств Вида задайте Единицы расстояния – километры, Единицы площади – квадратные километры.

12. Нажмите на кнопку Показать все [image: ] и обратите внимание, как изменился вид географической сетки

13.Закройте Вид и и сохраните проект.
14.Задайте аналогичным образом параметры Вида для Видов "Безымянный -1" и "Безымянный -2". Параметры:

· Имя Вида "Карта 2" и "Карта 3" соответственно.
· Критерий поиска – По коду
· Строка поиска – номер кода "4326"
· Единицы расстояния – мили
· Единицы площади - гектары

15.Нажмите на кнопку Показать все [image: ] и сохраните проект.
[image: ]
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Читать
[image: ]

· Вид – это документ в Проекте.

· Вид – это электронная карта.

· В виде есть инструменты для просмотра карты и задания масштаба.

· Кнопка Показать все [image: ] – показывает всю карту Вида.

· В свойствах Вида задаются имя Вида, система координат Вида и единицы измерения.

· Система координат устанавливается в окне выбора.

· Найти требуемую систему координат можно по коду или имени.


Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).




 

[bookmark: page27]
Занятие 3. Слой пространственных данных в Виде. Таблица содержания Вида. Добавление набора пространственных данных в Вид.

Методические указания


Конспектировать (4 стр.)        [image: ]  Не более 10 минут
[image: ]

Карта в Виде, как и бумажная карта, состоит из слоев. Это слои пространственных данных. В бумажной карте эти слои перечислены в легенде карты. В Виде эти слои указываются в Таблице содержания Вида.


Слой пространственных данных

Перечень слоев Вида отображен в Таблице содержания Вида:
1. Таблица содержания Вида.
2. Слой пространственных данных со свернутой легендой.
3. Слой пространственных данных с развернутой легендой.
[image: ]






































 

[bookmark: page28]Управление отображением слоя в Таблице содержания Вида:

· Кнопка выбора [image: ] включает / выключает отображение слоя в Виде.
· Кнопка [image: ]разворачивает / сворачивает легенду слоя.


· Если "карта пропала", не видно никаких объектов, "весь Вид белый" и т.п., в первую очередь, следует нажать на кнопку Показать все [image: ]. Затем проверить отображаются ли слои (стоит ли галочка в кнопке выбора [image: ])

Активный слой.

Для того чтобы выполнить какую-либо операцию со слоем пространственных данных надо его выделить – сделать активным. Активный слой выделяется жирной надписью и прямоугольником:
[image: ]


Неактивный слой отображается обычным шрифтом:
[image: ]


· Для того чтобы сделать слой активным надо кликнуть по названию слоя. Для того чтобы сделать несколько слоев активными следует удерживая клавишу Shift последовательно кликнуть по этим слоям.
· Прежде чем выполнить любую операцию со слоем пространственных данных надо сделать его активным.

Инструменты измерения и информации

Инструменты сгруппированы в общую группу на строке инструментов и следуют по порядку:
[image: ]












1. Инструмент информация [image: ] – открывает окошко информации об объекте по клику по объекту.
2. Быстрая информация [image: ] – не рассматривается в занятии (настраивает список отображаемой информации во всплывающем окне).
3. [bookmark: page29]Инструмент измерения расстояния [image: ]  – для быстрого измерения расстояние от точки до точки.

4. Инструмент измерение площади [image: ] – для быстрого измерения площади полигона (многоугольника).
5. Инструмент ссылка [image: ] – не рассматривается в занятии (открывает гиперссылку).

Инструмент информация [image: ]:
1. Сделать активным слой, для которого хотите получить информацию. К примеру, слой "Страны".
2. Выбрать инструмент информация [image: ].

3. Кликнуть по объекту – откроется окно информации. К примеру, кликнуть по территории России.

Окно инструмента информация:

1. Список слоев.
2. Список объектов.
3. Список атрибутов по выделенному объекту. В левом столбце атрибут, в правом — его значение.
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[bookmark: page30]Если активны несколько тем или объекты расположены рядом, в окне информации отобразится информация по нескольким объектам.
· Атрибут – это неотъемлемое свойство объекта. К примеру, для страны ее название, площадь, численность населения и т.п.
Инструмент измерения расстояния [image: ]:
1. Выбрать инструмент Измерение расстояния [image: ].

2. Кликами в местах поворота указать линию (т.е. по отрезкам).
3. Двойным кликом указать последнюю точку линии.
Длина измеряется в единицах расстояния, установленных в свойствах Вида. Информация по измеренному расстоянию будет отображаться в строке состояния программы (в нижней части окна):




[image: ]








1. Линия измеряемой длины (черного цвета).
2. Длина последнего отрезка.
3. Общая длина линии.
Инструмент измерения площади [image: ]:
1. Выбрать инструмент Измерение площади [image: ].

2. Кликами в местах поворота указать границу полигона.
3. Двойным кликом указать последнюю точку границы.
Площадь измеряется в единицах площади установленных в свойствах Вида. Результат измерения площади будет отображаться в строке состояния программы (в нижней части окна):
[image: ]














1. [bookmark: page31]Граница измеряемой площади.
2. Периметр границы полигона.
3. Площадь полигона.

Задания

Выполнить	[image: ]  Не более 15 минут
[image: ]

Задание 3.1.

1. Откройте проект "Карта мира" в папке данных и разверните окно программы на весь экран.
2. Выключите отображение всех слоев, кроме слоев "Города" и "Мировой океан".
3. Увеличьте область просмотра карты к Европе.
4. Сделайте активным слой "Города" (кликнуть по нему).
5. Получите информацию по городу Москва.
6. В списке атрибутов пролистайте до атрибута "POP2010" (население к 2010 г.) и запишите его в рабочую тетрадь.
7. Инструментом Измерение расстояния измерьте расстояние по линии Лондон – Берлин – Москва и запишите его в рабочую тетрадь.
8. Инструментом Измерение площади измерьте площадь и периметр полигона по границе Москва – Киев – Минск – Санкт-Петербург и запишите в рабочую тетрадь.
Методические указания
[image: ]

Конспектировать (3 стр.)        [image: ]  Не более 10 минут
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Слой пространственных данных представляет в Виде набор пространственных данных. Слой пространственных данных описывает, как должен быть представлен набор пространственных данных в Виде. Наборы пространственных данных бывают разного типа, и могут быть загружены из разных источников (ресурсов).
Источники пространственных данных:

· Набор пространственных данных может храниться в виде файла или нескольких взаимосвязанных файлов на жестком диске.

· Набор пространственных данных может быть представлен в локальной или удаленной базе данных.

· Набор пространственных данных может быть доступен в виде сетевого сервиса локальной сети или сети интернет.

[bookmark: page32]Наборы пространственных данных, сохраняемые в виде файлов на жестком диске, имеют разные форматы записи. Программа gvSIG поддерживает несколько основных форматов, среди которых: shp-файлы (gvSIG shp driver), растровые файлы (gvSIG Raster Driver) и другие. Учебный набор пространственных данных содержит данные в формате shp-файлов и растровых файлов (GeoTIFF).
· Слой сохраняется как часть Вида в файле проекта gvSIG. Слой хранит только описание способа представления набора пространственных данных. Слой не хранит непосредственно сами пространственные данные. Наборы пространственных данных хранятся отдельно от проекта в виде файла, базы данных или сетевого сервиса.

Типы пространственных данных:
· Векторный [image: ] – отдельно описывают каждый пространственный объект. Векторные данные это аналог бумажной карты в ГИС.
· Растровый [image: ] – представляют территорию в виде цельного изображения, к примеру, спутниковый снимок.
· Специализированные пространственные форматы (TIN, GRID) – представляют статистические поверхности, к примеру, рельеф или плотность населения.
Объекты векторных слоев различаются по геометрии. Выделяют четыре основных типа:
1. Аннотации (надписи) – пояснительные обозначения или названия объектов.
2. Точечные (внемасштабные) объекты – указывают точку расположения.

[image: ]


3. Линейные объекты – указывают протяженность (длину) объекта.



4. Полигональные (площадные, масштабные, многоугольные) объекты – указывают границу расположения.
[image: ][image: ]




Добавление слоя пространственных данных в Вид.

Для того чтобы создать собственную карту в Виде надо добавить слои пространственных данных. Общий порядок добавления слоя достаточно прост и состоит из двух операций:
1. Нажать на кнопку [image: ] (или команда меню Вид →Добавить слой).

2. [bookmark: page33]В окне Добавить слой указать источник набора пространственных
данных и дополнительные параметры.
Окно Добавить слой:

1. Выбор источника набора пространственных данных.
2. Область окна (вкладка) для выбора параметров набора пространственных данных. Содержимое вкладки изменяется в зависимости от выбранного источника.
3. Кнопки подтверждения.
[image: ]













































Добавление набора пространственных данных из файла:

1. Выбрать закладку Файл в окне Добавить слой.
2. Нажать на кнопку Добавить.

3. В открывшемся окне доступа к файловой системе (см. стр. 12) указать папку, тип файла и выбрать файл.
4. Нажать на кнопку выбора системы координат [image: ]. По умолчанию автоматически устанавливается система координат, выбранная в Виде.
5. [bookmark: page34]В   открывшемся   окне   выбрать   систему   координат   набора пространственных данных.

· Система координат набора пространственных данных – это та система координат, в которой хранятся эти данные. Она может отличаться от системы координат Вида. В этом случае программа проецирует (преобразует) эти данные в систему координат Вида, чтобы они могли правильно отображаться. Программа gvSIG не всегда может корректно проецировать "на лету".

· В папке данных имеется несколько папок. В папке "110m_WGS" хранятся векторные наборы пространственных данных в формате shp-файлов в системе координат EPSG 4326. В папке "110m_WIII" и "50m_WIII" хранятся векторные наборы пространственных данных в формате shp-файлов в системе координат ESRI 54042. В папке "Растр" хранятся растровые наборы пространственных данных в формате GeoTIFF в системе координат EPSG 4326.
Удаление слоя из Вида.

1. Сделать слой, который надо удалить, активным.
2. Кликнуть правой клавишей мышки по слою в Таблице содержания Вида для получения контекстного меню.
3. Выбрать пункт "Удалить слой".

4. Подтвердить выбор – кнопка "Yes".
[image: ]







































 

[bookmark: page35]
· Удаление слоя из Вида не удаляет с компьютера набор пространственных данных (файлы с жесткого диска).

Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
[image: ]

Задание 3.2.

1. Создайте новый Проект.
2. Разверните окно программы на весь экран.
3. Сохраните Проект в рабочей папке под именем "Лаб3_1".

4. Создайте новый Вид в этом Проекте.
5. Задайте для него имя "Проекция Винкеля 3".
6. Задайте для него систему координат ESRI 54042 (тип поиска ESRI, по коду 54042).
7. Загрузите в Вид набор пространственных данных "сетка_30_градусов", расположенный в папка данных\ 110m_WIII\географическая_сетка\ (тип файлов должен быть указан gvSIG shp driver).
8. При загрузке оставьте без изменений систему координат для набора пространственных данных, т.к. она совпадает с системой координат Вида.
9. Закройте Вид и сохраните Проект.
10.Создайте новый Вид.
11.Задайте для него имя "Проекция Бонне".
12.Задайте для него систему координат ESRI 54024 (тип поиска ESRI, по коду 54024).
13.Загрузите в Вид набор пространственных данных "сетка_30_градусов" расположенный в папка данных\ 110m_WGS\географическая_сетка\
14.При загрузке укажите систему координат EPSG 4326 (тип поиска EPSG, по коду 4326) для набора пространственных данных, т.к. она отличается от системы координат, заданной в Виде.
15.Закройте Вид и сохраните Проект.
16.Создайте новый Вид.
17.Задайте имя "Проекция Эккерта" и систему координат ESRI 54015.
18.Загрузите в Вид набор пространственных данных "сетка_30_градусов" расположенный в папка данных\ 110m_WGS\географическая_сетка
19.При загрузке укажите систему координат для набора пространственных данных EPSG 4326.
20.Сохраните Проект.
[bookmark: page36] Дополнительное задание.

Выполняется по указанию преподавателя.

Методические указания
[image: ]

Конспектировать (2 стр.)        [image: ]  Не более 5 минут
[image: ]

Добавление набора пространственных данных из сетевого сервиса:

1. Выбрать закладку WMS в окне Добавить слой.

2. Ввести в строку подключения сетевой адрес сервиса. К примеру, http://irs.gis-lab.info/?layers=osm&
3. Нажать кнопку Подключить.

4. При удачном подключении к ресурсу появится имя ресурса в описании ресурса.
5. Нажать на кнопку Следующий.






[image: ]
































      6. Откроется закладка подробной информации.


7. [bookmark: page37]Выбрать закладку Слои.

8. Задать имя слоя.
9. Выделить необходимые слои в списке слоев ресурса. К примеру "OpenStreetMap mapnik".

10.Нажать на кнопку Добавить.

11.Слой добавится в список добавляемых слоев.


[image: ]
























12. Выбрать закладку Форматы.

13.Выбрать формат картинки в списке форматов. Как правило, удобно использовать формат "image/png".
14.Выбрать систему координат. Желательно такую же систему координат, которая используется в Виде.

15.Нажать на кнопку ОК.
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Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 15 минут
[image: ]

Задание 3.3.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб3_2".

3. Создайте новый Вид.
4. Задайте Виду имя "Растр" и систему координат EPSG 4326
5. Загрузите в Вид набор пространственных данных "сетка_30_градусов" расположенный в папка данных\ Растр.
6. При загрузке укажите систему координат для набора пространственных данных EPSG 4326.
7. Закройте Вид и сохраните Проект.
8. Создайте новый Вид.
9. Задайте имя "Сервис WMS" и систему координат EPSG 3395
10.Загрузите в Вид набор пространственных данных из сервиса WMS:
укажите адрес http://irs.gis-lab.info/?layers=osm&,
укажите имя "Слой WMS GIS-Lab",
добавьте слой "OpenStreetMap mapnik" из слоев ресурса, укажите формат картинки "image/png", укажите систему координат EPSG 3395.
11.Сохраните Проект.

· Карта в Виде состоит из слоев пространственных данных.

· Слои пространственных данных отображаются в Таблице содержания Вида.

· Слой пространственных данных представляет в Виде набор пространственных данных.

· Слой это только описание способа представления набора пространственных данных.

· Набор пространственных данных не хранится в файле Проекта.

· В Вид можно загрузить наборы пространственных данных из разных источников и разных типов.
[bookmark: page39]
· Система координат набора пространственных данных может отличаться от системы координат Вида.

Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).
4. Загрузить слои пространственных данных.


[bookmark: page40]Занятие 4. Порядок отображения слоев.
Атрибутивная таблица. Поля таблицы.
Инструменты выбора объектов слоя.

Методические указания
[image: ]

Конспектировать (2 стр.)        [image: ]  Не более 5 минут
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Порядок отображения слоев в Виде.

Порядок отображения слоев в виде соответствует порядку слоев в Таблице содержания Вида. Слои, расположенные выше, отображаются на переднем плане («выше» всех на карте). Слои, расположенные ниже, отображаются на заднем плане («ниже» всех).

Слои, расположенные на переднем плане, "закрывают" то, что изображено на заднем плане ("за ними"). Это не значит, что объект, изображенный на заднем плане, перестал существовать – он просто не видим. Можно взять рабочую тетрадь и поместить перед монитором – часть изображения монитора перестанет быть видима, но это не значит, что изображение пропало.

На бумажных картах слои информации отображаются таким же образом. К примеру, надписи находятся на переднем плане, а изображение рельефа на заднем плане. Если бы надписи на карте были на заднем плане – их не было бы видно.

Общий принцип отображения по типам слоев следующий:
Передний план (выше всех в таблице содержания Вида)

1. Аннотации (надписи).
2. Точечные.
3. Линейные.
4. Полигональные.

Задний план (ниже всех в таблице содержания Вида)

· учетом типов пространственных объектов слои следует отображать аналогичным порядком за исключением нескольких случаев. К примеру, озера отображаются поверх рек:

Передний план (выше всех в таблице содержания Вида)

1. Города (точка).
2. Автомобильные дороги (линия).
3. Железные дороги (линия).
4. Озера (полигон).



 

5. [bookmark: page41]Реки (линия).
6. Страны (полигон).

Задний план (ниже всех в таблице содержания Вида)
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· Слои после загрузки в Вид располагаются произвольно, поэтому необходимо расположить их в соответствии с указанным порядком.

Изменения порядка слоев в Таблице содержания Вида.

Удерживая левую клавишу мышки нажатой над названием слоя перетащить его в требуемую позицию.

Масштаб набора пространственных данных.

Наборы пространственных данных, как и бумажные карты, имеют масштаб. Масштаб определяет точность определения местоположения объектов. Все типы наборов пространственных данных (векторные и растровые) из любого источника имеют определенный масштаб.

Масштаб векторных данных влияет на генерализацию. На более крупных масштабах будут показаны более подробные контуры границ, будет отображено больше объектов.

· Инструментом Увеличение можно увеличить масштаб в Виде до 1:1, но масштаб наборов пространственных данных от этого не улучшится. Это все равно, что если бы к бумажной карте поднести лупу – можно ее лучше рассмотреть, но масштаб при этом не изменится.
[image: ]
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Задания


Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
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Задание 4.1.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб4_1".

3. Создайте новый Вид.
4. Задайте Виду имя "Страны" и систему координат ESRI 54042.
5. Загрузите в Вид набор пространственных данных "страны" расположенный в папка данных\ 110m_WIII\
6. При загрузке оставьте без изменений систему координат для набора пространственных данных.
7. Загрузите в Вид набор пространственных данных "страны_50М" расположенный в папка данных\ 50m_WIII\
8. Увеличьте область просмотра карты к Европе и отключая/включая отображение слоев "страны_50М" и "страны" сравните их между собой.
9. Запишите в рабочую тетрадь разницу между этими слоями, вызванную генерализацией.
10.Закройте Вид "Страны" и сохраните Проект.
11.Создайте новый Вид, задайте ему имя "Города".
12.Аналогично предыдущему виду задайте систему координат ESRI 54042
· загрузите из соответствующих папок слои "города" и "города_50М". 13.Сравните слои между собой и запишите в рабочую тетрадь разницу
между этими слоями, вызванную генерализацией.
14.Закройте Вид "Города" и сохраните Проект.
15.Создайте новый Вид, задайте ему имя "Карта мира" и систему координат ESRI 54042.
16.Загрузите в Вид одновременно наборы пространственных данных "города", "озера", "реки", "мировой океан" и "страны" расположенный в папка данных\ 110m_WIII\. Для этого выделите их с помощью клавиши CTRL в окне доступа к файловой системе.
17.При загрузке слои расположатся произвольно – расставьте их в требуемом порядке. Слои имеют одинаковый цвет – не следует этого "пугаться".
18.Сохраните Проект.


Методические указания
[image: ][image: ]

Конспектировать (5 стр.)        [image: ]  Не более 15 минут
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Векторные наборы пространственных данных имеют атрибуты для объектов. Их можно было видеть в окне информации на 3-м занятии. Эти атрибуты
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хранятся в Виде таблицы. Такая таблица называется атрибутивной таблицей. Атрибутивная таблица – это двумерная матрица, которая хранит дополнительную информацию по объектам набора пространственных данных

Атрибутивная таблица состоит из полей и записей:

1. Поле – это аналог столбца в бумажной таблице. В поле таблицы хранятся атрибуты – имя, численность, площадь и т.п.
2. Запись – это аналог строки в бумажной таблице. В строке хранится информация по объектам. Каждая строка связана с объектом на карте.
3. Ячейка – это пересечение поля и строки. В ячейке хранится конкретное значение атрибута для объекта. К примеру, "Москва" – значение атрибута имя для объекта г. Москва.
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4. Название поля таблицы.
5. Информация по количеству выделенных и общему количеству записей. Общее количество записей в таблице равняется общему количеству объектов в наборе пространственных данных.

Открытие атрибутивной таблицы для слоя:
[image: ]
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1. Сделать слой активным.

2. Нажать на кнопку Показать таблицы атрибутов [image: ]
[image: ]






Просмотр Таблицы:

· Атрибутивные таблицы могут быть большими и не помещаться целиком на экран. Для навигации по ним следует использовать полосы прокрутки справа и внизу окна таблицы.

· Не все поля могут целиком отображаться. В этом случае можно увеличить ширину поля. Для этого в строке названий полей надо раздвинуть границу поля.
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Атрибутивная таблица, открытая в Проекте, автоматически появляется в списке документов Таблица в Менеджере Проекта:
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Выделение поля таблицы.

Для выделения поля таблицы надо кликнуть по названию поля. Выделенное поле отображается другим цветом:
[image: ]
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Сортировка записей в таблице по значению:

1. Выделить поле таблицы, по которому будут сортироваться записи.

2. Для сортировки по возрастанию (алфавиту) нажать на кнопку [image: ]. Для сортировки в обратном порядке нажать на кнопку [image: ].
[image: ]









Выбор (выделение) объектов слоя пространственных данных.

Выбор (выделение) объектов необходимо для того чтобы выполнять операции с конкретными объектами набора пространственных данных.
Выбор записи в таблице.

Для выбора записи кликните на запись, которую хотите выбрать. Выбранная запись подсветится желтым цветом.
· Запись в атрибутивной таблице связана с пространственным объектом в наборе пространственных данных. Поэтому на карте в Виде будет выбран объект, связанный с записью. Он также подсветится желтым цветом.
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Можно выделять несколько записей одновременно используя клавиши Shift (выделение подряд) и Ctrl (выборочное выделение). В строке состояния таблицы будет указываться количество выбранных объектов.
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Отмена выбора записи.

Надо нажать на кнопку Отменить Выбор [image: ]. Выбор со всех записей будет снят.
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· Отмена выбора – это не удаление объектов или записей.

Выбор объекта в Виде.

Объект можно выбрать не только в таблице, выделив его запись, но и в Виде:
1. Сделать активным слой, где будет выбираться объект.
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2. Выбрать инструмент Выбрать точкой [image: ].
3. Кликнуть по объекту на карте в Виде – объект выделится желтым цветом.
[image: ]

























Запись, соответствующая выделенному объекту в Виде, также будет выбрана в атрибутивной таблице.

Панель инструментов выбора:

Для выбора объектов также можно использовать другие инструменты:

1. Выбор точкой [image: ].
2. Выбор прямоугольником [image: ] – удерживая левую клавишу мышки нажатой, указывается область для выбора объектов.
3. Выбор полигоном [image: ] – не рассматривается в занятии.
4. Отмена выбора [image: ] – снимает выделение с выбранных объектов.
5. Обратить выбор [image: ] – "переворачивает" выделение. Невыделенные – будут выбраны. С выбранных объектов будет снято выделение.
6. Выбор линией [image: ] – не рассматривается в занятии.
7. Выбор окружностью [image: ] – не рассматривается в занятии.
8. Выбор буфером [image: ] – не рассматривается в занятии.
[image: ][image: ]
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Задания
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Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
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Задание 4.2.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб4_2".

3. Создайте новый Вид.
4. Задайте Виду имя "Таблица" и систему координат ESRI 54042.
5. Загрузите в Вид набор пространственных данных "страны" расположенный в папка данных\ 110m_WIII\
6. Откройте атрибутивную таблицу для слоя "страны" и запишите в тетрадь, сколько записей в таблице.
7. Пролистайте таблицу вправо до поля "name_ru".
8. Раздвиньте границы поля, чтобы были видны названия стран.
9. Выделите поле "name_ru" и отсортируйте по возрастанию. Запишите в рабочую тетрадь название первой страны в таблице.
10.Выделите поле "continent" и отсортируйте по возрастанию. Запишите в рабочую тетрадь название первой страны в таблице.
11.Выделите поле "name_ru" и отсортируйте по убыванию (в обратном порядке). Запишите в рабочую тетрадь название первой страны в таблице.
12.Пролистайте таблицу вниз и найдите "Россия".
13.Выделите эту запись.
14.Отмените выбор [image: ].
15.С помощью клавиши Ctrl выделите "Польша" и "Пакистан".
16.Закройте окно атрибутивной таблицы.
17.Приблизите карту в Виде к выбранным объектам с помощью кнопки Приблизить к выбранному [image: ] (см. занятие 2) и запишите в рабочую тетрадь масштаб карты в Виде.
18. С помощью инструмента Выбор точкой [image: ] выделите Украину.

19.Приблизите область просмотра карты в Виде к выбранному объекту и запишите в рабочую тетрадь масштаб карты в Виде.
20.Отмените выбор [image: ].

21.Отобразите всю карту целиком и с помощью инструмента Выбор

прямоугольником [image: ] выделите все страны Африки.
22. Обратите выбор [image: ].

23.Откройте атрибутивную таблицу и запишите в тетрадь, сколько записей

· таблице выбрано. 24.Сохраните проект.

· Систему координат можно быстро выбирать в списке систем координат на стартовой вкладке Последние, не обращаясь к поиску.
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Резюме
[image: ]

Читать
[image: ]

· Слои в Виде должны отображаться в определённом порядке.

· Порядок отображения слоев устанавливается в Таблице содержания Вида.

· Набор пространственных данных создается в определённом масштабе.

· Набор пространственных данных имеет атрибутивную таблицу.

· Объект на карте в наборе пространственных данных соответствует записи в таблице.

· Запись в таблице описывает атрибуты объекта.

· Запись в таблице можно выбирать.

· Объект в Виде можно выбирать.

· При выборе объекта в Виде автоматически выбирается соответствующая запись в атрибутивной таблице. И, наоборот, при выборе записи выделяется объект.


Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).
4. Загрузить слои пространственных данных.
5. Расставить слои пространственных данных в таблице содержания Вида
по порядку.
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Занятие 5. Свойства слоя. Легенда слоя векторных пространственных данных. Способы отображения объектов слоя.

Методические указания
[image: ]

Конспектировать (2 стр.)        [image: ]  Не более 10 минут
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Свойства слоя пространственных данных.

После того как данные загружены в Вид, следует задать их свойства. Свойства слоя задаются в окне свойств слоя. Для открытия окна свойств надо:
· Дважды кликнуть левой клавишей мышки по названию слоя.
Или

· Кликом правой клавишей мышки по названию слоя открыть Контекстное меню слоя → Свойства.

Затем задать необходимые свойства и подтвердить изменения.

Окно свойства слоя.

1. Переключение вкладок окна.
2. Выбранная вкладка окна.
3. Кнопки подтверждения. Кнопка Применить – применяет изменения без закрытия окна. Кнопка ОК – применяет изменения и закрывает окно. Кнопка Закрыть – закрывает окно отменяя изменения.
[image: ]
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Вкладка Общие окна Свойства слоя.

1. Текстовое поле для названия слоя.
2. Радиокнопки для выбора диапазона масштабов отображения слоя.
3. Текстовые поля для указания диапазона масштабов:
Крупнее – масштаб, после которого при увеличении карты слой отображаться не будет.
Мельче – масштаб, после которого при уменьшении карты слой отображаться не будет.

4. Описание основных свойств слоя.
[image: ]



































Диапазоны масштабов используются, когда в одном Виде отображаются наборы пространственных данных разного масштаба. Если в Виде задан текущий масштаб, при котором слой не отображается, тогда кнопка выбора отображения слоя становится недоступной.
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· [bookmark: page52]При загрузке слоя ему автоматически задаётся имя, соответствующее имени набора пространственных данных. Как правило, это сокращенное имя. Поэтому необходимо задать полное правильное имя для названия слоя. К примеру, имя "страны.shp" надо переименовать в "Страны". Переименование слоя не переименовывает набор пространственных данных!
Экспорт Вида в файл изображения.

Иногда необходимо быстро добавить изображение карты в электронное письмо или текстовый документ. Часто для этого используют клавишу PrtScr, которая делает снимок экрана. Но в этом случае копируется и окно программы. Для того чтобы быстро скопировать саму карту надо:

1. Выбрать в Виде Меню Вид → Экспорт →Изображение.

2. В окне доступа к файловой системе указать папку для сохранения, тип файла и имя файла.

Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 15 минут
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Задание 5.1.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб5_1".

3. Создайте новый Вид.
4. Задайте ему имя "Свойства" и систему координат ESRI 54042.
5. Загрузите в Вид набор пространственных данных "страны" расположенный в папка данных\ 110m_WIII\
6. Загрузите в Вид набор пространственных данных "страны_50М" расположенный в папка данных\ 50m_WIII\
7. Откройте окно свойств слоя для слоя "страны" и задайте имя "Страны мира 110М", выберите "Не показывать слой при масштабе" и укажите Крупнее "80000000".
8. Откройте окно свойств слоя для слоя "страны_50М " и задайте имя "Страны мира 50М", выберите "Не показывать слой при масштабе" и укажите Мельче "80000000".
9. Сохраните проект.
10.Увеличьте масштаб Вида с помощью среднего колеса мышки и обратите внимание, что при переходе масштаба 1 : 80 000 000 перестает отображаться слой "Страны мира 110М" и начинает отображаться слой "Страны мира 50М".
11.Отобразите карту целиком.
12.Экспортируйте изображение Вида в рабочую папку под именем "Лаб5_1", тип файла укажите "Файлы BMP".
13.В проводнике Windows откройте рабочую папку и откройте экспортированное изображение.
14.Запишите в рабочую тетрадь, есть ли на изображении название карты, легенда карты, окно программы.
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Методические указания
[image: ]

Конспектировать (8 стр.)        [image: ]  Не более 20 минут
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Легенда слоя векторных пространственных данных.

Легенда слоя пространственных данных определяет способ отображения его объектов. Способы отображения в ГИС во многом аналогичны способам изображения на бумажной карте.
Легенда слоя определяет принцип отображения, она не определяет конкретные символы для отображения. Символ – это цвет, толщина линии, фигура, значок и т.д. Символы рассматриваются на следующем занятии.
При загрузке слоя все его объекты изображаются одинаковым символом с оттенком голубого цвета (циан). Этот способ отображения называется "Единый символ":
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· Все остальные типы легенды слоя кроме самого простого "Единый символ" основываются на атрибутивной таблице. Для их задания необходимо указать атрибут (поле в таблице). Объекты слоя группируются (ранжируются) по значениям атрибута и им присваивается одинаковый для группы символ. Самая простая группировка – по имени (поле таблицы "name_ru"), когда каждая страна показывается своим цветом. Более сложная группировка – по общему параметру, к примеру, имени континента (поле таблицы "continent").
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Группировка по имени (каждая страна своим цветом):
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Группировка по континенту (страны с одного континента одним цветом). Обратите внимание, что вся территория России отнесена к Европе, т.к. Россия считается европейской страной. Т.е. весь объект попадает в группировку в легенде слоя – программа не может самостоятельно его разделить на части:
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Типы легенд слоя:
[image: ]























· Категория:

· Выражение – не рассматривается в занятии.
· Уникальное значение – объекты группируются по уникальному значению (названию, имени, типу и другим характеристикам). Каждой группе присваивается уникальный символ, по умолчанию различающийся цветом. Это наиболее распространённый тип легенды.

· Количество:
· Градуированные символы – объекты группируются по числовому атрибуту (численность населения, ВВП и т.п.). Каждой группе присваивается уникальный символ, отличающийся размером. Чем меньше значение параметра, тем меньше по размеру символ.
· Интервалы – объекты группируются по числовому атрибуту. Каждой группе присваивается уникальный символ отличающийся цветом. Чем больше значение параметра, тем ярче цвет.
· Плотность точек – тип легенды только для полигональных слоев. Точке присваивается вес и пропорционально весу площадь объекта заполняется точками. Этот способ хорошо передает плотность, распространение явлений.
· Пропорциональные символы – не рассматривается в занятии.

· Множественные атрибуты:
· Количество по категориям – не рассматривается в занятии.
· Круговая диаграмма – для объектов создаются круговые диаграммы на основе атрибутов. Размер самой диаграммы может задаваться обобщающим атрибутом.
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· Объекты:

· Единый символ – самый простой тип легенды, когда все объекты показываются одинаковым символом.

Общий порядок выбора типа легенды слоя.

Легенда слоя задается на вкладке Символы окна Свойства слоя:
1) Открыть окно Свойства слоя.

2) Переключиться на вкладку Символы.
3) Выбрать тип легенды.
4) Задать параметры выбранного типа легенды. Далее по тексту указывается для каждого типа легенды, как задать параметры.
5) Подтвердить изменения (кнопка ОК).

Вкладка Символы окна Свойства слоя:

1. Список выбора типа легенды слоя.
2. Схематичная картинка, поясняющая тип легенды слоя.
3. Область окна для задания параметров выбранного типа легенды.
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· Параметры типа легенды следует задавать в том порядке, как они указаны в
[image: ]
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примерах ниже по тексту. Все параметры задаются по общему шаблону: Выбирается тип легенды, указывается атрибут(ы) и выбирается цветовая схема или предельные размеры.

Параметры типа легенды Уникальное значение.

1. Выбрать тип легенды Уникальное значение на вкладке Символы.

2. Указать в списке Поле классификации – т.е. поле в атрибутивной таблице (атрибут). К примеру, название, тип почвы, ландшафт и т.п.
3. Указать в списке Цветовую схему.
4. Нажать кнопку Добавить все. Имеется в виду "добавить в легенду все группы (уникальные значения)".

5. Подтвердить изменения.


· Если автоматически выбранные программой цвета не подходят, нажмите еще раз кнопку Добавить все или измените цветовую схему и нажмите кнопку Добавить все.
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Параметры типа легенды Градуированные символы.

1. Выбрать тип легенды Градуированные символы на вкладке Символы.

2. Указать в списке Поле классификации числовой атрибут – такой как численность населения, ВВП, объем, площадь и т.п.
3. Указать минимальный (поле От) и максимальный (поле До) размеры символов.
4. Нажать кнопку Рассчитать интервалы, при этом автоматически будут добавлены рассчитанные по интервалам группы.

5. Подтвердить изменения.
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Параметры типа легенды Интервалы.

1. Выбрать тип легенды Интервалы на вкладке Символы.

2. Указать в списке Поле классификации числовой атрибут.
3. Указать Конечный и Стартовый цвет символов.
4. Нажать кнопку Рассчитать интервалы.

5. Подтвердить изменения.

· Если не нравятся выбранные цвета символов, измените конечный и стартовый цвет и нажмите кнопку Рассчитать интервалы.
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Параметры типа легенды Плотность точек.

1. Выбрать тип легенды Плотность точек на вкладке Символы.

2. Указать в списке Поле плотности числовой атрибут.
3. Указать ползунком вес точки. Вес точки – это значение атрибута (количество, число), которому равняется одна точка. К примеру, одна точка может равняться 1 000 000 человек. Если в стране проживает 50 000 000 человек, для этой страны будут отображены 50 точек.
4. Вес точки также можно задать в поле ввода Вес точки.
5. Подтвердить изменения.
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Параметры типа легенды Круговая диаграмма.

1. Выбрать тип легенды Круговая диаграмма на вкладке Символы.

2. Выбрать поля (атрибуты) для диаграммы. С помощью клавиши Ctrl можно сразу выбрать все необходимые поля.
3. Добавить их к диаграмме, нажав на кнопку Добавить [image: ].

4. Нажать кнопку Размер.

5. В окне Настроить размер задать размеры диаграммы.
6. Подтвердить изменения.

· Кнопки [image: ][image: ] служат для добавления (удаления) поля в (из) диаграмму. Для добавления поля к диаграмме надо выделить поле в левом списке нажать
кнопку [image: ].

Для удаления поля из диаграммы надо выделить поле в правом списке и нажать кнопку [image: ]
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Окно Настроить размер:

1. Радиокнопки выбора способа задания размера.
2. Способ Фиксированный размер – указывается максимальный размер диаграммы.
3. Способ Размер поля – указывается поле таблицы, относительно которого будет проставлен размер. К примеру, для диаграммы соотношения мужского и женского населения полем размера будет общее количество населения.
4. Для способа Размер поля установить галочку Включить ограничения и указать предельные размеры.

5. Подтвердить выбор.
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[bookmark: page61]
Параметры типа легенды Столбчатая диаграмма.

1. Выбрать тип легенды Столбчатая диаграмма на вкладке Символы.

2. Выбрать поля (атрибуты) для диаграммы. С помощью клавиши Ctrl можно сразу выбрать все необходимые поля.
3. Добавить их к диаграмме, нажав на кнопку Добавить [image: ].

4. Нажать кнопку Размер.

5. В окне Настроить размер задать размеры диаграммы.
6. Подтвердить изменения.
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Задания
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Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
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Задание 5.2.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб5_2". Выполните повторно следующие операции необходимое количество раз:

3. Создайте новый Вид.
4. Задайте имя Вида по имени типа легенды, который будет задан для слоя, и систему координат ESRI 54042.
5. Загрузите в Вид набор пространственных данных "страны" расположенный в папка данных\ 110m_WIII\
6. Задайте имя "Страны мира" для этого слоя.
7. Задайте тип легенды и параметры легенды для этого слоя.
8. Сохраните проект.

Необходимо создать 7 Видов и задать следующие типы легенд (и названия
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видов соответственно):

· Уникальное  значение  –  поле  классификации  "name_ru",  цветовая
схема"hardcandy" [image: ] или выбрать цветовую схему самостоятельно. Каждая страна будет показана своим цветом.

· Уникальное  значение  –  поле  классификации  "continent",  цветовая
схема"hardcandy" [image: ] или выбрать цветовую схему самостоятельно. Страны будут сгруппированы по континентам.

· Градуированные символы – поле классификации "GDP_MD_EST", размер от 3 до 30. Для стран будут созданы размерные фигуры пропорциональные их валовому продукту.

· Интервалы – поле классификации "GDP_MD_EST". Страны будут сгруппированы по ВВП. Страны с высоким ВВП – синим цветом, с низким – красным.

· Плотность точек – поле плотности "GDP_MD_EST", вес точки 1 000 000 (или подобрать самостоятельно). Территории стран будут заполнены точками пропорционально ВВП.

· Круговая диаграмма – выбрать цветовую схему "CLASIFICACION"
[image: ], добавить в диаграмму поля "Urban" и "Rural", задать размер (в окне Настроить размер) Фиксированный размер 30. Для каждой страны будет создана диаграмма, показывающая соотношение городского и сельского населения.

· Круговая   диаграмма   -   цветовая   схема   "CLASIFICACION"
[image: ], поля "Male" и "Female", задать размер Размер поля по полю "POP_EST", Включить ограничения От 15 До 50. Для каждой страны будет создана диаграмма, показывающая соотношение мужского и женского населения. Размер диаграммы будет пропорционален общей численности населения.

· Свойства слоя (имя, легенда и др.) задаются в окне Свойства слоя.

· Легенда управляет способом отображения слоя.

· Есть несколько типов легенд, среди которых чаще всего используется Единый символ и Уникальное значения.

· Легенда слоя основывается на атрибутивных данных. При указании параметров легенды указываются поля таблицы.
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Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).
4. Загрузить слои.
5. Расставить слои в таблице содержания Вида по порядку.
6. Задать название и легенду для слоя.


[bookmark: page64]Занятие 6. Символ отображения объекта слоя. Надписи для объектов слоя.

Методические указания
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После того как была задана легенда слоя, надо задать конкретные символы, с помощью которых будут отображаться объекты и их названия. Символы можно задать на той же вкладке Символы окна Свойства слоя, где задается тип легенды.

· Символ – это аналог условного знака на бумажной карте. К примеру, на

бумажной карте населенные пункты отображаются ранжированными по численности населения с помощью условных знаков – пунсонов. В ГИС аналогичное изображение задается с помощью типа легенды Градуированный символ и для каждой группы задается соответствующий символ – кружок пропорционального размера (пунсон).

Для каждого типа легенды на вкладке Символы приводится схематичное изображение символа (или символов), которые будут использоваться для показа объектов. Этот символ можно изменить, задав тот, который необходим пользователю:

Единый символ:	Другие типы легенды:
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Общий порядок выбора символа.

Общий порядок выбора символа для типа легенды Единый символ:

1. Открыть окно Свойства слоя и выбрать вкладку Символы.

2. Выбрать тип легенды Единый символ.
3. Нажать на кнопку Выбрать символ, после чего откроется окно Выбор символа.
[image: ]














4. Задать параметры символа в окне Выбор символа, подтвердить их выбор и закрыть это окно.
5. Подтвердить выбор и закрыть окно Свойства слоя.

Общий порядок выбора символа для других типов легенды.

Общий порядок задания символа для других типов легенды немного отличается:
1. Дважды кликнуть левой клавишей мышки по обозначению символа в списке:
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2. Откроется окно Символ, где надо нажать на кнопку Выбрать символ:
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3. [bookmark: page66]Откроется окно Выбор Символа, где надо задать параметры символа, подтвердить их выбор и закрыть это окно.
4. Подтвердить выбор и закрыть окно Символ.
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5. Подтвердить выбор и закрыть окно Свойства слоя.


Выбор параметров символа в окне Выбор символа.

Конкретные параметры символов задаются в окне Выбор символа. Это окно и задаваемые параметры изменяются в зависимости от вида геометрии символа.

· Для измерения и задания размера в программах часто используют единицы измерения Пиксели (Pixel) или Пункты (Point). Пиксель и Пункт имеют одинаковый размер 1/72 дюйма. Как правило, размер графических элементов и шрифта текста задается в Пунктах, но могут быть обозначены и Пиксели как единица измерения.

Размер (высота) шрифта текста:

· 4-10 – используется для надписей на карте в атласах.
· 12-14 – используется для крупных надписей и заголовков в атласах.
· Более 16 – используется для заголовков и надписей в настенных картах.
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Размер (высота) точечного символа:

· 1-10 – используется на карте в атласах.


· 12-14 – используется для крупных символов на карте в атласах.


· Более 16 – используется в настенных картах.


Размер (толщина, ширина) линии:

· 0,1 – тонкая линия. Это минимальная по толщине линия на компьютере.

· 1 – нормальная линия. На экране может выглядеть как тонкая линия, но при печати разница значительна.

· 2 – толстая (жирная) линия.

· Более 3 – очень толстые лини. Используются для обозначения границ или на настенных картах.
[image: ][image: ][image: ]


Выбор параметров символа для точечных символов в окне Выбор символа:

1. Список для выбора типа символов. Для точечного символа надо выбрать "symbol".
2. Список для выбора вида символа выбранного типа.
3. Выбранный символ будет отображаться в поле Предпросмотр.

4. Нажав на кнопку [image: ] можно задать цвет символа. Откроется окно Выбрать цвет.

5. Строка ввода для размера символа.
6. Кнопки подтверждения.
7. Кнопка Свойства открывает окно расширенных свойств символа.
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Выбор параметров символа для линейных символов в окне Выбор символа:

1. Список для выбора типа символов. Для линейного символа надо выбрать "pen".
2. Список для выбора вида символа выбранного типа.
3. Выбранный символ будет отображаться в поле Предпросмотр.

4. Нажав на кнопку [image: ] можно задать цвет линии. Откроется окно Выбрать цвет.

5. Строка ввода для ширины (толщины) линии.
6. Кнопки подтверждения.
7. Кнопка Свойства открывает окно расширенных свойств символа.
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· Выбор полигонального символа немного отличается, так как надо выбрать цвет заливки и контура, ширину контура. Заливка – определяет, как будет закрашен полигон внутри, как будет окрашена его площадь. Контур определяет, как будет показана граница полигона.

Для некоторых типов полигональных символов нельзя указать параметры заливки и контура.
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Выбор параметров символа для полигональных символов в окне Выбор символа:

1. Список для выбора типа символов. Для полигонального символа надо выбрать "brush".
2. Список для выбора вида символа выбранного типа.
3. Выбранный символ будет отображаться в поле Предпросмотр.

4. Включить/выключить заливку [image: ]. Если галочку снять – заливки не будет. У полигона будет отображаться только контур.
5. Нажав на кнопку [image: ] можно задать цвет заливки. Откроется окно Выбрать цвет.
6. Включить/выключить контур [image: ]. Если галочку снять – контура (границы) не будет. У полигона будет отображаться только заливка.
7. Нажав на кнопку [image: ] можно задать цвет контура. Откроется окно Выбрать цвет.
8. Строка ввода для ширины (толщины) линии контура.
9. Кнопки подтверждения.

10.Кнопка Свойства открывает окно расширенных свойств символа.
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· Можно не выбирать вид символа в списках 1 и 2, если устраивает вид символа по умолчанию. Для точечных символов – это круглая точка. Для линейных символов – сплошная линия. Для полигональных символов – полигон с заливкой.
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Окно Выбор цвета:

1. Набор цветов для выбора. Кликнув по квадратику можно выбрать цвет.
2. Пример, как будет выглядеть выбранный цвет.
3. Отображение цвета, который в данный момент используется в символе.
4. Кнопки подтверждения.
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Подписи к символу в Таблице содержания Вида.

· В легенде на бумажной карте все названия условных знаков подписаны, для того чтобы можно было понять, что они обозначают. На вкладке Символы в столбце "Подпись" в любом типе легенды можно задать название символа, которым они будут подписаны в Таблице содержания Вида. Для этого надо дважды кликнуть по подписи символа и внести изменения в строку ввода.
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Типы легенды круговая диаграмма и столбчатая диаграмма.

Для типа легенды круговая диаграмма и столбчатая диаграмма задаётся только цвет. Для этого надо выполнить следующие действия:
1. Двойной клик левой клавишей мышки по прямоугольнику с цветом.
2. Указать необходимый цвет в окне Выбрать цвет.

3. Двойной клик левой клавишей мышки по подписи символа.
4. Ввести подпись, которая будет обозначать столбец или сектор в диаграмме, и нажать на клавишу Enter.
[image: ]













Надписи к объектам слоя.

Надписи на карте играют важную роль. Надписи передают название объекта или его характеристики (тип, высоту, глубину и т.п.). Без надписей значительная часть информации на картах была бы недоступна. К примеру, без надписи можно понять тип объекта, но не нельзя узнать, что это за объект:
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· современных ГИС используются два способа создания надписей на карте: аннотации и надписи.

Надписи создаются автоматически по указанным атрибутам объектов слоя. Каждый слой надписывается отдельно. Надписи создаются заново каждый раз, когда пользователь изменяет область просмотра карты в Виде. Эта процедура может занимать некоторый промежуток времени. Надписи не
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хранятся в виде набора пространственных данных.

Как правило, существует упрощенный режим создания надписей и режим, позволяющий более полно задать параметры надписей. На этом занятии мы разберем простой режим.

Помимо надписей в современных ГИС еще используются аннотации. Аннотации – это те же надписи на карте, но которые сохранены в наборе пространственных данных. В аннотациях хранят надписи, которые часто используются и которые откорректированы пользователем.

Задание надписей к объектам слоя:

1. Надписи задаются на вкладке Надписи окна Свойства слоя.

2. Открыть окно Свойства слоя.
3. Переключится на вкладку Надписи.

4. Выбрать Включить надписи [image: ].

5. Выбрать поле (атрибут) для надписи. Как правило – это наименование.

6. Нажать на кнопку Шрифт [image: ] и в открывшемся окне Выбрать шрифт выбрать шрифт и его начертание.

7. Выбрать радиокнопку Фиксированная высота [image: ].
8. Указать в строке ввода высоту (размер) шрифта надписи.
9. В списке выбрать единицы измерения Пиксели.

10.Выбрать радиокнопку Фиксированный цвет [image: ].
11.Нажать на кнопку [image: ] и в открывшемся окне Выбрать цвет выбрать цвет.

12.Подтвердить изменения.
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Окно Выбрать шрифт:

1. Список для выбора шрифта. Для лучшей читаемости надписей на карте желательно использовать прямые рубленые шрифты.
2. Список для выбора начертания (стиля) шрифта. Начертание бывает обычным, полужирным ("толстые" буквы) и курсивом ("наклонные" буквы).
3. Предварительный просмотр выбранного шрифта.
4. Кнопки подтверждения выбора.
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Задания
[image: ][image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 40 минут
[image: ]

Задание 6.1.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб6_1". Выполните повторно следующие операции необходимое количество раз:

3. Создайте новый Вид.
4. Задайте имя Вида по типу слоя пространственных данных и систему координат ESRI 54042.
5. Загрузите в Вид соответствующий набор пространственных данных расположенный в папка данных\ 110m_WIII\
6. Задайте имя для этого слоя.
7. Задайте тип легенды и параметры легенды для этого слоя.
8. Задайте символы для этого слоя.




 

9. [bookmark: page74]Задайте надписи для этого слоя.
10. Сохраните проект.

Необходимо создать 3 Вида:

Для первого Вида:

· Имя Вида "Полигональный символ".
· Загрузить в него слой "страны".
· Задать слою имя "Страны мира".
· Тип легенды оставить единый символ.
· Задать символ - не выбирая вид символа в списках, цвет заливки палевый, цвет контура красный и размер 2.
· Задать надписи для слоя по полю надписи "name_ru", шрифт Arial обычный, фиксированный размер 6, единицы измерения пиксели, фиксированный цвет черный.
[image: ]















Для второго Вида:

· Имя Вида "Линейный символ".
· Загрузить слой "реки".
· Задать слою имя "Реки".
· Тип легенды оставить единый символ.
· Задать символ - выбрать в списке "pen", затем вид символа пунктирная
линия [image: ], цвет голубой и размер 2.
· Задать надписи для слоя по полю надписи "Name1", шрифт Arial курсив, фиксированный размер 12, единицы измерения пиксели, фиксированный цвет синий.
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Для третьего Вида:

· Имя Вида "Точечный символ".
· Загрузить слой "города".
· Задать слою имя "Населенные пункты".
· Тип легенды уникальное значение по полю классификации "Admin_type".

· Для "Capital" задать символ – выбрать в списке "symbol", затем вид символа кружочек [image: ], задать красный цвет и размер 5. Для "City" выбрать черный цвет, размер 3.
· Для "Capital" в списке типа легенды задать подпись "Столица" для символа. Для "City" задать подпись "Город".
· Задать надписи для слоя по полю надписи "name_ru", шрифт Arial обычный, фиксированный размер 6, единицы измерения пиксели, фиксированный цвет черный.
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Резюме
[image: ][image: ]

Читать
[image: ]

· Символ – аналог условного знака.

· Символ задается после того как была задана легенда в окне Свойства слоя.

· Параметры символа задаются в окне Выбор символа.

· Для символов задаются параметры вида символа, цвета и размера.

· Символы имеют подпись, которая отображается в Таблице содержания Вида.




· [bookmark: page76]Для слоя можно указать надписи, которые создаются автоматически программой.

· Надписи создаются на основе поля в атрибутивной таблице (атрибута).

· Для надписей указываются параметры шрифта, размера и цвета.

Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).
4. Загрузить слои.
5. Расставить слои в таблице содержания Вида по порядку.
6. Задать название и легенду для слоя.
7. Задать символы и подписи к ним.
8. Задать надписи для слоя.


[bookmark: page77]Занятие 7. Карта. Свойства Карты.
Подготовка компоновки карты.

Методические указания
[image: ]

Конспектировать (7 стр.)        [image: ]  Не более 30 минут
[image: ]

Карта – это документ для подготовки карты к печати. В этом документе можно подготовить компоновку карты и затем распечатать ее в виде бумажной карты или экспортировать в файл изображения или документ.
Бумажная карта помимо самой карты должна содержать масштаб, легенду, название и другие элементы. Размещение этих элементов на печатном листе называется компоновкой карты (макетом для печати). В Виде все они представлены в интерфейсе: легенда в таблице содержания, название в заголовке окна и т.д. Если экспортировать изображение из Вида в графический файл (см. 5-е занятие), то эти элементы карты будут отсутствовать. Для того чтобы подготовить карту со всеми необходимыми элементами используйте документ Карта.

Подготовка компоновки карты.

Документ карта визуально представляет собой виртуальный лист бумаги, на котором размещаются (компонуются) необходимые элементы карты: сама карта, легенда, название и др. Карта, легенда и другие элементы создаются на основе документа Вид и представлены в компоновке фреймами.
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Общий порядок подготовки компоновки:

1. Открыть окно Менеджера проекта.
2. Создать документ Карта.
3. Задать свойства Карты.
4. Открыть Карту и задать параметры страницы.
5. Разместить на листе карту, легенду и др. (т.е. соответствующие фреймы).
6. Добавить текстовые надписи – название, автора и др.

Свойства Карты.

Свойства карты можно задать в окне свойства карты, которое открывается в менеджере проекта (выделить документ Карта и нажать на кнопку Свойства) или в открытом документе карта выбрать меню Карта → Свойства. В окне Свойства карты можно указать:

1. Имя документа Карта.
2. Задать шаг сетки
3. Задать параметры сетки. Сетка используется для удобства размещения создаваемых элементов на листе. Если размещение элементов не привязывается к сетке, лучше отключить ее отображение.
4. Задать видимость линейки. Линейка помогает представить размеры листа.
5. Кнопки подтверждения.
[image: ]
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Параметры страницы.

· окне Параметры страницы указываются такие важные параметры Карты, как размер листа, его ориентировка и поля листа. Для того чтобы открыть окно Параметры страницы надо в открытом документе Карта выбрать меню Карта → Свойства.

1. Список выбора размера страницы. Можно выбрать стандартные размеры: A4, A3 и т.д.
2. Флажки выбора ориентации листа карты.
3. Настройка полей на листе. Кнопка выбора Настроить поля включает отображение полей, затем в строках ввода можно указать размеры полей. Как правило, принтеры имеют границу (поля) печати в 1 см, за этими полями желательно не размещать элементы.

4. Кнопки подтверждения.
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Инструменты просмотра Карты.

Инструменты просмотра Карты (увеличить, уменьшить и др.) выделены в отдельную группу и используются для просмотра листа Карты:
[image: ]




Инструменты просмотра Карты используются аналогично инструментам Вида. Так, для увеличения масштаба просмотра листа Карты надо выбрать инструмент Увеличить [image: ] и указать требуемую область просмотра. Для того чтобы увидеть весь лист Карты целиком надо нажать на кнопку Показать все

[image: ].
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Добавление фрейма Вида на лист Карты.

Сама карта на листе Карты будет представлена фреймом Вида:

Пустой лист	Добавлен фрейм Вида
[image: ]
















1. Выбрать инструмент Добавить вид [image: ].
2. Удерживая левую клавишу мышки нажатой указать прямоугольник, в котором карта будет размещена на листе.
3. Указать параметры в открывшемся окне Свойства фрейма вида.

4. Выбрать Вид, который будет отображаться в фрейме.
5. Выбрать способ указания масштаба карты для фрейма:

· Автоматически – автоматически будет подобран такой масштаб, чтобы вся карта разместилась внутри фрейма.

· Сохранить масштаб вида – для карты будет использоваться тот же масштаб, что и для Вида.

· Пользовательский масштаб – можно будет указать точный масштаб карты, который следует использовать во фрейме.
6. Поле для ввода масштаба, когда выбран способ "Пользовательский масштаб".
7. Кнопки подтверждения.
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Фрейм легенды позволяет добавить легенду карты. Легенда будет сформирована аналогично той, которая отображается в Таблице содержания Вида:
Таблица содержания	Фрейм легенды
[image: ]























1. Выбрать инструмент Добавить легенду [image: ].
2. Удерживая левую клавишу мышки нажатой указать прямоугольник, где будет размещена легенда на листе.
3. Указать параметры в открывшемся окне Свойства фрейма легенды.

4. Выбрать Вид, легенда которого будет отображаться в фрейме.
5. Выбрать слои, которые будут включены в легенду.
6. Нажать на кнопку Шрифт и в окне Выбрать шрифт указать параметры шрифта (размер шрифта программа подберет автоматически).
7. Кнопки подтверждения.
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Добавление текстовой надписи на лист Карты.

После того как были добавлены фрейм карты и фрейм легенды надо добавить на лист карты название карты, автора и прочую текстовую информацию. Для



 

[bookmark: page82]этого надо использовать инструмент Добавить текст [image: ]:
1. Выбрать инструмент Добавить текст [image: ].

2. Удерживая левую клавишу мышки нажатой указать прямоугольник, в котором будет размещен текст на листе.
3. Ввести текст и указать параметры в открывшемся окне Свойства текста.

4. Ввести текст в поле для ввода.
5. Указать параметры шрифта, в том числе и выравнивание. Можно задать точный размер шрифта.
6. Можно задать рамку, которая будет отображаться вокруг текста.
7. Кнопки подтверждения.
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Пример текстовой надписи (название карты):


[image: ]












 

[bookmark: page83]Экспорт и печать Карты.

После того как была подготовлена компоновка карты ее можно распечатать в виде бумажной карты или экспортировать в документ PDF.
Экспорт Карты в документ PDF:

1. Нажать на кнопку Экспорт в pdf [image: ] или выбрать меню Файл → Экспорт в pdf.

2. В окне доступа к файловой системе указать папку и имя файла.
Печать Карты:

1. Выбрать меню Карта →Печать.

2. Откроется стандартное окно выбора параметров печати, где надо указать принтер и параметры печати.

Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 40 минут
[image: ]

Задание 7.1.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб7_1".

3. Создайте новый Вид.
4. Задайте имя Вида "Части света" и систему координат ESRI 54042.
5. Загрузите в Вид наборы пространственных данных "страны" и "города" расположенные в папка данных\ 110m_WIII\
6. Расставьте слои по порядку в Таблице содержания Вида.
7. Задайте для слоя "страны":

· Имя "Части света".
· Тип легенды уникальное значение.
· По полю "continent".
· Цветовая схема "CLASIFICACION" [image: ].

8. Задайте для слоя "города":

· Имя "Города".
· Тип легенды единый символ.
· Символ – круглая черная точка размером 4.
9. Сохраните проект.
10.Переключитесь в окно Менеджера проекта и создайте новую Карту.
11.Задайте для нее свойства: имя "Карта частей света" и отключите сетку (снять галочку в кнопке выбора Показать сетку).
12.Задайте параметры страницы: размер A3 (это лист в 2 раза больше листа A4 – стандартного листа для документов), ориентация Альбомная и поля размером в 1 см.
[image: ]



 

[bookmark: page84]
13.Добавьте фрейм Вида от левого верхнего угла (с учетом полей), так чтобы занять большую часть листа.
14.Задайте свойства фрейма: укажите Вид "Части света", выберите способ указания масштаба "Пользовательский масштаб" и введите масштаб 130 000 000.
15.Добавьте фрейм легенды в один из углов листа карты и укажите в свойствах фрейма Вид "Части света".
16.Добавьте вверху листа над картой название карты "Карта частей света". Укажите параметры шрифта для названия Arial, полужирный и размер 16.
17.Сохраните проект. К примеру, должна получиться подобная карта:
[image: ]




































18.Экспортируйте проект в документ PDF, сохранив его в рабочей папке под именем "Карта_частей_света".


Резюме
[image: ]

Читать
[image: ]

· Карта – документ, в котором можно подготовить карту для печати.

· Документ Карта представлен в виде листа, на котором компонуются
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элементы карты (сама карта, легенда, название и пр.).

· В документе Карта сама карта представлена в виде фрейма Вида и отображает карту из соответствующего Вида.

· Фрейм легенды отображается аналогично соответствующей Таблице содержания Вида.

· На лист карты можно добавить текстовые надписи (название, автор и пр.).

· Созданную карту можно распечатать или экспортировать в файл документа PDF.

Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).
4. Загрузить слои.
5. Расставить слои в таблице содержания Вида по порядку.
6. Задать название и легенду для слоя.
7. Задать символы и подписи к ним.
8. Задать надписи для слоя.
9. Создать Карту.
10.Скомпоновать на листе Карты элементы карты (саму карту, легенду, название и пр.).
11.Распечатать или экспортировать в файл получившуюся карту.
[image: ]
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Занятие 8. Карта субъекта Российской Федерации на основе данных OpenStreetMap.

Методические указания
[image: ][image: ]

Конспектировать (5 стр.)        [image: ]  Не более 20 минут
[image: ]


Порядок создания электронной карты

· течение 7 занятий на примере работы с программой gvSIG был рассмотрен в общем виде процесс подготовки электронной карты. Был пройден путь от пустого экрана рабочего стола Windows до готовой электронной карты в ГИС и документа PDF с этой картой.
Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).
4. Загрузить слои.
5. Расставить слои в таблице содержания Вида по порядку.
6. Задать название и легенду для слоя.
7. Задать символы и подписи к ним.
8. Задать надписи для слоя.
9. Создать Карту.
10.Скомпоновать на листе Карты элементы карты (саму карту, легенду, название и пр.).
11.Распечатать или экспортировать в файл получившуюся карту.

Общий принцип порядка создания электронной карты сохраняется при работе в любой геоинформационной системе. Он может усложняться за счет задания параметров, которые остались за рамками занятий и которые используются при профессиональной работе с ГИС. К примеру, в этом занятии мы разберем расширенный режим создания надписей для слоя пространственных данных в Виде. Он может модифицироваться в других ГИС, так как там используется схожий по возможностям (инструментам), но отличный внешне интерфейс программы.
На следующих этапах освоения работы с геоинформационными системами пользователь может освоить способы управления, редактирования, создания и анализа наборов пространственных данных.



Расширенный режим надписей для слоя.

Режим "Определяемые пользователем надписи" позволяет более полно указать параметры создания надписей для слоя пространственных данных:

1. Открыть окно Свойства слоя для слоя в Виде.

2. Переключится на вкладку Надписи.
3. Включить надписи.
4. Выбрать в списке Общие настройки пункт "Определяемые пользователем надписи".
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5. Нажать на кнопку Свойства и в открывшемся окне Свойства класса надписей указать шрифт, цвет шрифта, размер шрифта и поле таблицы (атрибут) для надписей.
6. Нажать на кнопку Размещение и в открывшемся окне Свойства размещения указать, как надпись должна быть расположена относительно условного знака пространственного объекта на карте.
7. Подтвердить изменения.
[image: ]































· Способы размещения будут различаться для точечных, линейных и полигональных слоев пространственных данных.

Окно Свойства класса надписей:

1. Выбрать шрифт.
2. Выбрать цвет.
3. Указать фиксированный размер текста в пикселях (пунктах).
4. Указать поле таблицы для надписей – кликнуть по строке в столбце Выражение для надписей и ввести название поля в верхнем регистре
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(прописными буквами) в квадратных скобках (для ввода этих скобок надо переключиться на английский язык). К примеру, "[NAME_RU]".
5. Подтвердить изменения.
[image: ]








































· Чтобы не набирать в пункте 4 с клавиатуры название поля можно нажать на

расположенную справа кнопку [image: ] – откроется окно Выражения и в списке Поля дважды кликнуть по полю для добавления его в надпись.
[image: ]
















· Также в расширенном режиме можно задать выражение для текста надписи. Для этого можно использовать выражения заданные с помощью грамматики
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SLD. К примеру, задать поле для надписи Area (площадь) и добавить строку "га" и в итоге надпись будет содержать не только число, но и указание единицы измерения – "12508,98 га".
Окно Свойства размещения для точечных слоев:

1. Радиокнопка выбора Смещать надписи … В этом режиме надписи размещаются рядом с точкой (условным знаком объекта). Как правило, на картах используется такое размещение надписей.
2. Радиокнопка выбора Размещать надписи …Надписи будут размещаться поверх точек.

3. Кнопки подтверждения выбора.
[image: ]




































Окно Свойства размещения для линейных слоев:

1. Радиокнопки выбора ориентации надписей:

· Альбомная – горизонтальная надпись.
· Параллельно – прямая надпись вдоль линии.
· Вдоль линии – буквы будут расставлены в зависимости от изменения линии.
· Перпендикулярно – не рассматривается в занятии.
2. Радиокнопки выбора положения надписи относительно линии:

· Над – надпись будет слева от линии.
· На линии – надпись будет над линией.
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· Под – надпись будет справа от линии.
3. Кнопки подтверждения выбора.
[image: ]

































OpenStreetMap.

OpenStreetMap (www.openstreetmap.org ) – это картографический сервер, карта на котором создается пользователями (как в Википедии). Карта охватывает весь мир. Есть регионы, где карта очень подробна, есть регионы, где она практически отсутствует. Любой пользователь, в том числе и вы, может принять участие в создании этой карты.
Карту OpenStreetMap можно использовать и для создания своих карт на определенных лицензионных условиях. На сайте сообщества GIS-Lab реализуется проект, где каждый может скачать подготовленные наборы пространственных данных OpenStreetMap по регионам России ( http :// gis - lab.info/ projects / osm_shp.html ).
[image: ][image: ]

Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 50 минут
[image: ]

Задание 8.1.

1. Создайте новый Проект.
2. Сохраните его в рабочей папке под именем "Лаб8_1".
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3. Создайте новый Вид.
4. Задайте имя Вида "OSM"
5. Задайте систему координат ESRI 54004 (не перепутайте с другими ранее использованными системами координат).
6. Загрузите в Вид наборы пространственных данных "реки", "районы", "озера", "населенные_пункты", "железные_дороги" и "автодороги" расположенные в папка данных\ OSM\
7. Расставьте слои по порядку в Таблице содержания Вида ("населенные_пункты", "автодороги", "железные_дороги", "озера", "реки", "районы").
8. Задайте для слоя "районы":

· Имя "Административное деление".
· Тип легенды уникальное значение.
· По полю "NAME".
· Цветовая схема "hardcandy" [image: ]. Нажмите несколько раз на кнопку Добавить все, чтобы подобрать лучшее сочетание цветов.

9. Задайте для слоя "реки":

· Имя "Реки".
· Тип легенды единый символ.
· Символ – линия голубого цвета и размером 1.
· Надписи – "Определяемые пользователем надписи"
· Свойства надписей, цвет голубой, размер 4, поле надписи ввести [NAME]

· Размещение надписей указать вдоль линии и над, а также выбрать

"Удалить повторяющиеся надписи".
10.Задайте для слоя "озера":

· Имя "Озера".
· Тип легенды единый символ.
· Символ – заливка синего цвета, контур голубого цвета и размером 1.
11.Задайте для слоя "железные_дороги":

· Имя "Железные дороги".
· Тип легенды единый символ.
· Символ – линия черного цвета и размером 1.

12.Задайте для слоя "автодороги":

· Имя "Автомобильные дороги".
· Тип легенды единый символ.
· Символ – линия красного цвета и размером 1.
13.Задайте для слоя "населенные_пункты":

· Имя "Населенные пункты".
· Тип легенды уникальное значение.
· По полю "PLACE".
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· Для символа "city" – выберите символ [image: ], красный цвет, размер 12.
· Для символа "town" – выберите символ [image: ], красный цвет, размер 8.
· Для символа "village" – круглая точка, черный цвет, размер 6.
· Задайте подписи к символам "city" – "крупные города", "town" – "города", "village" – "сельского типа".

· Надписи – "Определяемые пользователем надписи".
· Свойства надписей, цвет черный, размер 4, поле надписи ввести [NAME]

· Размещение надписей выбрать "Смещать надписи по…"
14.Сохраните проект. К примеру, должен получиться подобный Вид:
[image: ]




































15.Переключитесь в окно Менеджера проекта и создайте новую Карту.
16.Задайте для нее свойства: имя "Карта OSM" и отключите сетку.
17.Задайте параметры страницы: размер A3, ориентация Альбомная и поля размером в 1 см.
18.Добавьте фрейм вида от левого края полей, так чтобы занять большую часть листа, оставим справа место для легенды.
19.Задайте свойства фрейма: укажите Вид "OSM", выберите способ указания масштаба "Автоматически".
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20.Добавьте фрейм легенды справа от фрейма Вида и укажите в свойствах фрейма Вид "OSM".
21.Добавьте вверху листа над легендой название карты "Карта OpenStreetMap". Укажите параметры шрифта для названия Arial, полужирный и размер 28.
22.Сохраните проект. К примеру, должна получиться подобная карта:
[image: ]




































23.Экспортируйте проект в документ PDF, сохранив его в рабочей папке под именем "Карта_OSM".

Резюме
[image: ]

Читать
[image: ]

Порядок создания электронной карты:
1. Создать Проект.
2. Создать Вид.
3. Задать свойства Вида (имя и систему координат).
4. Загрузить слои.
5. Расставить слои в таблице содержания Вида по порядку.
6. Задать название и легенду для слоя.
7. Задать символы и подписи к ним.
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8. Задать надписи для слоя.
9. Создать Карту.
10.Скомпоновать на листе Карты элементы карты (саму карту, легенду, название и пр.).
11.Распечатать или экспортировать в файл получившуюся карту.


[bookmark: page95]Занятие 9. Управление пространственными данными. wxGIS. Картографические веб-сервисы в интернете.

Методические указания


Конспектировать (6 стр.)        [image: ]  Не более 15 минут
[image: ]

wxGIS

wxGIS – программа, инструментальная ГИС, предназначенная для просмотра и управления наборами пространственных данных.
[image: ]



















wxGIS используется в тех случаях, когда нет необходимости создавать электронную карту, а надо быстро просмотреть содержимое набора пространственных данных. Данные можно просмотреть как в виде карты, так
· виде таблицы. Для просмотра карты используются аналогичные другим ГИС инструменты: увеличить, уменьшить и т.д.

Запуск программы wxGIS:

На рабочем столе кликнуть по ярлыку программы:
[image: ]







Интерфейс wxGIS:

1. Строка заголовка окна программы.
2. Строка меню.
3. Строка инструментов и кнопок.
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4. Панель каталога.
5. Окно просмотра с 2 вкладками Список и Просмотр.
6. Панель инструментов геообработки.
7. Панель инструмента Информация.
8. Строка состояния.
[image: ]






























Панель каталога работает аналогично проводнику Windows. Для просмотра папки надо развернуть Подключения далее Логический диск (к примеру, C:\) далее развернуть необходимую папку.
· В wxGIS будут отображаться только наборы пространственных данных. Программа не будет отображать файлы других типов. Причем, даже если набор пространственных данных физически состоит из нескольких файлов на жестком диске, в wxGIS он будет показываться как один набор.

Окно просмотра содержит 2 вкладки. На вкладке Список можно увидеть список наборов пространственных данных в выбранной папке:
[image: ]
















 

[bookmark: page97]На вкладке Просмотр можно просмотреть выбранный в панели каталога набор пространственных данных. В нижней части вкладки есть список, позволяющий выбрать режим просмотра Вид географии (карта) и Вид таблицы (атрибутивная таблица):
[image: ]




























































Для просмотра в Виде географии доступны аналогичные другим ГИС

инструменты: увеличить, уменьшить и т.д.   [image: ]. Также



 

[bookmark: page98]имеется аналогичный другим ГИС инструмент получения информации по

объектам [image: ]. Информация будет отображаться в панели инструмента Информация.

Управление данными в wxGIS.

wxGIS предназначен не только для просмотра, но и для управления пространственными данными. В программе можно скопировать или перенести набор пространственных данных в новую папку. С помощью инструментов геообработки выполнить преобразование или анализ данных (проецирование, получение статистики и др.).

Копирование набора пространственных данных в целевую папку:

1. В панели каталог выделить папку содержащую набор пространственных данных.
2. Открыть в окне просмотра вкладку Список.
3. Выделить набор пространственных данных.
4. Кликнуть по набору правой клавишей мышки для получения контекстного меню и выбрать пункт Копировать (или клавиши Ctrl+C).
[image: ]

































5. В панели каталога выделить папку, куда надо скопировать набор пространственных данных.
6. Открыть в окне просмотра вкладку Список.
7. Кликнуть по пустому месту в папке правой клавишей мышки для
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получения контекстного меню и выбрать пункт Вставить (или клавиши Ctrl+V).
[image: ]






















Проецирование набора пространственных данных.

· помощью инструмента геообработки "Проецирование векторного файла (одного)" можно перевести (проецировать) набор пространственных данных из одной системы координат в другую. При этом исходный набор сохранится и будет создан новый с указанной системой координат. Для проецирования:
1. В панели инструментов геообработки разверните Управление данными, далее Вектор и дважды кликните левой клавишей мышки по инструменту геообработки "Проецирование векторного файла (одного)".
[image: ]

































 

2. [bookmark: page100]Откроется окно инструмента, где надо будет указать набор пространственных данных, который следует проецировать.
3. Затем указать имя и папку создаваемого набора данных в указанной системе координат.
4. Указать систему координат.
5. Кнопки подтверждения операции.

Кнопка [image: ] открывает доступ к окну выбора объекта.
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Задания
[image: ][image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 25 минут
[image: ]

Задание 9.1.

1. Запустите программу wxGIS.
2. Откройте и выделите в панели каталога папка данных\ 110m_WGS\
3. Откройте вкладку Список.

4. Скопируйте набор пространственных данных "страны".
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5. Откройте и выделите в панели каталога рабочую папку.
6. Откройте вкладку Список.

7. Вставьте скопированный набор пространственных данных в рабочую папку.
8. Выделите его в панели каталога.
9. Откройте вкладку Просмотр.

10.Опробуйте работу инструментов просмотра и инструмент информация.
11.Найдите в панели инструментов геообработка инструмент "Проецирование векторного файла (одного)" и откройте его.
12.Укажите исходным тот набор пространственных данных "страны", который скопировали в свою рабочую папку.
13.Папку назначения и имя можно оставить без изменений.
14.Укажите систему координат World_Bonne, которая находится в Системы координат/Projected Coordinate Systems/World
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15. Выделите рабочую папку в панели каталога и получите правой клавишей мышки контекстное меню над ней, где выберете пункт Обновить.
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16.Выделите в панели каталога проецированный набор данных и просмотрите его.
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Методические указания
[image: ][image: ]

Конспектировать (3 стр.)        [image: ]  Не более 10 минут
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Картографические веб-сервисы в интернете

· прошлом десятилетии в интернете появились картографические веб-сервисы, изменившие и сам интернет, и весь мир в целом. И хотя такие веб-сервисы существовали и до этого, именно с появлением картографических веб-сервисов нового поколения связывают современный период в ГИС-технологиях, который можно назвать "пользовательским". Это период, когда не имеющие географического или информационного образования пользователи могут редактировать пространственные данные и участвовать в коллективном создании карт. Это период, когда пользователи могут бесплатно просматривать ранее не доступные спутниковые снимки, данные аэрофотосъемки и подробные карты на территорию всего мира.

Начало этому периоду положил в 2005 году веб-сервис Карты Google. Часто на новшества, вводимые в этом сервисе, ориентируются другие картографические веб-сервисы. OpenStreetMap, открывшийся в 2004 году, предложил пользователям интернета коллективно создавать карту мира и сейчас эта карта полнее и достовернее профессиональных карт на многих территориях. В России также популярны веб-сервисы Яндекс-карты и 2ГИС.

Картографические веб-сервисы предлагают одинаковые инструменты, которые могут отличаться оформлением и интерфейсом. В первую очередь они предлагают возможность найти объект на карте по его названию или по его адресу.

Для просмотра карты, как и в любой ГИС, есть инструменты увеличения уменьшения и др. Однако чаще всего эти действия выполняется мышкой – удерживая левую клавишу мышки можно перемещать карту, средним колесиком мышки изменять масштаб.

Как правило, можно переключиться между просмотром карты и спутниковых снимков, а также включить/выключить дополнительные слои пространственных данных.

[bookmark: page103]Найденный объект можно распечатать на карте. Можно получить ссылку на видимую в окне браузера карту для того, чтобы поделиться ею в блоге или социальной сети.
OpenStreetMap.

http://www.openstreetmap.org/
1. Строка поиска адреса или объекта.
2. Список найденных объектов.
3. Инструменты просмотра карты.
4. Выбор слоев пространственных данных.
5. Получение гиперссылки на текущую карту.
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Карты Google.

http://maps.google.ru
1. Строка поиска адреса или объекта.
2. Список найденных объектов.
3. Инструменты просмотра карты.
4. Выбор слоев пространственных данных.
5. Печать карты.
6. Получение гиперссылки на текущую карту
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Яндекс-карты.

http://maps.yandex.ru
1. Строка поиска адреса или объекта.
2. Список найденных объектов.
3. Инструменты просмотра карты.
4. Выбор слоев пространственных данных.
5. Печать карты.
6. Получение гиперссылки на текущую карту.
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2ГИС.

http://maps.2gis.ru/
1. Строка поиска адреса или объекта.
2. Список найденных объектов.
3. Инструменты просмотра карты.
4. Печать карты.
5. Получение гиперссылки на текущую карту.
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Задания
[image: ]

Выполнить	[image: ]  Не более 30 минут
[image: ]

Задание 9.2.

1. Откройте в браузере поочередно картографические веб-сервисы:

· http://www.openstreetmap.org/
· http://maps.google.ru
· http://maps.yandex.ru
· http://maps.2gis.ru/
2. Найдите во всех 4 веб-сервисах на карте Московский государственный университет им. Ломоносова (или свой ВУЗ) с помощью строки поиска или инструментов просмотра карты.
3. Создайте новый текстовый документ в текстовом редакторе (MS Word или OpenOffice Writer).
4. Добавьте поочередно в текстовый документ название картографического веб-сервиса.
5. Затем скопируйте снимок экрана с этим веб-сервисом в буфер обмена (клавиша PrtScr на клавиатуре) и вставьте его в текстовый документ (кнопка Вставить).
6. Затем скопируйте ссылку на этот фрагмент карты и вставьте его в текстовый документ.
7. Сохраните текстовый документ в рабочей папке под именем "Лаб9_1".

· wxGIS – программа, инструментальная ГИС предназначенная для просмотра и управления наборами пространственных данных.

· В wxGIS можно просмотреть данные, скопировать их в новую папку, проецировать в другую систему координат, выполнить другие операции для управления наборами пространственных данными.

· В интернете есть популярные картографические веб-сервисы, которые позволяют любому пользователю просматривать подробную карту всего мира. Среди них: OpenStreetMap, Карты Google, Яндекс Карты, 2ГИС.

· Картографические веб-сервисы позволяют найти объект по его адресу или названию, просмотреть карту, распечатать ее и поделится ссылкой на этот фрагмент карты в социальной сети или блоге.
[bookmark: page106]Информация об учебном пособии
Учебное пособие "Географические информационные системы. Практикум. Базовый курс" разработано для практических занятий по курсу
"Географические информационные системы" специальностей географического, экологического и технического профилей высших учебных заведений. Учебное пособие предполагает самостоятельную работу с ним студентов и выполнение практических занятий без вмешательства преподавателя. Преподавателю отводится контролирующая и менторская роль.
Как правило, курс "Географические информационные системы" ориентирован на формирование у студентов основных умений и навыков работы с географическими информационными системами. Этот курс не большой по объему часов или же содержит вводную часть, цель которой дать базовые знания по географическим информационным системам. Учебное пособие раскрывает студентам основные понятия в сфере геоинформационных систем и дает базовые умения:
· Понятия:

· Геоинформационные системы.
· Инструментальные ГИС.
· Пространственные данные.
· Электронная карта.
· Системы координат в ГИС.
· Способы отображения пространственных данных в электронных картах.

· Умения и навыки:
· Использования основных инструментов по работе с электронными картами.
· Создания электронных карт на базе пространственных данных.
· Основы управления пространственными данными.
· Использования картографических веб-сервисов.
Учебное пособие рассчитано на 18 аудиторных часов. Практикум включает 9 практических занятий, каждое из которых рассчитано на 2 аудиторных часа. Отведенное время на занятие составляет не более 80 минут, так как предполагается, что часть времени будет потрачено на административные вопросы, включение/выключение компьютера, подготовку рабочего места и пр.
[bookmark: page107]Каждое занятие включает в себя несколько разделов: методические указания, задания и резюме. Для каждого раздела приведен временной контроль для самостоятельного контроля процесса выполнения занятия студентами. Отведенное на разделы время рассчитано исходя из среднего уровня базовых знаний у студента. Отлично обучающиеся студенты могут выполнять задания до завершения контрольного времени, в этом случае преподаватель может дать дополнительное задание по теме занятия. Студенты, не успевшие выполнить задания, могут выполнять их позднее в самостоятельном режиме, однако следует требовать от них выполнения этих заданий до следующего занятия.
Методические указания содержат общие описания, в том числе в конспективном виде повторяющие соответствующие темы лекций и конкретные описания выполнения операций в программе. После методических указаний приводится задание для выполнения. В конце занятия приводится резюме, где подводится итог полученным знаниям.

Учебное пособие может использоваться в средних общеобразовательных и специализированных учреждениях, однако для этого желательно проводить его адаптацию к требованиям учебных пособий для средних образовательных учреждений.
Учебное пособие может использоваться для самостоятельного изучения или на курсах повышения квалификации.
· главе "Подготовка компьютера к занятиям" указано как подготовить компьютеры к курсу и где получить необходимую для этого информацию. Учебное пособие ориентировано на работу с набором пространственных данных для обучения, который можно скачать на портале. При желании, преподаватель может сформировать свой набор пространственных данных, внеся соответствующие изменения в задания.

Авторы желают успешной работы преподавателю и новых знаний студентам!



[bookmark: page108]Подготовка компьютера к занятиям

Перед началом курса необходимо подготовить компьютеры к работе (выполняется преподавателем для компьютерного класса или самостоятельно для домашнего компьютера). Для этого необходимо:

1. Установить программу gvSIG версии 1.11.
Скачать программу можно на портале gvSIG Россия
2. Установить русский язык и обновленные файлы локализации. Описание процесса обновления есть в блоге gvSIG Россия. В архиве данных к учебному пособию имеются обновленные файлы локализации.
3. Если при установке программой не были созданы ярлыки для запуска программы, необходимо создать их вручную. Файл для запуска программы при установке «по умолчанию» находится по адресу "C:\Program Files\gvSIG_1.11.0_final\bin\gvSIG.exe".
Этот ярлык также имеется в архиве данных к учебному пособию.
4. Если при установке программа не установила соответствие файлов проекта gvSIG с открываемой программой, следует дважды кликнуть
по файлу "C:\ГИС_Базовый_курс\Карта_мира.gvp" и указать программу "C:\Program Files\gvSIG_1.11.0_final\bin\gvSIG.exe" для открытия файлов проекта.
5. Распаковать архив с данными для выполнения заданий на диск С в директорию " C:\ ГИС_Базовый_курс".
Скачать архив можно на портале gvSIG Россия.
6. При наличии прокси-сервера, указать его настройки в свойствах программы. Меню Окно → Настройки → Сеть
7. Создать на диске рабочую папку, куда будут сохраняться файлы пользователя. К примеру " D:\ГИС\курс_группа ".
Не рекомендуется использовать сетевые ресурсы для создания рабочей папки.
8. Скачать и установить wxGIS.
Скачать программу можно на странице проекта wxGIS
9. [bookmark: page109]Можно использовать свой набор данных OSM. Для этого скачайте с сайта GIS -Lab набор данных OSM на свою территорию. Переименуйте аналогично shp-файлы (пример названий в папке данных OSM). В наборе "районы" удалите лишние контуры (те которые не являются райо­ нами субъекта федерации). В наборе автодорог удалите не основные дороги (оставьте "trunk", "primary") и не нужные участки. Аналогично надо подготовить другие наборы данных. Затем проецировать в систему координат подходящую субъекту.








[bookmark: _Toc58347368]Контроль знаний.
[bookmark: _Toc58347369]Вопросы к экзамену по дисциплине «Основы ООП. Программирование в ГИС».

1. Понятие геопространства. Свойства геопространства. 
2. Понятия геоинформации и геообъекта. Свойства геообъектов. 
3. Геоинформатика как наука, производство и технология. 
4. Геоинформационные системы (ГИС). Классификации ГИС. 
5. Состав и функции ГИС. 
6. Программное обеспечение ГИС. 
7. Источники данных ГИС. 
8. Организация геоинформации в ГИС. 
9. Модели данных ГИС. 
10. Растровая модель геоданных. 
11. Векторная модель геоданных. 
12. Классификаторы векторных объектов. 
13. Системы координат, используемые в ГИС. 
14. Картографические проекции, используемые в ГИС. 
15.Привязка растрового изображения к пользовательской системе координат или к картографической проекции. 
16. Понятие ГИС-проекта. Слоевая структура ГИС. 
17. Создание, редактирование и конвертирование векторных ГИС-проектов с использованием программных сред MapInfo, GeoMedia, ArcGIS, ArcView. 
18. Векторные карты в геоинформационных средах на примере MapInfo и GeoMedia. 
19. Операции, выполняемые с векторными объектами в MapInfo и GeoMedia. 
20. Кадастровые планы населенных пунктов в ГИС. 
21. Векторизация растровых изображений карт и планов. 
22. Атрибутивная информация ГИС. 
23. Ввод, обработка и хранение пространственной информации в MapInfo и GeoMedia. 
24. Обработка геоданных в ГИС с помощью SQL-запросов. 
25. Тематические данные и тематические карты ГИС.
26. Функции обработки геоданных ГИС (на примере MapInfo и GeoMedia).
27. Функции анализа геоданных ГИС (на примере MapInfo и GeoMedia).
28. Картографирование с использованием ГИС. 
29. Преобразования координат в ГИС. 
30. Особенности программирования в геоинформационных средах. 
31. Программирование в геоинформационных средах MapInfo и GeoMedia. 
32. Операции и операторы ввода и вывода геоданных в MapInfo и GeoMedia. 
33. Операции и операторы обработки и анализа геоданных в MapInfo и GeoMedia. 
34. Модульная структура приложений ГИС. 
35. Автоматизация процессов представления, обработки и анализа геоданных в ГИС
[bookmark: _Toc58347370]Рейтинговое тестирование
[image: ]Какую аналитическую операцию иллюстрирует данный рисунок?
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переклассификация единого класса объектов в индивидуальные объекты
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[image: ]Какую переклассификационную операцию иллюстрирует рисунок?
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переклассификация единого класса объектов в индивидуальные объекты

[image: ]Примером какой формы представления объектов является данный рисунок?
в виде нерегулярной сети точек
в виде регулярной сети точек
в виде изолиний
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[image: ]Примером какой модели организации данных может служить представленный рисунок?
слоевая модель
векторно-топологическая модель
векторно-нетопологическая модель
объектно-ориентированная модель

Аналитическая операция, состоящая в объединении объектов на карте в большие регионы или территории для обобщения данных по этим территориям?
интерполяция
зонирование
буферизация
переклассификация
сетевой анализ

В истории развития геоинформационных систем выделяют четыре периода. Какой из периодов лишний?
Период государственного влияния
Новаторский период
Инновационно-проектный период
Период коммерциализации
Период потребления

В какие годы прошлого столетия зародилась идея создания глобальной системы позиционирования?
в 40-х
в 50-х
в 60-х
в 70-х

В какие годы функциональные возможности GPS стали доступны гражданскому населению?
в 60-е
в 70-е
в 80-е
в 90-е

В каких ГИС цифровое представление географических объектов формируется в виде совокупности пикселей?
ГИС на основе квадротомического представления данных
ГИС на основе векторной модели представления данных
ГИС на основе растровой модели представления данных
ГИС на основе векторно-топологического представления данных

В каких ГИС цифровое представление пространственных объектов осуществляется в виде набора координатных чисел?
ГИС на основе векторной модели представления данных
ГИС на основе квадротомического представления данных
ГИС на основе растровой модели представления данных
ГИС на основе векторно-топологического представления данных

В какой из моделей используется иерархическая сетка?
слоевая модель
векторно-топологическая модель
векторно-нетопологическая модель
объектно-ориентированная модель

В какой из периодов происходит исследование принципиальных возможностей информационных систем, пограничных областей знаний и технологий, наработка эмпирического опыта, первые крупные проекты и теоретические работы?
Период потребления
Период коммерциализации
Период государственного влияния
Новаторский период
Инновационно-проектный период

В какой из систем встроен модуль открытой среды разработки, который позволяет использовать стандартные языки программирования?
MapInfo
ARC/INFO
ARCVIEW GIS
CREDO
ГеоКонструктор

В какой из форм представления объекты отображаются ввиде равномерно расположенных в пространстве точек достаточной густоты?
в виде нерегулярной сети точек
в виде регулярной сети точек
в виде изолиний

В какой из форм представления точечные объекты расположены произвольно и в качестве атрибутов имеют какое-то значение в данной точке поля?
в виде регулярной сети точек
в виде изолиний
в виде нерегулярной сети точек

В какой модели в один лист одного тематического слоя можно поместить объекты не всех геометрических типов одновременно?
слоевая модель
векторно-топологическая модель
векторно-нетопологическая модель
объектно-ориентированная модель

В какой период развития ГИС наблюдается повышенная конкурентная борьба среди коммерческих производителей геоинформационных технологий и услуг, а доступность и "открытость" программных средств позволяет пользователям самим настраивать, адаптировать, использовать и даже модифицировать программы?
Новаторский период
Период коммерционализации
Инновационно-проектный период
Период потребления
Период государственного влияния

В какой период эволюции ГИС происходит развитие крупных геоинформационных проектов, финансируемых государством, формирование государственных институтов в области геоинформатики, снижение роли и влияния отдельных исследователей и небольших групп?
Период потребления
Новаторский период
Период коммерциализации
Инновационно-проектный период
Период государственного влияния

В какой системе встроен модуль DataBase Integrator, обеспечивающий связывание картографических данных с табличными данными в самых мощных реляционных СУБД?
ARC/INFO
MapInfo
Maptitude
ГеоГраф ГИС
GeoMedia

В какой системе встроенны инструменты для интегрирования картографических данных в стандарт HTML-документа, тем самым, повышая уровень их использования и распространения?
Autodesk MAP R5
Autodesk MapGuide R5
AutoCAD Map 2000
AutoCAD Land Development
ArcView GIS

В каком диапазоне не работают методы спутникового дистанционного зондирования?
радиодиапазон
инфракрасный диапазон
оптический диапазон
рентгеновский диапазон
ультрафиолетовый диапазон

В каком из диапазонов методами ДЗ можно наблюдать земную поверхность сквозь облачность?
оптический диапазон
радиодиапазон
инфракрасный диапазон
ультракороткий диапазон

В каком программном продукте имеется собственная встроенная среда разработки Avenue?
MapInfo
GeoMedia
ГеоКонструктор
ArcView GIS
CREDO

В каком формате впервые была реализована схема определения пространственных отношений между объектами, называемая топологией?
TIGER
GBF-DIME
JPEG
GIF

В прорцессе этой стадии тестирования производится совместная проверка групп программных компонентов
автономное тестирование
индивидуальное тестирование
системной тестирование
комплексное тестирование

В состав бортовой аппаратуры какого спутника включена радиолокационная станция микроволнового зондирования AMI?
NOAA
Ресурс-01
LANDSAT
ERS
SPOT

В функциональные возможности ГИС не входят
преобразования данных
хранение, манипулирование и управление данными
ввод данных в машинную среду
средства персональных настроек пользователей
картометрические операции

Величина пространственного охвата этого вида ГИС лежит в диапазоне от 10000 до 10000000 кв. км.
национальные
глобальные
муниципальные
региональные
локальные

Выберите англоязычную аббревиатуру для Глобальной Системы Позиционирования?
GSP
WWW
GPS
GPC

Выберите правильную последовательность этапов работы ГИС
Получение данных, ввод данных в БД и преобразование в цифровой формат, запрос данных из хранилища, манипулирование и анализ данных, создание готовой продукции (цифровых и бумажных карт)
Получение данных, ввод данных в БД и преобразование в цифровой формат, манипулирование и анализ данных, создание готовой продукции (цифровых и бумажных карт), запрос данных из хранилища
Запрос данных из хранилища, получение данных, манипулирование и анализ данных, ввод данных в БД и преобразование в цифровой формат, создание готовой продукции (цифровых и бумажных карт)

Где находится управляющая GPS станция?
США (штат Колорадо)
Гаваи (Тихий океан)
о. Вознесения (Атлантический океан)
о. Диего Гарсия (Индийский океан)
о. Кважален (Тихий океан)

ГИС GeoMedia разработана одной из старейших компаний в области геоинформационных технологий
Geograph
Tactician
Integraph
ESRI
MapInfo

ГИС Maptitude разработана фирмой ...
MapInfo
ESRI
Autodesk GmbH
Caliper
Integraph

ГИС, используемые для решения прикладных научных задач, задач оперативного управления и планирования?
настольные ГИС
векторизаторы
вьюверы
профессиональные ГИС

ГИС, нацеленные на обработку больших массивов информации на высокопроизводительных компьютерах и вычислительных сетях и предназначенные для серьезных научных исследований?
настольные ГИС
профессиональные ГИС
вьюверы
векторизаторы

Дайте определение понятию "Геоинформационный анализ"
анализ геоинформационной системы, с целью выявления ошибок проектирования её композитных модулей
анализ размещения, структуры, взаимосвязей объектов и явлений с использованием методов пространственного анализа и геомоделирования
анализ картографической информации с направленностью на её дальшейшие преобразования методами геоинформационной системы

Дайте расшифровку аббревиатуре САПР?
Система Автоматического Принятия Решения
Cистема Автоматизированного Проектирования
Система Анализа Почв и Рельефа

Данные, описывающие качественные или количественные параметры пространственно соотнесенных объектов?
пространственная информация
картографическая информация
географическая информация
атрибутовная информация

Данные, описывающие пространственное расположение объектов (координаты, элементы оформления), представленные в цифровой форме?
атрибутивная информация
семантическая информация
географическая информация
табличная информация

Двумерный объект, который определяется как ограниченный непрерывный объект, имеющий либо нет собственную границу?
область
внутренняя область
полигон
пиксель

Двумерный объект, неимеющий собственной границы?
область
внутренняя область
полигон
пиксель

Двумерный объект, у которого внутренняя область образованна замкнутой последовательностью дуг в векторно-топологических представлениях?
область
внутренняя область
полигон
пиксель

Для ввода в ГИС растрового изображения довольно большого размера используют специальные устройства, называемые ...
планшетные сканеры
дигитайзеры
широкоформатные плоттеры
широкоформатные сканеры

Для вывода изображения большого формата на печать используются ...
широкоформатные сканеры
широкоформатные плоттеры
широкоформатные дигитайзеры
лазерные принтеры

Для каких целей изначально была разработа GPS?
для гражданских
для военных
для научных
для государственных

Для реализации какого этапа разработки программной оболочки ГИС требуется больше всего времени?
анализ требований
проектирование
тестирование
кодирование
определение спецификаций

Единица информации, хранящаяся в теме (слое) для каждой точки или пикселя объекта?
разрешение
площадная зона
значение
местоположение

Если рассматривать пирамиду уровней организации данных в ГИС, то какой из уровней будет сымым верхним?
уровень структуры данных
уровень модели данных
уровень структуры файлов
уровень организации конкретной структуры БД ГИС

Если рассматривать пирамиду уровней организации данных в ГИС, то какой из уровней будет сымым нижним?
уровень модели данных
уровень структуры данных
уровень организации конкретной БД ГИС
уровень структуры файлов

Значение долготы равно нулю на ...
экваторе
гринвичском меридиане
Северном полюсе
Южном полюсе

Значения широты достигают 90 градусов на ...
Северном полюсе
Южном полюсе
экваторе

Значения широты равняются нулю на ...
Южном полюсе
Северном полюсе
экваторе

Индивидуальные настольные картографические системы базировались на основе ...
Х-терминалов
рабочих станций
персональных компьютеров
супер-компьютеров

Интерпретационный признак, способный снабжать наблюдателя информацией относительно профиля и высоты объектов?
текстура
структура
форма
тень
ассоциация

К какой группе операций относится операция определения принадлежности точки полигону?
оверлей
зонирование
интерполяция
буферизация
прогнозирование

К какому из терминов не относится определение: "cовокупность применений информационных технологий, мультимедиа и средств телекоммуникации для обработки данных, анализа геосистем, автоматизированного картографирования"?
геоматика
геоинформатика
геоинформационное картографирование
геоинформационные технологии

К какому типу объектов относится точка?
безразмерный объект
одномерный объект
двумерный объект
трехмерный объект

К какому уровню организации данных относятся термины "полигон", "узел", "линия", "дуга", "идентификатор"?
уровень модели данных
уровень организации конкретной БД ГИС
уровень структуры данных
уровень структуры файлов

К какому функциональному классу ГИС относятся системы MapInfo Professional, ArcView, WinGIS?
профессиональные ГИС
настольные ГИС
электронные атласы
вьюверы

Как называется аналитическая операция по обработке цифровых моделей рельефа, которая обеспечивает оценку поверхности с точки зрения визуального воспрития отдельных его частей путем выделения зон?
сетевой анализ
анализ близости
анализ видимости-невидимости
оверлей
интерполяция

Как называется научное направление, основанное на сборе информации о поверхности Земли без фактического контактирования с ней?
авиационный мониторинг
наземный мониторинг
дистанционное зондирование
дистанционное зомбирование

Как называется операция наложения друг на друга двух или более слоев, результатом которой является графическая композиция используемых слоев?
буферизация
оверлей
зонирование
декомпозиция
интерполяция

Как называется последовательность команд и данных к ним, которые предназначены для управления конкретными компонентами системы обработки данных в целях реализации определенного алгоритма?
код программы
программа
программное обеспечение
информационная система

Как называется процесс анализа характеристик различных слоев для каждого местоположения, применяемый для решения пространственных задач?
районирование
переклассификация
анализ близости
пространственное моделирование
декодирование

Как называется сфера деятельности по научному обоснованию, проектированию, созданию, эксплуатации и использованию географических информационных систем?
геоматика
геоинформатика
геоинформационные технологии
геоинформационное картографирование

Как называлась программа вывода картографического изображения на плоттер, созданная специалистами Гарвардской лаборатории?
SYMAP
ODYSSEY
CALFORM
SYMVU

Как называлась система многоцелевого картографирования, созданная Гарвардской лабораторией?
CALFORM
SYMAP
SYMVU
ODYSSEY

Как называют совокупность программ системы и программных документов, необходимых при эксплуатации этих программ?
программная среда
программное обеспечение
информационная система

Как называются операции, позволяющие измерять расстояния, площади, периметры, объемы, заключенные между секущими поверхностями?
статистические функции
картометрические функции
интерполяция
зонирование
оверлей

Как расшифровывается аббревиатура ГИС?
Глобальная Информационная Система
Государственная Инспекционная Система
Географическая Информационная Система

Какая из картографических проекций уменьшает искажения формы и площади?
проекция Меркатора
проекция Моллвейде
проекция Робинсона
азимутальная проекция

Какая из картографических проекций является проекцией равных расстояний?
проекция Меркатора
проекция Моллвейде
проекция Робинсона
азимутальная проекция

Какая из картографических проекций является проекцией точных форм?
проекция Меркатора
проекция Моллвейде
проекция Робинсона
азимутальная проекция

Какая из моделей GPS-навигаторов имеет встроенную базу точек по городам мира?
MAGELLAN Meridian Marine GPS
MAGELLAN Meridian Color
MAGELLAN SporTrak

Какая из моделей GPS-навигаторов позволяет загружать детальные карты местности, в том числе карты России?
GARMIN GEKO 101
GARMIN E-trex Camo
GARMIN eTrex Legend C

Какая из моделей используется в качестве фундамента для строительства датологической модели БД?
физическая модель
абстрактная модель
инфологическая модель

Какая из моделей этапа проектирования ГИС создается для отображения логических связей между элементами данных независимо от их содержания и среды хранения?
инфологическая
даталогическая
абстрактная
физическая

Какая из представленных моделей связывает датологическую модель БД с конкретной средой хранения?
физическая
абстрактная
инфологическая

Какая из представленных фирм не производит GPS-приемников?
Garmin
Magellan
MapInfo
Cobra

Какая из программ Гарвардской лаборатории является предшественником знаменитого ARC/INFO?
SYMAP
CALFORM
SYMVU
ODYSSEY

Какая из систем имеет собственные языки программирования, которые позволяют расширять данную систему функциями пользователей?
ArcInfo
MapObjects
GeoConstructor
Delphi

Какая из систем предоставляет разработчикам более 2 тысяч глобальных координатных систем?
MapInfo
Arc/Info
AutoCAD Map 2000
Autodesk MAP R5
Autodesk MapGuide R5

Какая из стадий тестирования системы является завершающей?
индивидуальное тестирование
комплексное тестирование
системное тестирование
автономное тестирование

Какая картографическая проекция сохраняет формы в пределах небольших площадей?
проекция Меркатора
проекция Моллвейде
проекция Робинсона
азимутальная проекция

Какая оверлейная операция заключается в вырезании части одного слоя, используя для этого другой слой в качестве формы?
операция определения линий пересечения объектов
операция "точка-в-полигон"
операция уничтожения границ одноименных классов полигонального слоя с порождением нового слоя
операция наложения двух полигональных слоев
операция объединения объектов одного типа

Какая операция в ГИС используется для выделения трехкилометровой пограничной зоны или 20-метровой полосы отчуждения железнодорожной линии?
анализ близости
зонирование
буферизация
интерполяция
оверлейная операция

Какая операция направлена на решение задач по определению ближайшего, наиболее выгодного маршрута, установлению зон влияния на объекты сети других объектов?
анализ близости
сетевой анализ
анализ видимости-невидимости
интерполяция
переклассификация

Какая операция применяется для оценки влияния рельефа местности или рельефности городской застройки на величину зоны устойчивого радиоприема?
анализ близости
анализ видимости-невидимости
сетевой анализ
пространственное моделирование
интерполяция

Какая последняя серия спутников SPOT функционирует на орбите?
4
5
7
9

Какая система была одной из первых профессиональных ГИС, ориентированных на работу с пространственной информацией, хранимой в базе данных?
ARCVIEW GIS
ARC/INFO
AutoCAD Map 2000
MapInfo
CREDO

Какая система предоставляет пользователю мощные средства топографического анализа, работы с координатной геометрией, цифрового моделирования местности, разработки планов земляных работ и расчета объемов земляных масс?
Autodesk MapGuide R5
Autodesk MAP R5
AutoCAD Map 2000
AutoCAD Land Development
CREDO

Какая система является первым коммерческим изделием для распространения по Intranet/Internet имеющихся у пользователя детальных карт, основанных на векторной модели?
Autodesk MAP R5
AutoCAD Map 2000
Autodesk MapGuide R5
CREDO
AutoCAD Land Development

Какая фирма разработала программный продукт ARC/INFO?
MapInfo
ESRI
Autodesk GmbH
Integraph
Caliper

Какие методы ДЗ подразумевают регистрацию отраженной от поверхности объектов солнечной энергии либо теплового излучения Земли?
активные
пассивные
интерактивные
визуальные

Какие программные средства называют "map viewer"?
инструментальные ГИС
средства настольного картографирования
картографические визуализаторы
универсальные полнофункциональные ГИС
картографические браузеры

Какие программные средства относятся к "GIS software tools"?
универсальные полнофункциональные ГИС
инструментальные ГИС
картографические визуализаторы
средства настольного картографирования
информационно-справочные системы

Какого объема в 2003 году достигли продажи оборудования и аксессуаров на рынке GPS?
5 млрд долларов
9 млрд долларов
16 млрд долларов
23 млрд долларов

Какое из определений геоинформационной системы наиболее полное?
ГИС - это внутренне позиционированная автоматизированная пространственная информационная система, создаваемая для управления данными, их картографического отображения и анализа
ГИС - это интегрированная компьютерная система, находящаяся под управлением специалистов-аналитиков, которая осуществляет сбор, хранение, манипулирование, анализ, моделирование и отображение пространственно со-отнесенных данных
ГИС - это комплекс аппаратно-программных средства по хранению, манипулированию и отображению географических (пространственно соотнесенных) данных

Какое из преимуществ не относится к векторной модели представления данных?
хорошее визуальное представление географических ландшафтов
любой объект неправильной формы описывается с точностью до одной ячейки растра
превосходная графика, методы которой детально моделируют реальные объекты.
отсутствие растеризации графических объектов при масштабировании зоны просмотра

Какое из преимуществ не относится к растровой модели представления данных?
картографические проекции просты и точны
есть возможность соединения в одну картину снимков дистанционного зондирования
отсутствие зернистости графических объектов при масштабировании зоны просмотра
поддержка большого разнообразия комплексных пространственных исследований

Какое из слов не является синонимом термина "цифровое покрытие"?
слой
тема
поверхность
рельеф

Какое из словосочетаний не является синонимом "атрибутивной информации"?
непространственная информация
семантическая информация
тематическая информация
картографическая информация
табличная информация

Какое из словосочетаний не является синонимом "географической информации"?
пространственная информация
семантическая информация
картографическая информация

Какое количество денежных средств было затрачено правительством США на создание глобальной системы позиционирования?
5 млрд долларов
10 млрд долларов
12 млрд долларов
15 млрд долларов

Какое количество спутников было задействовано в созданной GPS системе?
10
12
20
24
26

Какое ПО не относится к классификации ГИС по функциональным возможностям?
настольные ГИС
вьюверы
векторизаторы
профессиональные ГИС

Какое ПО разрабатывается и используется для решения конкретных задач пользователей информационной системы?
прикладное
системное
пользовательское

Какое программное обеспечение включает программы, необходимые для согласования работы всего вычислительного комплекса при решении различных задач?
прикладное
системное
пользовательское

Какое программное обеспечение фирмы MapInfo предназначено для разработки картографических приложений для Intranet или Internet?
MapInfo MapX
MapInfo SpatialWare
MapXtreme
MapBasic
MapInfo Professional

Какое стандартное значение гладкости имеет буферная окружность?
4
6
12
24
56

Какой GPS-навигатор содержит всего 500 точек и один маршрут?
Cobra GPS 100
Cobra GPS 500
MAGELLAN Meridian Color

Какой GPS-навигатор содержит картографическую базу данных, хранящую до 20 маршрутов?
Cobra GPS 500
Cobra GPS 100
GARMIN GEKO 101






 Дополнительный материал. 
 
Словарь терминов (глоссарий) по дисциплине «Основы ООП. Программирование в ГИС». 
 
AM/FM - Automated Mapping/Facilities Management - система, поддерживающая функции автоматизированной картографии и ГИС в приложении к управлению сетями предприятий коммунального хозяйства (газового, электро- и телекоммуникаций). 
 
AAT - Таблица атрибутов дуг. 
 
ADS - Система оцифровки дуг. 
 
CAD - 1. Computer-Aided Design - автоматизированное проектирование, технология, используемая в системах автоматизированного проектирования (САПР); 2. ComputerAided Drafting - автоматизированное черчение. 
 
CAD/CAM - Computer-Aided Design/Computer-Aided Manufacturing - автоматизированное проектирование и управление производством. 
 
CADD - Computer-Aided Design and Drafting - автоматизированное проектирование и изготовление чертежей. 
 
COGO - Coordinate Geometry - математические средства, используемые для автоматизации геодезических данных; одна из подсистем программных средств ГИС. 
 
DBMS - Date Base Management System - система управления базами данных, СУБД. 
 
DCW – Digital Chart of the World - цифровая карта-основа мира, масштаба 1:1000000 (цифровой аналог карты ONC). 
 
DEM – Digital Elevation Model – цифровая модель рельефа, ЦМР син. TDM. 
 
DIME – Dual Independent Map Encoding system – система и формат представления данных о пространственных объектах, принятые в бюро переписей США (United States Bureau of the Census) до ее замены системой TIGER в 1990г. 
 
DIME - сокращение для обозначения одной из первых топологических моделей данных Американского Бюро Переписи Населения. При этом различают списки краев и узлов, которые снабжены двойными указателями. Однако, края и узлы DIME не совпадают со строгим определением теории графов. 
 
DLG – Digital Line Graph – формат обмена цифровыми картографическими данными, принятый в Геологической сумке США (USGS), содержащий записи координат линейных объектов типа «спагетти» (его новая версия DLG-E-(DLG-Enhanced) поддерживает векторные топологические представления картографических данных). 
 
DMA – Defense Mapping Agency – Картографическое управление Министерства обороны США. 
 
DMDF – векторный формат, используемый в программах компьютерного картографирования масштаба 1:20000 шт. Альберта (Канада) и созданный на основе формата MOEP шт. Британская Колумбия. 
 
DTM – Digital Terrain Model – цифровая модель рельефа, ЦМР, син. DEM. 
 
DXF – Drawing Exchange Format – графический формат САПР AutoCAD. 
 
EROS – Earth Resources Observing Service. 
 
ESA – European Space Agency – Европейское космическое агентство. 
 
EVAD - сокращение четырехкомпонентной модели ГИС, называется по заданиям: сбор, управление, анализ и предъявление. Географическая информационная система (ГИС) - обозначение пространственной информационной системы (RIS) со стороны географии, лесного хозяйства, экологии, планирования пространства и демографии. Также называется геоинформационной системой. 
 
FIOS – Federal Information Processing Standards – официальный источник федерального правительства США о стандартах на обработку информации, издаваемый Национальным бюро стандартов и Институтом информационных технологий. 
 
 
GAM - 1. Computer-Aided Manufacturing - автоматизация производства, автоматизированная система управления производством (АСУП); 2. Computer-Aided Mapping - автоматизированное картографирование, автоматизированная картографическая система (АКС). 
 
GBF/DIME – Geographic Base Files/Dual Independent Map Encoding – системы и форматы представления данных о пространственных объектах в Бюро переписей США (United States Bureau of Census); см. DIME. 
 
GDF – Geographic Data File – формат обмена цифровыми картографическими данными, предложенный для цифровой электронной карты Европы в рамках проекта DEMETER; объединяет серию стандартов; GDF-EF (на основе британского национального стандарта обмена цифровыми картографическими данными NTF), GDF-SDA и GDF-SDC. 
 
GEMS – Global Environmental Monitoring System – Глобальная система мониторинга окружающей среды, ГСМОС. 
 
GIRAS – Geographic Information Retrieval and Analysis data files – формат одноименной картографической системы Географической съемки США. 
 
GIS – Geographical Information System – географическая информационная система, ГИС. 
 
GPS – Global Positioning System – Глобальная позиционирующая система, ГПС – навигационная позиционирование подвижного радиоприемника спутниковых сигналов. 
 
GRID – Global Resorce Information Database – Глобальная природно-ресурсная база данных, ГРИД – информационная система и международная программа, выполняемая в рамках ГСМОС (GEMS) при ЮНЕП. 
 
Host - обозначение ведущей ЭВМ. Особенно при распределении обработки данных главная ЭВМ принимает на себя контроль над вспомогательными ЭВМ (процессором массива данных, транспьютером), которому она подводит информацию и от которого принимает результат. 
 
HSDA - сокращение от обозначения четырехкомпонентной модели ГИС по ее составляющим: аппаратное обеспечение, программное обеспечение, данные и пользователь. 
 
IGDS – Interactive Graphic Design Software – собственный формат фирмы INTERGRAPH. 
 
IGES – Initial Graphics Exchange Specification – формат, разработанный как нейтральный формат для передачи инженерной графики между различными системами типа САПР. 
 
IMAP - английский перевод EVAP. Обозначает задания ГИС: Input (ввод), Management (управление), Analysis (анализ), Presentation (представление). 
 
ISDN – сокращение от Integrated Service Digital Network (интегрированная сервисная цифровая сеть) и обозначает новую сеть передачи данных почтовой службы Германии. Эта сеть данных позволяет одновременно передавать речь и изображения в цифровой форме со скоростью 64 Кбод. К ISDN присоединяется телефон, телефакс и компьютер. 
 
LAN – Local Area Network – локальная вычислительная сеть, ЛВС – сеть, охватывающая небольшую территорию (предприятие), в отличие от WAN (Wide Area Network) с размерами территории порядка регионов, стран. 
 
LIS – Land Information System – земельная информационная система, ЗИС. 
 
Local Area Network (LAN) - местная сеть. В этой сети могут быть так называемые бездисковые узлы, которые также называются клиентами, которые могут иметь доступ к накопителю на дисках обслуживающего устройства. Принцип клиент – обслуживающее устройство пользуется растущей популярностью, поскольку он экономит затраты. 
 
MOSS – Map Overlay (and) Statistical System – общедоступное (public domain) программное средство ГИС, используемое, в частности, в Министерстве землеустройства США. 
 
MSS – Multispectral Scanner or Multispectral Scanning System, многоспектральное сканирующее устройство, МСУ. 
 
NASA – National Aeronautics and Space Administration – Национальное управление по аэронафтике и исследованию космического пространства США (НАСА). 
 
NOAA – National Oceanic and Atmospheric Administration – 1. Национальное управление по освоению океана и атмосферы (НОАА), США. 2. Название американского метеорологического спутника Земли. 
 
NTF – National Transfer Format – национальный британский формат обмена векторными данными. 
 
 
ONC – Operation Navigation Chart – оперативная (полетная) навигационная карта масштаба 1:1000000 (DMA,США). 
 
Open Software Foundation (OSF - фонд открытого программного обеспечения) - объединение пользователей, основанное в 1988 г., которые занимаются пользовательскими плоскостями UNIX и особенно мотивом OSF. 
 
OS – Ordnance Survey – Артиллерийская съемка – государственная топографогеодезическая и картографическая служба Великобритании. 
 
PCX – формат графических редакторов PC Paintbrash, текстовых редакторов и настольных издательских систем типа Word и Ventura Publisher. 
 
PIC – графический формат электронных таблиц типа Lotus 1-2-3. 
 
POLYVRT - сокращенное название одной из первых топологических моделей данных бюро переписей населения США, в которой составляются списки краев и узлов в смысле теории графов. Списки краев поддерживаются так называемыми списками точек, которые содержат опорные точки полигонов. 
 
POSIX - сокращение от Portable Open System for Computer Environments (портативная открытая система компьютерных сред) - стандарт, разработанный IEEE, который может гарантировать портативность исходного кода источника (source-code):используется для связующих устройств между операционной системой и программами Си, также для способности работать в реальном масштабе времени. 
 
PostScript - означает язык описания сторон, с помощью которого можно управлять лазерным принтером. С помощью этого языка могут быть получены любые изображения; кроме того, можно определить и распечатать не только отдельные точки изображения, но и объекты. В настоящее время PostScript используется в системах типа "рабочий стол", тем не менее, возможно и в ГИС. Предпосылкой являются принтеры совместимые с PostScript и соответствующее программное обеспечение. PostScript образует также основу для системы "Окно". 
 
 
RLE – Run-Length Encoding – групповое кодирование. 
 
R-дерево представляет собой динамический метод обращения в пространственном хранении данных, причем для описания объектов для пространственного обращения применяются параллельные оси прямоугольника. Для поиска пространственных объектов нужно проанализировать только небольшое количество узлов. 
 
SDTS – Spatial Data Transfer Specification – стандарт обмена цифровыми пространственными данными, предложенный Федеральным межведомственным комитетом по цифровой картографии Геологической съемки США (USGS) и представленный на рассмотрение Национального института стандартизации США в качестве федерального стандарта; основан на конвертировании исходных цифровых записей БД в обменный метафайл (SDTS-метафайл) и повторном его конвертировании в производную БД и использует стандарт передачи ISO 8211; формат образует основу национальной системы цифрового картографирования Mark II. 
 
SEM – Structurized Elevation Model – средство цифрового моделирования рельефа с возможностями, расширенными в сравнении с моделью TIN. 
 
SIF – Standard Interchange Format – один из наиболее распространенных форматов программных средств типа САПР. 
 
SPOT – Systeme pour I’Observation de la Terre – название французского искуственного спутника Земли. 
 
SQL – 1. Structured Query Language – язык структурированных запросов, обеспечивающих доступ к реляционным СУБД. 
2. язык структурированных запросов, язык доступа к базам данных, одно из наиболее распространенных средств разработки реляционных БД и обслуживания систем типа 
"клиент-сервер'. В США принят в качестве национального стандарта. 
 
SQL/MM – Structured Query Language , MultiMedia Extention проект международного стандарта, представляющего собой расширение языка SQL. Разрабатывается ISO с 1993 г. Стандарт поддерживает различные модели пространственных данных, используемые в большинстве широко распространенных ГИС-продуктов. Работа с атрибутивными данными осуществляется с помощью реляционных таблиц. Предполагается передача дополнительной информации, включая данные о проекции, системе координат, времени; метаданные. 
 
Structured Query Language (SQL - структурный язык опросов) - язык опросов реляционной системы банка данных, в которой имеется жестко заданный языковой объем. Его основные единицы: ELECT, FROM, WHERE, AND и др., с помощью которых порождаются новые таблицы и получается желаемый результат. 
 
 
TIFF – Tagged Image File Format – формат для графических данных, используемых для графических редакторах типа PaintShow Plus, PhotoShop и др. и текстовых редакторов типа WordPerfect. 
 
TIGER – The Topologically Integrated Geographic Encoding and Referencing data format – формат, используемый в Бюро переписей США с конца 80-х годов взамен прежнего формата DIME; создан в рамках реализации программы картографического обеспечения переписи населения 1990г. 
 
TIN – Triangulated Irregular Network – сеть неравносторонних треугольников, соответствующая триангуляции Делоне и используемая в цифровом моделировании рельефа. 
 
TM – Thematic Mapper – семиканальная многоспектральная система дистанционного зондирования Земли (Landsat TM), установленная на спутнике Ландсат и обеспечивающая разрешение 30м (в отличие от системы Landsat MSS). 
 
TRIM – Terrain Resource Information Management – цифровой формат обмена пространственными данными, используемый администрацией шт. Британская Колумбия (Канада), являющийся производным от формата DMDF шт. Альберта. 
 
USGS – United States Geological Survey – Геологическая съемка США. 
 
UTM – Universal Transverse Mercator projection – универсальная поперечноцилиндрическая проекция Г. Меркатора. Проекция, принятая в качестве математической основы топографических карт США, близкая к проекции Гаусса (Гаусса-Крюгера) топографических карт бывшего СССР и стран Варшавского пакта. 
 
WAN – Wide Area Network – глобальная вычислительная сеть, ГВС – сеть, охватывающая достаточно большую территорию (регион, страну, группу стран) в отличие от локальной вычислительной сети (LAN). 
 
WDB-II – World Data Bank II – цифровая карта-основа масштаба 1:3000000 (аналогичная ей WDB-I соответствует масштабу 1:12000000). 
 
X/Open - основное в 1984 г. объединение первоначально европейских пользователей, которое стремится к единой среде применений (CAE - Common Applications Environment), которая определяет стандарты. X/Open Portability Guide (Руководство по переносимости) (в настоящее время действует версия XPG3) поддерживает уже достигнутые стандарты, а соответствующее устройство, называемое Branding (клеймение) (Plakette nach bestandener Testsuite) позволяет пользователям снабжать свои продукты печатью X/Open. 
 
Автоматизированное рабочее место, АРМ (work station, workstation) син. рабочая станция ~ индивидуальный комплекс аппаратных и программных средств, предназначенный для автоматизации профессионального труда специалиста-картографа, проектировщика электронных схем, оператора системы дальнего радиолокационного обнаружения и пр. Обычно в АРМ входит персональный компьютер или рабочая станция с графическим и/или текстовым дисплеем, графопостроитель и др. периферийные устройства. А.р.м. работает в составе локальной или территориальной сети (networked workstation) или в автономном режиме (stand-alone workstation). 
 
Анализ сетей (network analysis) ~ син. сетевой анализ ~ группа пространственноаналитических операций, имеющих цель исследование топологических и геометрических свойств линейных пространственных обьектов (линий), образующих древовидные или циклические сети (гидрографическая сеть, сети тальвегов или водоразделов, сети коммуникаций и т.п.), соответствующие графам (graph), как правило, планарным. Для реализации некоторых операций по А.с. требуется сегментирование дуг (возможность атрибутирования ее отдельных отрезков или наборов сегментов). А.с. основан на формализмах и алгоритмах теории графов и обычно включает поиск наикратчайшего пути (shortest path), или выбор оптимального маршрута между узлами линейной сети. То есть между вершинами соответствующего графа (selection of optimum routes, search of optimum path), расчет маршрута движения с минимальными издержками (least cost path problem), решение задачи коммивояжера (travelling salesman problem), размещения ресурсов 
(allocation of resources) в маркетинговых приложениях, для диспетчеризации процессов (dispathing) и т.п. 
 
Аппаратное обеспечение (hardware) ~ син. аппаратные средства, аппаратура, технические средства ~ 
1) Собирательное понятие для обозначения физических компонентов компьютерной системы. В ГИС под это выражение подходит общая периферия от дигитайзера до экспонометра. 
2) Техническое оборудование системы обработки информации (в отличие от программного обеспечения, процедур, правил и документации), включающее собственно компьютер и иные механические, магнитные, электрические, электронные и периферийные оптические устройства или аналогичные приборы, работающие под ее управлением или автономно. А также любые устройства, необходимые для функционирования системы (например, GPS-аппаратура, электронные картографические приборы и геодезические приборы). Общая организация взаимосвязи элементов А.о. вычислительных систем носит название архитектуры (architecture), совокупность функциональных частей ~ конфигурации (configuration) системы. 
 
АРМ ~ см. автоматизированное рабочее место. 
 
Атомизация - это выражение, используемое при структурировании тематических данных. Она исходит из теории реляционных систем банков данных. Атомизация вызывает строгое упорядочение имеющихся таблиц, так что в каждом столбце для каждой строки имеется только одно значение атрибута. Другое название атомизации - нормирование. 
 
Атрибут (attribute) ~ син. реквизит ~ свойство, качественный или количественный признак, характеризующий пространственный объект (но не связанный с его местоуказанием) и ассоциированный с его уникальным номером, или идентификатором. Наборы значений А. (attribute value) обычно представляются в форме таблиц средствами реляционных СУБД; классу А. (attribute class) при этом соответствует имя колонки, или столбца (column) или поля таблицы (field). Атрибутивные данные (attribute data) упорядочиваются, хранятся и манипулируются в системах управления базами данных, как правило реляционного типа. В более широком смысле под А. понимается любое, пространственное и непространственное свойство обьекта; в этом случае говорят о пространственных А. (spatial attribute) и непространственных А. (aspatial attribute). Процесс присвоения пространственным объектам А. или связывания обьектов с А. носит название атрибутирования (attribute tagging, attribute matching). 
 
Атрибуты - обозначают конкретное тематическое содержание пространственных объектов. См. Также "Тематические данные". 
 
База данных, БД (data base, database, DB) ~ совокупность данных, организованных по определенным правилам, устанавливающим общие принципы описания, хранения и манипулирования данными. Хранение данных в БД обеспечивает централизованное управление, соблюдение стандартов, безопасность и целостность данных, сокращает избыточность и устраняет противоречивость данных. БД не зависит от прикладных программ. Создание БД и обращение к ней (по запросам) осуществляются с помощью системы управления базами данных (СУБД). Программное обеспечение локальных вычислительных сетей (ЛВС) первоначально поддерживало режим работы, при котором рабочие станции сети посылали запросы к БД, расположенной на обслуживающем их компьютере ~ файл-сервере (file server). Получали от него необходимые файлы, выполняли совокупность операций поиска, выборки и корректировки ~ транзакций (transaction) и отсылали файлы обратно. При другом режиме рабочие станции ЛВС выступают в роли клиентов, а сервер БД полностью обслуживает запросы (как правило, записанные на языке SQL) и отсылает клиентам результаты, реализуя технологию клиентсервер (client/server). БД может быть размещена на нескольких компьютерах сети; в этом случае она называется распределенной БД, РБД (distributed database), как и управляющая ею СУБД ~ системой управления распределенными базами данных, СУРБД (distributed database management system). БД ГИС содержат наборы данных о пространственных обьектах, образуя пространственные БД (spatial database); цифровая картографическая информация может организовываться в картографические базы данных (map database). 
 
База знаний - обозначение системы базы знаний для банка данных. Здесь откладываются в памяти факты, интерференции и процедуры. 
 
Банк данных, БнД (databank, data bank, DB) - 
1) Обозначает центральный элемент ГИС. В нем упорядочиваются пространственные данные относительно их позиции, топологии и тематики, а система управления банком данных (DBMS) отвечает за непротиворечивость данных и защиту данных. 
2) Информационная система центрапизованного хранения и коллективного использования данных. Содержит совокупность баз данных, СУБД и комплекс прикладных программ. БнД называют локальным (local databank), если он размещен в одном вычислительном центре (ВЦ) или на одном компьютере; распределенный БнД (distributed databank) ~ система объединенных под единым управлением и посредством компьютерной сети территориально разобщенных локапьных БнД. Картографические БнД именуются банками цифровых карт, БЦК. 
 
Вектор (vector) ~ 1. величина, характеризуемая числовым значением и направлением; 2. направленный сегмент; термин, служащий для образования производных терминов, связанных с векторными представлениями пространственных данных (см. векторное представление, векторнотопологическое представление, векторно-растровое преобразование, растрово-векторное преобразование, модель "спагетти'), векторными форматами (пространственных) данных, устройствами векторной машинной графики (векторный дисплей). 
 
Векторизатор (vectorizer) ~ программное средство для выполнения растрово-векторного преобразования (векторизации) пространственных данных. 
 
Векторизация (vectorization) ~ см. растрово-векторное преобразоввние. 
 
Векторная графика - Самая ранняя форма компьютерной графики. Ее основные примитивы - точка (узел), линия (край) и плоскость. Поскольку точка и плоскость представляют собой особые случаи линии, часто говорят о векторной графике как о линейной графике. 
 
Векторная модель данных (vector data model) ~ см. векторное представление. 
 
Векторное представление (vector data structure, vector data model) ~ син. векторная модель данных ~ 1. цифровое представление точечных, линейных и полигональных пространственных обьектов в виде набора координатных пар, с описанием только геометрии объектов, что соответствует нетопологическому В.п. линейных и полигональных обьектов (см. модель “слагетти”) или геометрию и топологические отношения (топологию) в виде векторно-топологического представления. В машинной реализации В.п. соответствует векторный формат пространственных данных (vector data format). 
 
Векторно-растровое преобразование (rasterization, rasterisation, gridding, vector of raster conversion) ~ син. растеризация ~ преобразование (конвертирование) векторного представления пространственных объектов в растровое представление пугем присваивания элементам растра значений, соответствующих принадпежности или непринадлежности к ним элементов векторных записей обьектов. 
 
Географическая информационная система (geographic(al) information system, GIS, spatial information system) ~ син. геоинформационная система, ГИС ~ информационная система, обеспечивающая сбор, хранение, обработку, доступ, отображение и распространение пространственно-координированных данных (пространственных данных). ГИС содержит данные о прострнственных обьектах в форме их цифровых представлений (векторных, растровых, квадротомических и иных), включает соответствующий задачам набор функциональных возможностей ГИС, в которых реализуются операции геоинформационных технологий, или ГИС-технологий (GIS tehnology), поддерживается программным, аппаратным, информационным, нормативно-правовым, кадровым и организационным обеспечением. По территориапьному охвату различают глобальные, или планетарные ГИС (global GIS), субконтинентальные ГИС, национальные ГИС, зачастую имеющие статус государственных, региональные ГИС (regional GIS), субрегиональные ГИС и локальные, или местные ГИС (lokal GIS). ГИС различаются предметной областью информационного моделирования, к примеру, городские ГИС, или муниципальные ГИС, МГИС (urban GIS), природоохранные ГИС (environmental GIS) и т.п.; среди них особое наименование, как особо широко распространенные, получили земельные информационные системы. Проблемная ориентация ГИС определяется решаемыми в ней задачами (научными и прикладными), среди них инвентаризация ресурсов (в том числе кадастр), анализ, оценка, мониторинг, управление и ппантрование, поддержка принятия решений. Интегрированные ГИС, ИГИС (integrated GIS, IGIS) совмещают функциональные возможности ГИС и систем цифровой обработки изображений (материалов дистанционного зондирования) в единой интегрированной среде. Полимасштабные, или масштабно-независимые ГИС (multiscale GIS) основаны на множественных, или полимасштабных предстаапениях пространственных объектов (multiple representation, multiscale representation), обеспечивая графическое или картографическое вопроизведение данных на любом из избранных уровней масштабного ряда на основе единственного набора данных с наибольшим пространственным разрешением. Пространственно-временные ГИС (spatio-temporal GIS) оперируют пространственно-временными данными. Реализация геоинформационных проектов (GIS project), создание ГИС в широком смысле слова, включает этапы предпроектных исследований (feasibility stady), в том числе изучение требований пользователя (user requirements) и функциональных возможностей используемых программных средств ГИС, технико-экономическое обоснование, оценку соотношения "затраты/прибыль" (costs/benefits); системное проектирование ГИС (GIS designing), включая стадию пилотпроекта (pilot-project), разработку ГИС (GIS development); ее тестирование на небольшом территориальном фрагменте, или тестовом участке (test area), прототипирование, или создание опытного образца, прототипа (prototype); внедрение ГИС (GIS implementation), эксплуатацию и использование. Научные, технические, технологические и прикладные аспекты проектирвания, создания и использования ГИС изучаются геоинформатикой. 
 
Геодезия (geodesy) ~ область науки, техники 1 и производства, разрабатывающая средства и методы измерений, а таюке методы вычислений взаимного и пространственного положения объектов, параметров Земли и ее объектов и изменения этих параметров во времени. Состоит из следующих дисциплин: 
 
1) Теоретическая Г. (theoretical geodesy, physical geodesy) ~ занимается разработкой теорий и методов определений фигуры Земли (ее формы и размеров), внешнего гравитационного поля и их изменений во времени, используя астрономо-геодезические, гравиметрические, спутниковые и другие измерения высокой точности; 
2) Сфероидическая Г. (spheroil(al) geodesy, geodesy on the allipsoid) ~ изучает геометрию земного эллипсоида, методы решения геодезических задач на его поверхности и в трехмерном пространстве, теорию его отображения на сфере, а таюке отображения на плоскости с целью введения плоских прямоугольных координат, 
3) Основные геодезические работы (basic geodetic survey) ~ изучает средства и методы высокоточных геодезических измерений. А также методы математической обработки результатов измерений с целью построения и закрепления на местности плановых и высотных государственных геодезических сетей (эти три дисциплины традиционно составляют содержание Высшей Г. ~ geodetic survey(ing), higher geodesy, higher survey(ing)); 
4) Космическая Г. (celestial geodwsy, satellite geodesy, space geodesy), син. Спутниковая Г. 
~ изучает вопросы использования наблюдений искусственных и естественных спутников Земли для решения научных и научно-технических задач Г.; 
5) Топография (topography) ~ изучает средства и методы геодезических измерений с целью отображения земной поверхности на топографических планах и картах; 6) Морская Г. (marine geodesy) ~ решает задачи Г. в пределах Мирового океана; 
7) Прикладная Г. (applied geodesy, engineering geodesy),син. Инженерная Г. ~ изучает методы геодезических измерений, выполняемых при изысканиях, проектировании, строительстве и эксплуатации инженерных сооружений, монтаже оборудования, а также эксплуатации природных ресурсов; 
8) Маркшейдерское дело (mining geodesy, mine-survey) ~ отрасль Г. в горной науке и технике, занимается пространственно-геометрическими измерениями в недрах Земли и их отображением на планах, картах и другой документации. 
Свои задачи Г. решает в тесном сотрудничестве с астрономией и гравиметрией (разделы этих наук, разрабатывающие вопросы соответствующих измерений в интересах Г., называют геодезическими), тесно связана с картографией, ГИС, фотограмметрией, дистанционным зондированием, науками о Земле, математикой, физикой и др. 
Геодезическая сеть (control net, geodetic control, geodetic net, network, frame, framework) ~ сеть пунктов (geodetic points), закрепленных на земной поверхности, положение которых определено в общей для них системе координат. Г.с. подразделяют на: нивелирные Г.с. (level control, leveling network, elevation control, vertical control, vertical net), син. высотные Г.с., построенные нивелированием при помощи нивелиров и др. геодезических приборов, каждый нивелирный пункт ~ репер (benchmark) хранит высоту, плановые Г.с. (plane control, horizontal control, horizontal net), син. опорные Г.с., созданные способами триангуляции (triangulation network) ~ измерением углов и некоторых сторон треугольников, полигоиометрии (polygonal network, traverse network)- построением ходов, все стороны и углы поворота которых подлежат измерению, трилатерации (triateration network) ~ измерением длин сторон треугольников и других геометрических фигур, комплексированием линейно-угловых построений (combined linearangular network) и применением систем спутникового позиционирования, каждый пункт плановой сети 
(centre, control point, station mark, survey mark) хранит геодезические широты и долготы и 
(или) плоские прямоугольные координаты; пространственные г.с. (spatial control, three dimensional net, 3D network) ~ Г.с., создаваемые методами космической геодезии; каждый пункт хранит три координаты, определяющие его положение в земном пространстве. Г.с. различают по назначению, территориальному охвату, по точности и густоте построения. Г.в. бывают мировыми, континентальными, государственными, локальными (world, continental, national, local net). Г.с., на части пунктов которых определены астрономические координаты и азимуты, называют астрономо-геодезическими (astrogeodetic network). Г.с., создаваемые в развитие сетей более высокого порядка точности, называют Г.с. сгущения (control extension). Г.с. сгущения, создаваемую для производства топографических съемок, называют съемочной Г.с.(survey control). Наиболее достоверные значения высот, плановых или пространственных координат находят уравниванием (abjustment) ~ обработкой отягощенных погрешностями геодезических измерений по методу наименьших квадратов. 
 
Геоинформатика (GIS tehnology, geo-informatics) ~ наука, технология и производственная деятельность по научному обоснованию, проектированию, созданию, эксплуатации и использованию географических информационных систем, по разработке геоинформационных технологий, или ГИС-технологий (GIS tehnology), по прикладным аспектам, или приложениям ГИС (GIS application) для практических или геонаучных целей. Входит составной частью (по одной из точек зрения) или предметно и методически пересекается с геоматикой. 
 
Геоинформационная система ~ см. географическая информационная система 
 
Геоинформационные технологии ~ (GIS tehnology) ~ син. ГИС-технологии ~ технологическая основа создания географических информационных систем позволяющая реализовать функциональные возможности ГИС. 
 
Геоинформационный анализ (GIS based analysis) ~ анализ размещения, структуры, взаимосвязей обьектов и явлений с использованием методов пространственного анализа и геомоделирования. 
 
Геометрическая модель представляет собой основу геометрического описания сложных пространственных объектов. Здесь различают 5 разных методов: параметризация, перечисление, разложение ячеек, описание краев и конструирование с помощью пространственных примитивов. 
 
Геометрические данные ответственные за пространственные отношения, а также за геометрическое определение пространственного объекта. Для геометрического изображения могут использоваться векторные и растровые данные. Внешняя геометрия (метрика) отвечает за масштабное отображение, а внутренняя геометрия (топология) показывает отношения соседства (смежности). 
 
Гибридная модель - логическая модель данных для структурирования систем банка данных. При этом комбинируются в одну модель различные логические модели. Гибридная модель имеет место, когда, например, геометрические данные организуются как сеть, а тематические данные представлены реляционной моделью. Гибрид может рассматриваться и как более крупное образование, когда одна общая модель представляет не два, а несколько по-разному организованных банков данных. 
 
ГИС ~ см. географическая информационная истема. 
 
Граница (border, boundary, edge) ~ линия, разделяющая разноименные полигоны. 
 
Граф - (graph, linear complex, complex) ~ конечное множество вершин (vertex), соединенных ребрами (edge). Вершины и ребра ~ элементы (elements) Г., число вершин называется порядком (order) Г.. Таким образом, вершины Г. ~ объекты, ребра ~ связи между объектами. Г. называется пустым (empty), если он не имеет ребер. Две вершины смежны (adjacent), если они соединены ребром; два ребра смежны, если они имеют общую вершину. Г. называется ориентированным (oriented), если каждое ребро имеет определенное направление. Ребра такого Г. называются дугами (arc). Г. называется связным (connected), если любые две его вершины соединены маршрутом (route). Формализмы теории Г. нашли применение в ГИС в части анализа сетей. 
 
Графические данные получают из геометрии, при этом добавляется информация графического описания. Примерами графического описания являются символы, штриховка, значения серого цвета и тексты. Ранее существовали инструкции по использованию символов для получения графической информации. 
 
Графопостроитель(plotter) ~ син. плоттер, автоматический координатограф ~ устройство отображения, предназначенное для вывода данных в графической форме на бумагу, пластик, фоточувствительный материал или иной носитель путем черчения, гравирования, фоторегистрации или иным способом. Различают планшетные Г. (flatbed plotter) с размешением носителя на плоской поверхности, барабанные Г. (drum plotter) с носителем, закрепляемым на вращающемся барабане, рулонные или роликовые Г. (roll-feed plotter) с чертежной головкой, перемещающейся в одном направлении при одновременном перемещении носителя в перпендикулярном ему направлении. Изготавливаются в напольном (floor) и настольном (table) исполнении. По приниципу построения изображения подразделяются на векторные Г. (vector plotter) и растровые Г. (raster plotter). Векторные Г. создают изображение пером или карандашом. Растровые Г., наследуя конструктивные особенности принтеров, создают изображение путем построчного воспроизведения. По способу печати подразделяются на электростатические Г. (electrostatic plotter) с электростатическим принципом воспроизведения; струйные Г. (inkjet plotter), основанными на принципе струйной печати (выдавливании красящего вещестеа через сопла форсунок); лазерные Г. (laser plotter), воспроизводящие изображение с использованием луча лазера, светодиодные Г. (LED-plotter), отличающиеся от лазерных Г., способом перенесения изображения с барабана на бумагу, термические Г. (thermal plotter), микрофильм-плоттеры, фотоплоттеры (microfilm-plotter, photographic film recorder, photo plotter) с фиксацией изображения на светочувствительном материале. Основные конструктивные и эксплуатационные характеристики Г., кроме названных выше: 
а) формат воспроизводимого изображения оригинала, варьирующего обычно от А4 до АО для Г. нерулонного типа или измеряемого рабочей длиной барабана и максимальной длиной рулона (до нескольких десятков метров), б) размер рабочего поля (plotter area), 
в) точность (accuracy), 
г) разрешение растровых Г. (обычно в переделах 300-2500 dpi), 
д) скорость прорисовки (plotting speed) или изготовления единицы продукции заданного формата, 
е) наличие или отсутствие собственной памяти (буфера), 
ж) интерфейс и программное обеспечение, 
Некоторые модели Г. комплектуются или могут оснащаться насадками, дополняющими их функциями сканера. 
 
Групповое кодирование (runlength encoding) - техника сжатия данных, в которой используются одинаковые свойства данных, закладываемых в память. С помощью нее функциональные значения, следующие друг за другом, могут быть собраны в группы, и таким образом, они откладываются в память в сжатом виде. Находит применение в обработке растровых данных. 
 
Данные (datum, pl. data) ~ 
1. зарегистрированные факты, описания явлений реального мира или идей, которые представляются достаточно ценными для того, чтобы их сформулировать и точно зафиксировать; (3) 
2. информация, представленная в виде, пригодном для обработки автоматическими средствами при возможном участии человека (ГОСТ 15971-90. Системы обработки данных. Термины и определения); факты, понятия или команды, представленные в формализованном виде, позволяющем осуществить их передачу, интерпретацию или обработку как вручную, так и с помощью систем автоматизации (СТ ИСО 2382/1-84. Обработка данных. Словарь. Часть 01. Основные термины). Д. о пространственных объектах, снабженные указанием на их локализацию в пространстве (позиционными атрибутами), носят наименование пространственных, или географических данных. 
 
Данные спагетти - выражение в пространственном содержании данных, обозначающее длинные, тонкие структуры списков, которые содержат исключительно координаты узлов. Другие позиционные данные могут содержаться в спагетти, как, например, цепные коды. 
 
Двоичное разбиение пространства представляет собой иерархический метод обращения в пространственном хранении данных, при котором область, подлежащая обработке, разделяется рекурсивно на (k-1)-размерные гиперплоскости. 
 
Двоичный интерфейс прикладных программ. (ABI - Application Binary Interface) обозначает связующее устройство между прикладными программами и службами (услугами) операционной системы. Для перевода на другую вычислительную машину не требуется обновления трансляционного шага. 
 
Дерево квадрантов - регулярное разделение базисного квадрата. Оно служит плоскостному структурированию растровых данных, а также механизму обращения в системах банков данных. Дерево квадрантов определяется последовательным делением базисного квадрата на четыре части, то есть у отца имеется четыре сына, у каждого сына еще по четыре сына и т.д. 
 
Дигитайзер ~ см. цифрователь. 
 
Драйвер (driver, device driver, handler) - 
1) Это вспомогательная программа для запуска периферийных устройств. Так называется программа, которая управляет, например, специальным принтером, графопостроителем ли графической картой. Драйвер служит также транслятором для смены кодов, для приспособления сигналов к периферийным устройствам и управления передачей данных. 
2) Программа, обеспечивающая взаимодействие операционной системы с физическим устройством (например, Д. принтера, Д. экрана, Д. "мыши" и т.д.). Д., не входящий в состав ОС: загружаемый, нерезидентный Д. (loadable driver) ~ загружается специальной командой. 
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