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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия
	-
	

	Лабораторные занятия
	54
	

	Итого аудиторных занятий
	72
	

	Самостоятельная работа
	108
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Зачет 
	+
	

	Общее количество часов
	180
	



2. Цели освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины «Органическая химия» является формирование системных знаний о закономерностях химического поведения органических соединений, как основы для понимания и умения решать химические проблемы в области фармации. Кроме того, органическая химия является базовой дисциплиной для освоения последующих дисциплин, таких как «Биологическая химия», «Фармацевтическая химия», «Токсикологическая химия» и т.д.


Основными задачами дисциплины являются:


1. Обучение студентов общим принципам подхода к оценке свойств, к пониманию механизмов реакций, лежащих в основе синтеза и анализа органических веществ.
2. Развитие у студентов химического мышления, логики путем рассмотрения различных взаимопревращений классов соединений, использования теоретических основ курса (электронное строение связи, электронные эффекты, сопряжение, ароматичность, механизмы химических реакций, кислотность и основность, стереоизомерия и др.).
3. Приобретение студентами навыков решения сложных комплексных задач, химических превращений, навыков	обнаружения	важнейших функциональных групп, а также работы	 со специальной литературой.
4. Обучение студентов навыкам работы с химической посудой, оборудованием, используемым в лаборатории органического синтеза, умения провести расчеты и выполнить несложные органические синтезы.
5. Приобретение умения работы в химической лаборатории с использованием специального оборудования.


Приобретение:
• общих понятий об оценке свойств органических веществ;
•	общих понятий	о механизмах реакций, лежащих в основе синтеза и анализа органических веществ;
• навыков решения сложных комплексных задач, химических превращений, навыков обнаружения важнейших функциональных групп, а также работы со специальной литературой.


формирование:
• химического мышления, логики путем рассмотрения различных взаимопревращений классов соединений, использования теоретических основ курса (электронное строение связи, электронные эффекты, сопряжение, ароматичность, механизмы химических реакций, кислотность и основность, стереоизомерия и др.);
• навыков работы с химической посудой, оборудованием, используемым в лаборатории органического синтеза;
• умения производить расчеты и выполнять несложные органические синтезы.



3. Место дисциплины в структуре ОПОП по специальности 33.05.01 Фармация

Учебная дисциплина «Органическая химия» изучается в 3 семестре, относится к обязательным дисциплинам (Б1.О.17) ФГОС ВО по специальности «Фармация».
Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: общая и неорганическая химия (Б1.О.14), математика (Б1.О.13), физика (Б1.О.12).
Освоение данной учебной дисциплины необходимо для освоения следующих дисциплин профессионального цикла: биологическая химия (Б1.О.19), токсикологическая химия (Б1.В.02), общая фармацевтическая химия (Б1.О.33), специальная фармацевтическая химия (Б1.В.08), фармацевтический анализ и контроль качества лекарств (Б1.В.09), специальная фармацевтическая технология (Б1.В.10), а также Итоговой государственной аттестации.
Основные нания, необходимые для изучения дисциплины, формируются предшествующими дисциплинами/практиками:


общая и неорганическая химия
Знания: современную модель атома, периодический закон, периодическую систему Д.И. Менделеева; химическую связь; номенклатуру неорганических соединений; строение комплексных соединений и их свойства; классификацию химических элементов по семействам; зависимость фармакологической активности и токсичности от положения элемента в периодической системе; химические свойства элементов и их соединений; растворы и процессы, протекающие в водных растворах.
Умения: составлять электронные конфигурации атомов, ионов; электронно-графические формулы атомов и молекул, определять тип химической связи; прогнозировать реакционную способность химических соединений и физические свойства в зависимости от положения в периодической системе; теоретически обосновывать химические основы фармакологического эффекта и токсичности; смещать равновесия в растворах электролитов; применять правила различных номенклатур к различным классам неорганических и органических соединений; готовить истинные, буферные и коллоидные растворы; собирать простейшие установки для проведения лабораторных исследований; пользоваться физическим, химическим оборудованием, компьютеризированными приборами.
Навыки: техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; техникой экспериментального определения pH растворов при помощи индикаторов и приборов; правилами номенклатуры неорганических веществ;
математика
Знать: основные правила дифференцирования и интегрирования; основы теории вероятности и математической статистики.
Умения: дифференцировать и интегрировать с помощью формул и простейших приемов.
Навыки: методикой вычисления характеристик, оценок характеристик распределения и погрешности измерений; методикой анализа временных рядов.

физика
Знать: теоретические основы физических методов анализа веществ; характеристики физических факторов, оказывающих воздействие на живой организм; метрологические требования при работе с физической аппаратурой.
Умения: определять физические свойства лекарственных веществ; выбирать оптимальный метод качественного и количественного анализа вещества, используя соответствующие физические приборы и аппараты.
Навыки: методиками измерения значений физических величин; навыками практического использования приборов и аппаратуры при физическом анализе веществ; методам колориметрии, поляриметрии, спектрофотометрии и рефрактометрии.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля))
	п/№
	Код компетенции
	Содержание компетенции 
(или ее части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:
	

Оценочные средства

	
	
	
	знать
	уметь
	владеть
	

	1.
	ОПК-1.2
	Применяет основные физико- химические и химические методы анализа для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств и лекарственного растительного сырья, и биологических объектов
	Физико-химические, химические, технологические методы анализа
	Интерпретировать и оценивать результаты анализа лекарственных средств, лекарственного растительного сырья, и биологических объектов
	Навыками проведения анализа лекарственных средств, лекарственного растительного сырья, и биологических объектов
	устный опрос, тестирование компьютерное, индивидуальные задания, практические задания

	2.
	ОПК-1.3
	Применяет основные методы физико-химического анализа в изготовлении лекарственных препаратов
	Методы физико- химического анализа, используемые при изготовлении лекарственных препаратов
	Интерпретировать и оценивать результаты химического анализа,
используемые при изготовлении лекарственных препаратов
	Основные физико- химические и химические методы анализа лекарственных препаратов
	устный опрос, тестирование компьютерное, индивидуальные задания, практические задания

	3.
	ОПК-1.4
	Применяет математические методы и осуществляет математическую обработку данных, полученных в ходе разработки лекарственных средств, а также исследований и экспертизы лекарственных средств, лекарственного растительного сырья и биологических объектов
	Методы статистического управления качеством, методы математической статистики, применяемые при
оценке полученных результатов испытаний и экспериментальной работы
	Использовать методы математической статистики, применяемые при обработке
результатов испытаний лекарственных средств, исходного сырья и упаковочных материалов, промежуточной продукции и объектов производственной среды
	Методами
математической статистики,
применяемые при обработке результатов
испытаний лекарственных средств,
исходного сырья и упаковочных материалов,
промежуточной продукции и объектов
производственно й среды
	устный опрос, тестирование компьютерное, индивидуальные задания, практические задания


*виды оценочных средств, которые могут быть использованы при освоении компетенций: коллоквиум, контрольная работа, собеседование по ситуационным задачам, тестирование письменное или компьютерное, типовые расчеты, индивидуальные задания, реферат, эссе, практические задания, симуляционные задания и т.д.

Общим средством контроля является введенная в университете балльно-рейтинговая система оценки успеваемости студентов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
1) принципы классификации и номенклатуры основных классов органических соединений;
2) типы изомерии органических веществ;
3) способы получения и реакционную способность представителей важнейших классов органических соединений;
4) химические и физические методы идентификации органических соединений;
5) правила работы с органическими веществами.
Уметь:
1) на основании строения веществ относить их к определённым классам;
2) составлять названия органических соединений с использованием номенклатурных правил ИЮПАК, строить структурные формулы веществ по их названиям;
3)	изображать	структурные	и	пространственные	формулы	изомеров,	
называть	последние	с использованием D,L-, R,S- и E,Z-номенклатурных систем;4) определять характер распределения электронной плотности в молекулах с учетом действия электронных эффектов;
5) предсказывать способы получения и химические свойства соединений, исходя из их строения;
6) устанавливать строение веществ, исходя из их химических свойств и спектральных характеристик;
7) описывать в общем виде и на конкретных примерах механизмы радикального, электрофильного и нуклеофильного замещения;
8) выполнять качественные реакции на функциональные группы;
9) выделять и очищать органические вещества, определять их чистоту.


Владеть/быть в состоянии продемонстрировать:
1) прогнозировать физико-химические превращения лекарственных веществ в процессе их обращения и хранения;
2) интерпретировать результаты анализа, причины недоброкачественности лекарственных средств, указывать пути исключения их возможной недоброкачественности;
3) проводить экспериментальные работы с применением химической посуды и оборудования;
4) выбирать оптимальные пути синтеза заданных органических соединений;
5) находить и использовать необходимую информацию для решения синтетических задач;
6) обеспечивать экологическую безопасность производства и применения лекарственных средств.



При освоении дисциплины обучающийся сможет продемонстрировать следующие обобщенные трудовые функции (ОТФ) и трудовые функции (ТФ):

	


Код и наименование профессионального стандарта
	Обобщенные трудовые функции
	Трудовые функции

	
	

Код
	
Наименование
	
Наименование
	

Код

	


02.006	Провизор
	


A
	Квалифицированная фармацевтическая помощь
населению, пациентам медицинских организаций, работы, услуги по доведению
лекарственных препаратов, медицинских изделий, других товаров, разрешенных к
отпуску в аптечных организациях, до конечного потребителя
	

Изготовление лекарственных препаратов в условиях аптечных организаций
	


A/05.7

	02.010	Специалист по
промышленной фармации в области исследований
лекарственных средств
	
A
	
Проведение работ по исследованиям лекарственных средств
	
Проведение работ по фармацевтической разработке
	
A/01.6

	


02.013	Специалист по промышленной фармации в области контроля качества лекарственных средств
	



A
	



Проведение работ по контролю качества фармацевтического производства
	Проведение работ по отбору и учету образцов
лекарственных средств, исходного сырья и упаковочных материалов, промежуточной
продукции и объектов производственной среды
	

A/01.6

	
	
	
	Проведение испытаний образцов
лекарственных средств, исходного сырья и упаковочных материалов, промежуточной продукции и объектов производственной среды
	

A/02.6

	02.014	Специалист по
промышленной фармации в области обеспечения качества лекарственных средств
	
A
	Ведение работ, связанных с фармацевтической системой качества производства лекарственных средств
	Аудит качества (самоинспекция)
фармацевтического производства, контрактных производителей, поставщиков исходного сырья и упаковочных материалов
	
A/02.6

	

02.015	Провизор-аналитик
	

A
	

Контроль качества лекарственных средств
	Обеспечение наличия запасов реактивов в
аптечной организации
	A/02.7

	
	
	
	Проведение внутриаптечного контроля
качества лекарственных препаратов, изготовленных в аптечных организациях, и
фармацевтических субстанций
	
A/03.7

	02.016	Специалист по
промышленной фармации в области производства
лекарственных средств
	
A
	Выполнение работ по внедрению технологических процессов при промышленном производстве лекарственных средств
	Ведение технологического процесса при промышленном производстве лекарственных средств
	
A/02.6



5.	Содержание и учебно-методическая карта дисциплины


	
Но мер нед ели
	
Тематика лекций
	
Тематика практических занятий
	
Самостоятельная работа студентов
	
Формы контроля
	
Количество баллов
	Перечен
ь компетен
ций
	Литератур
а

	
	Содержание
	Часы
	Содержание
	Часы
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1.
	История органической химии, ее определение, задачи, объекты. Классификация и номенклатура органических соединений. 

	

1
	Введение в лабораторный практикум по органической химии. Техника безопасности. Лабораторная посуда. Методы очистки	и идентификации органических соединений. Хроматографические методы анализа. Качественный элементный анализ органических соединений.
	

2
	Техника безопасности при работе в лаборатории органической химии. Теория химического строения А.М. Бутлерова. Классификация и номенклатура органических соединений. Физико-химические методы исследования органических веществ.
	

6
	

Конспект
	

0
	

2,0
	
ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	

[1-3]

	2.
	Алканы. Основные представители, свойства, получение. Алкены. Номенклатура. Структурная и геометрическая (π-диастереомерия) изомерия. Физические свойства, их спектральные характеристики. Способы получения. Реакции электрофильного присоединения, механизм.
	

1
	Углеводороды алифатического
ряда. Алканы и циклоалканы. 

Углеводороды алифатического
ряда. Алкены и алкадиены.
	

4
	Парафин. Вазелин. Физические и химические свойства. Получение и очистка. Циклоалканы. Алкены и циклоалкены в живой природе (этилен как гормон растений; пинен, лимонен). Принципы Z,E-номенклатуры. Качественные реакции.
	

6
	

Конспект
	

0
	

2,0
	
ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	

[1-3]

	3.
	Алкины. Номенклатура. Физические свойства. Способы получения. Реакции электрофильного присоединения. Реакция Кучерова. СН-кислотные свойства алкинов.
Диены. Типы диенов. Номенклатура.
Сопряженные диены (бутадиен, изопрен). Реакции электрофильного присоединения. 
	


1
	Углеводороды алифатического
ряда. Алкины. Алкадиены.
	


2
	Олигомеризация ацетилена. Идентификация алкинов. Реакция Фаворского (синтез пропаргиловых спиртов). Полимеры алкадиенов (каучуки природный и синтетические; гуттаперча). Алкадиены в живой природе (оцимен, аллооцимен).
	


6
	


Конспект
	


0
	


2,0
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	


[1-3]

	4.
	Арены (ароматические углеводороды).
Моноядерные арены. Номенклатура. Способы получения. Ароматические свойства. Общие критерии ароматичности. Реакции электрофильного замещения,
механизм (σ- и π-комплексы). Галогенирование, нитрование, сульфирование, алкилирование, ацилиро- вание аренов. Ориентанты I и II рода.
	



1
	Арены. Ароматичность.
Электрофильное замещение.
	



4
	Биологические свойства
низших аренов. Понятие о метаболической активации. Понятие о метаболической детоксикации. Ароматичность различных классов соединений. Спектральные характеристики ароматических углево дородов. Реакции, протекающие с потерей ароматичности: гидрирование, присоединение хлора. Окисление. Бензол, толуол, ксилолы, стирол. Представление о многоядерных аренах. Идентификация аренов. Реакция   Бёрча
(неполное восстановление аренов).
Стабильные комплексы с переносом заряда (КПЗ) как инструмент идентификации аренов (пикраты аренов). Конденсированные арены. Нафталин, ароматические свойства. Реакции электрофильного замещения. Восстановление (тетралин, декалин) и окисление (нафтохиноны). Антрацен, фенантрен: ароматические свойства. Восстановление, окисление. Высшие конденсированные арены. 3,4-Бензопирен.Антрахинони его производные в живой природе: ализарин; современные антрахиноновые
красители.
	



6
	



Конспект
	



0
	



3,0
	


ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	



[1-3]

	5.
	-
	

0

	Галогенопроизводные углеводородов
(галогеноуглеводороды).
	


2
	Галогеналканы. Способы получения. Характеристика связей углерод-галоген (длина, энергия, полярность, поляризуемость). Реакции нуклеофильного замещения; механизм моно- и бимолекулярных реакций, их стереохимическая направленность. Галогеналкены. Аллил- и винилгалогениды, причины различной реакционной способности в реакциях нуклеофильного замещения. Реакции отщепления (элиминирования): дегидрогалогенирова- ние, дегалогенирование. Правило Зайцева. Конкурентность реакций нуклеофильного замещения и элиминирования. Биологические свойства галогеноалканов. Алкилирующее действие по отношению к белкам и ДНК. Фреоны (полифторалканы) и их испльзование в медицине: фторотан, перфтордекалин.

	


6
	


Конспект
	


0
	


2,0
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	


[1-3]

	6.
	Спирты. Классификация по числу и расположению гидроксильных групп. Номенклатура. Физические свойства. Спектральные характеристики спиртов. Способы получения. Кислотные и основные свойства. Межмолекулярные водородные связи. Влияние межмолекулярной ассоциации на физические свойства и спектральные характеристики. Химические свойства спиртов: получение галогеналканов,	простых	 и сложных эфиров. Межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация спиртов. Окисление спиртов. Простые эфиры. Фенолы.
	


1
	Спирты, простые эфиры, фенолы
	


4
	Превращения низших
спиртов в организме человека. Комплексные соединения со спиртами
и простыми эфирами в качестве лигандов.
Понятие о краун-
эфирах. Многоатомные спирты, особенности их химического поведения. Винилацетат, поливинилацетат; поливиниловый спирт. Метанол, этанол, пропанолы, бутанолы, бензиловый спирт, этиленгликоль, глицерин. Идентификация спиртов. Простые эфиры. Номенклатура. Физические свойства. Способ получения. Основные свойства, образование оксониевых солей. Нуклеофильное расщепление галогеноводородными кислотами. Окисление. Представление об органических гидропероксидах и пероксидах.
	


6
	


Конспект
	


0
	


3,0
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	


[1-3]

	
	
	
	
	
	Биологические свойства фенолов. Понятие об антиоксидантах (полифенолы, танин, токоферолы). Окислительное сочетание фенолов как природный путь создания сложных структур (на примере биосинтезов
галантамина и других алкалоидов). Фенолформальдегидные смолы. Представление об ионитах. Фенол; 2,4,6- тринитрофенол (пикриновая кислота); α- и β-нафтолы; пирокатехин, резорцин, гидрохинон, флороглюцин. Идентификация фенольных соединений.
	
	
	
	
	
	

	7.
	 Альдегиды и кетоны. Номенклатура.
Физические свойства. Химические свойства. Окисление и восстановление альдегидов и кетонов. Каталитическое гидрирование. Восстановление гидридами и комплексными гидридами металлов. Восстановление по Кижнеру-Вольфу и Клемменсену. Формальдегид (формалин), ацетальдегид, хлораль (хлоральгидрат), акролеин, бензальдегид, ацетон, циклогексанон, ацетофенон, бензофенон.
	



1
	Альдегиды и кетоны
	



2
	Енолы. Факторы, Влияющие на их стабильность. 1,3- дикарбонильные соединения: кислотно- основные свойства, стабилизация енольной формы, соли и комплексы с ионами металлов. Антибиотики группы тетрациклина как примеры стабильных енольных форм 1,3- дикарбонильных соединений. Полимеризация альдегидов; параформ, паральдегид. Реакции присоединения- отщепления: образование иминов (оснований Шиффа), оксимов, гидразонов, арилгидразонов, семикар- базонов; использование их для идентификации альдегидов и кетонов. Взаимодействие альдегидов с аммиаком (гексаметилентетрамин). Реакции с участием СН-кислотного центра α-атома углерода альдегидов и кетонов. Строение енолят-иона. Кето-енольная таутомерия. Конденсация альдольного и кротонового типа, роль кислотного и основного катализа. Галоформная реакция; иодоформная проба. Реакция Канниццаро. Идентификация альдегидов и кетонов. Ароматические и циклические альдегиды и кетоны. Бензальдегид, ацетофенон, бензофенон. Методы получения, реакционная способность, нахождение в природе. Хиноны. Способы получения. Свойства хинонов как α,β-непредельных циклических кетонов. Бензохиноны, нафтохиноны. Витамин К. Антрахинон, эмодины.
	



6
	


Конспект
	



0
	



3,0
	


ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	



[1-3]

	8.
	 Карбоновые кислоты. Классификация.
Номенклатура. Физические свойства. Спектральные характеристики. Способы получения. Монокарбоновые кислоты. Строение карбоксильной группы и карбоксилат-иона как р,π-сопряженных систем. Кислотные свойства карбоновых кислот, образование солей. Функциональные производные карбоновых кислот. Сложные эфиры. Жиры. Амиды, ангидриды,нитрилы.
	




2
	Карбоновые кислоты.
Производные карбоновых кислот, сложные эфиры. Жиры.
	




4
	Ангидриды и хлорангидриды карбоновых кислот. Методы получения. Свойства. Реакционная способность.
Кетен. Получение, свойства. Токсичность. Дикетен. Зависимость кислотных свойств от электронных эффектов заместителей. Реакции нуклеофильного замещения у sp2- гибридизованного атома углерода; механизм. Оксикислоты: гликолевая, молочная, винная, миндальная, яблочная, лимонная. Химические свойства: кислотные свойства; окисление; комплексообразование. Полимеры 2- оксикарбоновых кислот как биоразлагаемые пластмассы. Синтезы на базе малонового эфира; получение карбоновых кислот. Образование циклических ангидридов (янтарная, глутаровая, малеиновая кислоты). Поликонденсационные высокомолекулярны соединения. Поликонденсация дикарбоновых кислот с диаминами способ получения полиамидов. Нейлон. Полимеризация ε- капролактама (капрон). Поликонденсация дикарбоновых кислот с этиленгликолем (лавсан).
Дикарбоновые кислоты; свойства как бифункциональных соединений. Специфические свойства дикарбоновых кислот. СН-Кислотные свойства малонового эфира, строение его карбаниона.
	




6
	




Конспект
	




0
	




3,0
	



ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	




[1-3]

	
	Текущая работа студента
	
	
	
	
	
	
	0
	20
	
	

	
	Рубежная контрольная работа
	
	
	
	
	
	
	0
	15
	
	




	
Но мер нед ели
	
Тематика лекций
	
Тематика практических занятий
	
Самостоятельная работа студентов
	
Формы контроля
	
Количество баллов
	Перечен
ь компетен
ций
	Литератур
а

	
	Содержание
	Часы
	Содержание
	Часы
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	9
	Амины. Классификация. Номенклатура.
Стероизомерия аминов и аммониевых соединений. Физические свойства. Способы получения алифатических и ароматических аминов. Восстановление нитро- и нитрозосоединений. Кислотно-основные свойства; образование солей. Зависимость основных свойств аминов от строения углеводородных радикалов и сольватационного эффекта. Нуклеофильные свойства. Алкилирование аммиака и аминов. Четвертичные аммониевые соли.

	2
	Амины
	2
	Поверхностно-активные и антимикробные свойства длинноцепочечных солей алкиламмония (мирамистин). Комплексообразование аминов с ионами переходных металлов. Биологические свойства ароматических аминов: токсичность анилина и его гомологов; мутагенные и канцерогенные свойства 4-аминодифенила, нафтиламинов, бензидина. Раскрытие α-оксидного цикла аминами, образование аминоспиртов. Реакции первичных, вторичных и третичных алифатических и ароматических аминов с азотистой кислотой. Изонитрильная (карбиламинная) реакция - аналитическая проба на первичную аминогруппу. Ароматические амины, анилин. Активирующее влияние аминогруппы на реакционную способность ароматического ядра. Галогенирование, сульфирование, нитрование ароматических аминов. N-метил-анилин, N,N-диметиланилин, толуидины, фенетидины, дифениламин.
	6
	

Конспект
	




0
	




2
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4

	

[1-3]

	10
	-
	0
	Диазо- и азосоединения
	4
	Диазо- и азосоединения. Номенклатура.
Реакция диазотирования, условия проведения. Строение солей диазония, таутомерия. Реакции солей диазония с выделением азота. Синтетические возможности реакции: замещение диазо-группы на гидроксигруппу, алкокси-группу, водород, галогены, цианогруппу. Реакции солей диазония без выделения азота. Азосочетание как реакция электро- фильного замещения. Биологические свойства
азокрасителей. Восстановление in vivo (красный и белый стрептоцид). Возможность мутагенного действия ряда азокрасителей (конго красный, биотрансформация	в бензидин). Получение азосо- единений. Диазо- и азосоставляющие. Исследование реакции азосочетания для идентификации фенолов и ароматических аминов. Азокрасители (метиловый оранжевый, конго-красный), их индикаторные свойства. Основные положения электронной теории цветности.
	6
	

Конспект
	




0
	




2
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	

[1-3]

	11
	-
	0
	Гидроксикислоты
	2
	Гидроксикислоты алифатического ряда.
Основные способы получения. Химические свойства гидроксикислот как гетерофункциональных соединений. Специфические реакции α,β- и γ- гидроксикислот. Лактоны, лактиды. Разложение α-гидроксикислот под действием сильных минеральных кислот. Одноосновные (молочная), двухосновные (винные, яблочная) и трехосновные (лимонная) кислоты.
	
	Конспект
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	Гидроксикислоты алифатического ряда.
Основные способы получения. Химические свойства гидроксикислот как гетерофункциональных соединений. Специфические реакции α,β- и γ- гидроксикислот. Лактоны, лактиды. Разложение α-гидроксикислот под действием сильных минеральных кислот. Одноосновные (молочная), двухосновные (винные, яблочная) и трехосновные (лимонная) кислоты. Непредельные карбоновые кислоты и их производные. Акриловая, метакриловая кислота и их эфиры; полимеризация. Малеиновая и фумаровая кислоты. Коричная кислота и её гидроксипроизводные.
	6
	

Конспект
	




0
	




1
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4

	

[1-3]

	12
	-
	0
	Оксокислоты
	2
	Оксокислоты. Способы получения.
Химические свойства как гетерофункци-ональных соединений. Специфические свойства в зависимости от взаимного расположения функциональных групп.
Кето-енольная таутомерия (прототропная таутомерия) β-дикарбонильных соединений - ацетилацетона, ацетоуксусного эфира, щавелевоуксусной кислоты. Синтезы карбоновых кислот и кетонов на основе ацетоуксусного эфира. Синтезы карбоновых кислот и кетонов на основе ацетоуксусного эфира. Альдегидо- (глиоксиловая) и кетонокислоты (пировиноградная, ацетоуксусная, щавелевоуксусная, α- кетоглутаровая).
	6
	

Конспект
	




0
	




2
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4

	

[1-3]

	13
	-
	0
	-
	0
	Ароматические аминокарбоновые и
аминосульфоновые кислоты. n-Амино-
бензойная кислота, ее производные, применяемые в медицине: анестезин, новокаин, новокаинамид. о- Аминобензойная (антраниловая) кислота. Сульфаниламидные лекарственные средства. Полимеры, получаемые поликонденсацией диаминов и дикарбоновых кислот. Сульфаниловая кислота. Получение, химические свойства. Сульфаниламид (стрептоцид), способ получения.
Аминоспирты и аминофенолы.
Биогенные амины: 2-аминоэтанол (коламин), холин, ацетилхолин, адреналин, норадреналин. п-Аминофенол и его производные, применяемые в медицине: фенацетин, фенетидин, парацетамол. Понятие о нейромедиаторах. Основные нейромедиаторы в организме человека.
Фенолокислоты. Салициловая кислота, способ получения. Химические свойства фенолокислот как гетерофункциональных соединений. Эфиры салициловой кислоты, применяемые в медицине: метилсалицилат, фенил- салицилат, ацетилсалициловая кислота. Эфиры галловой кислоты: таннин, депсиды. n -Аминосалициловая кислота (ПАСК). Кумаровая, галловая кислоты. Представление о дубильных веществах.
	6
	

Конспект
	



0

	



2
	

ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-1.4
	

[1-3]

	14
	Аминокислоты. Способы получения.
Химические свойства аминокислот как гетерофункциональных соединений.
Моносахариды. Классификация (альдозы и кетозы, пентозы и гексозы). Олигосахариды. Полисахариды, строение. Гомо- и гетерополисахариды. 


	2
	Аминокислоты и пептиды
Углеводы
	8
	Специфические реакции α-,β- и γ- аминокислот. Лактамы, дикетопиперазины. α-Аланин, γ- аминомасляная кислота. α-Амино- кислоты, пептиды, белки. Строение и классификация α-аминокислот, входящих в состав белков. Стереоизомерия. Биполярная структура, образование хелатных соединений. Химические свойства аминокислот как гетерофункциональных соединений. Реакции с азотистой кислотой, формальдегидом; их использование в количественном анализе аминокислот. Декарбоксилирование α-аминокислот. Бета-лактамы, реакционная способность. Нахождение в природе (антибиотики класса пенициллинов и цефалоспоринов). Строение пептидной группы, Первичная структура пептидов и белков. Частичный и полный гидролиз. Представление о синтезе пептидов и анализе аминокислотной последовательности в пептидах и белках. Гормоны (окситоцин, вазопрессин, инсулин) и антибиотики класса пептидов. 
Углеводы. Стереоизомерия. D- и L-
Стереохимические ряды. Стереоизомерия молекул с двумя и более центрами хиральности (энантиомерия и σ- диастереомерия). Различные свойства энантиомеров и диастереомеров. Способы разделения рацематов. Открытые и циклические формы. Цикло- оксо- (кольчато-цепная) таутомерия. Химические свойства моносахаридов. 
	6
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	Реакции полуацетального гидроксила, восстановительные свойства альдоз, образование гликозидов. O-, N- и S- гликозиды; их отношение к гидролизу. кислот в зависимости от условий окисления. 
Эпимеризация моносахаридов. Окисление моносахаридов. Получение гликоновых, гликаровых и гликуроновых кислот в зависимости от условий окисления. Восстановление моносахаридов в полиолы (альдиты). Пентозы: D-ксилоза, D-рибоза, L- арабиноза. Гексозы: D-глюкоза, D- галактоза, D-манноза, D-фруктоза. Дезоксисахара: D-рибоза, L-рамноза. Аминосахара: D-глюкозамин, D- галактозамин. Альдиты: D-сорбит, ксилит. D-Глюкуроновая, D- галактуроновая, D-глюконовая кислота. Аскорбиновая кислота (витамин С).
Строение и номенклатура. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды.
Таутомерия восстанавливающих дисахаридов. Отношение к гидролизу.
Мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза.
Химическая модификация целлюлозы.
Карбоксиметилцеллюло за. Вискоза. Ацетаты целлюлозы. Сложные и простые эфиры полисахаридов, ацетаты, нитраты,
ксантогенаты целлюлозы, метил-, карбо-ксиметил-, диэтиламиноэтилцеллюлоза, их применение в медицине. Отношение полисахаридов и их эфиров к гидролизу. Крахмал (амилоза, амилопектин), целлюлоза, декстраны, инулин.

	
	
	
	
	
	

	15
	Гетероциклические соединения. Пятичленные гетероциклы. Строение; номенклатура. Ароматические представители: пиррол, фуран, тиофен. Кислотно-основные свойства пиррола. Ацидофобность пиррола и фурана. Реакции электрофильного замещения.

	2
	Пятичленные гетероциклы.
	4
	Пирролидиновые алкалоиды. Особенности реакций нитрования, сульфирования и бромирования
ацидофобных гетероциклов. Гидрирование пиррола и фурана
(пирролидин, тетрагидрофуран). Фурфурол, семикарбазон 5-
нитрофурфурола (фурацилин).
Бензопиррол (индол), β-индолилуксусная кислота. Порфин как устойчивая тетра- пиррольная ароматическая система.
	6
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	16
	Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Азины. Строение; номенклатура. Ароматические представители: пиридин, хинолин, изохинолин. Основные свойства. Реакции электрофильного замещения (сульфирование, нитрование, галогенирование). Дезактивирующее влияние пиридинового атома азота, ориентация замещения в пиридине и хинолине. Реакции нуклеофильного замещения (аминирование - реакция Чичибабина, гидроксилирование).
Шестичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. Строение; номенклатура. Ароматические представители диазинов: пиримидин, пиразин, пиридазин. Пиримидин и его гидрокси- и аминопроизводные: урацил, тимин, цитозин - компоненты нуклеозидов.

	2
	Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Конденсированные гетероциклические соединения
	4
	Алкалоиды групп пиридина и пиперидина. Лактим-лактамная таутомерия гидроксипроизводных пиридина. Нуклеофильные свойства пиридина. Алкилпиридиниевый ион и его взаимодействие с гидрид-ионом как химическая основа окислительно-вос- становительного действия кофермента НАД. Гомологи пиридина: α-, β- и γ- пиколины; их окисление. Никотиновая и изоникотиновая кислоты. Амид никотиновой кислоты (витамин РР), гидразид изоникотиновой кислоты (изониазид), фтивазид. Пиперидин. Основные свойства. Синтез хинолина по Скраупу, 8-гидроксихинолин (оксин) и его производные, применяемые в медицине.
Группа пирана. Неустойчивость α- и γ- пиранов. α- и γ-Пироны. Соли пирилия, их ароматичность. Бензопироны: хромон, кумарин, флавон, и их гидроксипро- изводные. Флавоноиды: лютеолин, кверцетин, рутин. Флаван и его гидроксипроизводные (катехины). Токоферол (витамин Е). Алкалоиды групп хинолина и изохинолина. Алкалоиды группы пирролизидина. Лактим-лактамная таутомерия нуклеиновых оснований. Барбитуровая кислота; получение, лактим-лактамная и кето-енольная таутомерия, кислотные свойства. Производные барбитуровой кислоты: барбитал, фенобарбитал. Тиамин (витамин B1).  Оксазин, феноксазин. Тиазин, фенотиазин. Семичленные гетероциклы. Диазепин, бензодиазепин. Лекарственные средства бензодиазепинового ряда.
	6
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	17
	
	
	
	
	Конденсированные системы
гетероциклов. Пурин: ароматичность. Гидрокси- и аминопроизводные пурина:
гипоксантин, ксантин, мочевая кислота,
аденин, гуанин. Лактим-лактамная таутомерия. Кислотные свойства мочевой кислоты, ее соли (ураты). Метили- рованные ксантины: кофеин, теофиллин, теобромин.
Синтезы пуринов. Качественные реакции метилированных ксантинов. Нуклеозиды, нуклеотиды. Пуриновые и пиримидиновые нуклеозиды. Строение; номенклатура. Характер связи нуклеинового основания с углеводным остатком. 5-Фторурацил, 3-азидотимидин как лекарственные средства. Нуклеотиды. Строение; номенклатура нуклеозидмонофосфатидов. Нуклеозид- циклофосфаты. Нуклеозидполифосфаты. Отношение к гидролизу. Коферменты АТФ, НАД+, НАДФ+. Рибонуклеиновые (РHK) и дезоксирибонуклеиновые (ДНК) кислоты. Первичная структура нуклеиновых кислот.
	6
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	18
	Алкалоиды. Химическая классификация. Основные свойства; образование солей. Алкалоиды группы пиридина: никотин, анабазин. Алкалоиды группы хинолина:
хинин. 
Терпеноиды. Изопреновое правило. Классификация по числу изопреновых звеньев и по числу циклов. Моно-терпены. Ациклические (цитраль и его
изомеры), моноциклические (лимонен), бициклические (α-пинен, борнеол, камфора) терпены. 
Стероиды. Строение гонана (пергидроциклопентафенантрена). Номенклатура. Стереоизомерия: цис-транс-сочленение циклогексановых колец (цис- и транс-декалин). α-,β- Стереохимическая номенклатура. 5α- и 5β-ряды. Родоначальные углеводороды стероидов: эстран, андростан, прегнан, холан, холестан.

	2
	Алкалоиды. Терпены.
Решение задач.
	4
	Индольные алкалоиды. Алкалоиды группы изохинолина и изохинолинофенантрена: папаверин, морфин, кодеин. Алкалоиды группы тропана: атропин, кокаин. Синтез камфоры из α- пинена и из борнилацетата. Ментан и его производные, применяемые в медицине: ментол, терпин. Дитерпены: ретинол (витамин А), ретиналь. Тетратерпены (каротиноиды): β-каротин (провитамин А). Производные холестана (стерины): холестерин, эргостерин; витамин D 2. Производные холана (желчные кислоты). Производные андростана (андрогены). Производные эстрана (эстрогены). Производные прегнана (кортикостероиды). Сердечные гликозиды. Общий принцип строения сердечных гликозидов. Химические свойства стероидов, обусловленные функциональными группами.
Подготовка к зачету.
	6
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	Текущая работа студента
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	20
	
	

	
	Рубежная контрольная работа
	
	
	
	
	
	
	0
	15
	
	

	
	ИТОГО
	18
	
	54
	
	108
	
	0
	70
	
	




6. Образовательные технологии

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количеств
о часов
	Активные формы
	Интерактивные
формы

	1.
	Введение	в	лабораторный
практикум по органической химии. Техника безопасности.
Лабораторная посуда. Методы очистки	и
идентификации органических соединений/ Хроматографические методы
анализа.	Качественный элементный		анализ
органических соединений.
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	2.
	Углеводороды алифатического
ряда. Алканы и циклоалканы. Алкены.
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	3.
	Углеводороды алифатического
ряда. Алкины и алкадиены.
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	4.
	Арены. Ароматичность.
Электрофильное замещение.
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	5.
	Галогенопроизводные.
Нуклеофильное замещение.
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	6.
	Спирты. Фенолы. Простые эфиры.
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	7.
	Карбонильные соединения
(альдегиды, кетоны).
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	8.
	Карбоновые кислоты. Производные карбоновых
кислот. Сложные эфиры. Жиры
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	9.
	Амины.
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	10.
	Диазо- и азосоединения
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	11.
	Гидроксикислоты
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	12.
	Оксокислоты
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	13.
	α-Аминокислоты и пептиды

	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	14.
	Углеводы
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	15.
	Пятичленные гетероциклы
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	16.
	Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом. 
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	17
	Конденсированные гетероциклические соединения
	Лабораторный
практикум
	2
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт

	18.
	Алкалоиды. Терпены. Решение задач.
	Лабораторный
практикум
	4
	Поисковая лабораторная
работа
	Отчёт




7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Распределение самостоятельной работы студента (СРС) по видам и семестрам:

	п/№
	Наименование вида
СРС*
	Объем в АЧ
	Способ организации / доступ к методическим материалам

	
	
	Семестр
3
	

	1.
	Работа с
литературными и иными источниками информации по изучаемому разделу
	36
	дистанционная площадка
системы «MOODLE»

	2.
	Работа с
электронными образовательными ресурсами, размещенными на образовательном портале Университета
	36
	дистанционная площадка
системы «MOODLE»

	3.
	Подготовка к участию
в занятиях в интерактивной форме (обсуждение)
	36
	дистанционная площадка
системы «MOODLE»

	
	ИТОГО
	108
	



*виды самостоятельной работы: работа с литературными и иными источниками информации по изучаемому разделу, в том числе в интерактивной форме, выполнение заданий, предусмотренных рабочей программой (групповых и (или) индивидуальных) в форме написания рефератов, подготовки докладов; подготовка к участию в занятиях в интерактивной форме (дискуссии), работа с электронными образовательными ресурсами, размещенными на образовательном портале Университета, подготовка курсовых работ и т.д.

Целью самостоятельной работы студентов является: формирование способностей к самостоятельному познанию и обучению, поиску литературы, обобщению, оформлению и представлению полученных результатов, их критическому анализу, поиску новых и неординарных решений, аргументированному отстаиванию своих предложений, умений подготовки выступлений и ведения дискуссий.
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Органическая химия» способствует более глубокому усвоению изучаемого курса, формирует навыки исследовательской работы по проблемам безопасности человека в среде обитания, ориентирует студента на умение применять полученные теоретические знания на практике и проводится в следующих видах:
· Проработка лекционного материала.
· Подготовка к лабораторным работам.
· Проработка и конспектирование тем, рекомендованных преподавателем к самостоятельному изучению.
· Подготовка к зачету.
Организация самостоятельной работы.
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Органическая химия» включает выполнение домашних заданий к каждому лабораторному занятию, к рубежным тестированиям и к итоговому зачету. Задания содержат устную подготовку по теоретическим вопросам, подготовку докладов к некоторым занятиям по выбранной или предложенной студентом теме. 
Доступ к методическим материалам для обеспечения самостоятельной работы студентов обеспечивает дистанционная площадка системы «MOODLE». 
Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике. 
Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 
Задания по самостоятельной работе по дисциплине могут быть следующих видов:
· конспектирование первоисточников и другой учебной литературы; 
· проработка учебного материала (по конспектам лекций учебной и научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх; 
· работа с нормативными документами и законодательной базой; поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;
· решение задач, выполнение упражнений; 
· написание рефератов (эссе); 
· работа с тестами и вопросами для самопроверки;
·  выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков; 
· моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций; 
· анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д. 
Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента. 
Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Физическая химия» включает выполнение домашних заданий к каждому практическому занятию. Задания содержат устную подготовку по теоретическим вопросам, решения тематических задач по разделам, прописи лабораторных занятий.
Самостоятельная работа студентов включает выполнение домашних заданий к каждому практическому и лабораторному занятию. Задания содержат как письменные вопросы и задачи, так и устную подготовку по теоретическим вопросам. Для подготовки к занятиям студенты пользуются учебниками и учебными пособиями, указанными в списке рекомендованной литературы, а также интернет-источниками. Все методические материалы представлены в системе дистанционного обучения СОГУ. 
Самостоятельная работа студентов проводится в виде письменных домашних заданий по подготовке к лабораторным и практическим занятиям. Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение, а также учебная литература и методический материал по организации самостоятельной работы студентов отражены в Учебно-методической карте дисциплины «Органическая химия» и на сайте дистанционного обучения СОГУ http://lms.nosu.ru//. Материалы по организации самостоятельной работы студентов отражены также в Учебно-методическом комплексе дисциплины.
По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в рабочей программе, студентам следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при необходимости составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. 
При подготовке заданий по самостоятельной работе студентам необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу. 


8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-1.4).

8.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости
Контрольные задания (демоверсии) для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы


	№
	Компе-тенция
	Задания для диагностики сформированности 
компетенций
	Ссылки

	Задания открытого типа

	Задания для диагностики развития теоретических знаний

	1. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Дайте определения таким понятиям как «валентность», «гибридизация», «гомология», «изомерия». 
	Зурабян, С. Э. Органическая химия: учебник / С. Э. Зурабян, А. П. Лузин; под ред. Н. А. Тюкавкиной - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. - 384 с. - ISBN 978-5-9704-2940-2. - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429402.html - Режим доступа : по подписке.

Раздел 1.1;
Раздел 1.4;
Раздел 1.5.

	2. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Расскажите основные принципы номенклатуры органических соединений (тривиальная, рациональная, ИЮПАК).
Дайте определение функциональной группы. По какому признаку классифицируются органические соединения?
	Раздел 2.2.

	3. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте насыщенные углеводороды (алканы и цилоалканы) по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение. 
	Раздел 4.1;
раздел 4.2.

	4. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте ненасыщенные углеводороды (алкены, алкины и алкадиены) по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение.
	Раздел 5.1; 
раздел 5.2;
раздел 5.3

	5. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте арены по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение.
	Раздел 6

	6. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте галогенпроизводные углеводородов по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение.
	Раздел 7

	7. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте спирты (фенолы, простые эфиры) по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение.
	Раздел 8-9.

	8. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте карбонильные соединения (альдегиды и кетоны) по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение.
	Раздел 10

	9. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте карбоновые кислоты и их производные (сложные эфиры, жиры, нитрилы и т.д.) по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение.
	Раздел 11

	10. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте амины и диазосоединения по следующему плану: общая формула, номенклатура, типы изомерии, получение, физические и химические свойства, примение.
	Раздел 12

	11. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Дайте определения понятиям «оптическая изомерия», «хиральность», «энантиомер», «диастереомер». 
	Раздел 13

	12. Д
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Дайте краткую характеристику основным классам гетерофункциональных соединений (гидрокси-, оксо-, феноло-, аминокислоты, аминоспирты, аминофенолы)
	Раздел 14

	13. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Дайте краткую характеристику основным классам гетероциклических соединений (пятичленые гетероциклы с одним и с двумя гетероатомами, шестичленные гетероциклы с одним и с двумая гетероатомами, конденсированные системы гетероциклов)
	Раздел 15

	14. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте углеводы (моно-, ди (олиго)-, полисахариды) по следующему плану: строение ключевых фрагментов молекул, получение, физические и химические свойства, биологическое значение.
	Раздел 16

	15. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте аминокислоты и пептиды по следующему плану: строение ключевых фрагментов молекул, получение, физические и химические свойства, биологическое значение.
	Раздел 17

	16. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Охарактеризуйте триацилглицерины (жиры) по следующему плану: строение ключевых фрагментов молекул, получение, физические и химические свойства, биологическое значение.
	Раздел 18

	17. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Дайте краткое описание основным изопреноидам: стероидам и терпеноидам. 
	Раздел 19

	Задания для диагностики развития практических умений и навыков

	18. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Изобразите схематично перекрывание орбиталей с образованием σ-связи между sp2-гибридизованным атомом углерода и атомом водорода.
	Раздел 1.1;
Раздел 1.4;
Раздел 1.5.
Раздел 1.1;
Раздел 1.4;
Раздел 1.5.

	19. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите сжатые структурные формулы всех изомеров соединения с молекулярной формулой C4H9Br.
	Раздел 1.1;
Раздел 1.4;
Раздел 1.5.

	20. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите скелетные формулы соединений: а) НОСН2СН2МН2;
б) СН2=С(СН3)СН=СН2; в) (СН3)2СНОН.
	Раздел 1.1;
Раздел 1.4;
Раздел 1.5.

	21. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Укажите тип гибридизации каждого атома углерода в следующих соединениях: 
а) СН3СН=СН2; б) СН3СН=О; в) СН3С(О)СН2СН3; 
г) (СН3)2СНОН; д) СН3СН2С≡N; е) СН3СН2Н2. 
	Раздел 1.1;
Раздел 1.4;
Раздел 1.5.

	22. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Назовите по заместительной номенклатуре следующие соединения:
[image: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x?usr_data=gd-image(doc,ISBN9785970429402-0003,pic_0058.jpg,-1,,00000000,)&hide_Cookie=yes]
	Раздел 2.2.

	23. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Приведите строение соединений, имеющих по радикально-функциональной номенклатуре следующие названия: а) изопропилхлорид; б) триэтиламин; в) метилфениловый эфир; г) бензиловый спирт.
	Раздел 2.2.

	24. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Назовите по заместительной номенклатуре следующие соединения (в скобках приведены тривиальные названия):
а) CHC13 (хлороформ); г) H2N(СН2)4СН(NH2)COОН (лизин);
б) СН3С(О)СН3 (ацетон); д) НОСН2СН(ОН)СН=О (глицериновый альдегид); в) H2NCH2CH2SO3H (таурин); е) СН3СН=СНСН=СНСООН (сорбиновая кислота).
	Раздел 2.2.

	25. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Какой углеводород получится по реакции Вюрца, если в качестве исходного соединения взять 2-иодобутан? Напишите схему реакции и назовите продукт.
	Раздел 4.1;
раздел 4.2.

	26. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	При взаимодействии 2-метилпропана с бромом получается исключительно третичный бромид. Напишите схему этой реакции.
	Раздел 4.1;
раздел 4.2.

	27. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Определите, сколько вторичных и третичных атомов углерода содержится в приведенном алкане, и назовите его по заместительной номенклатуре:
[image: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x?usr_data=gd-image(doc,ISBN9785970429402-0005,pic_0135.png,-1,,00000000,)&hide_Cookie=yes]
	Раздел 4.1; 
раздел 4.2.

	28. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схему реакции циклопентана с бромом. Укажите условия ее протекания.
	Раздел 4.1;
раздел 4.2.

	29. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Существуют ли цис- и транс-изомеры у 2-метилбутена-1, пентена-2 и 3-этилгексена-3?
	Раздел 5.1; 
раздел 5.2;
раздел 5.3

	30. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Сформулируйте правило Марковникова. Обоснуйте действие этого правила с учетом электронных эффектов в молекуле на примере бутена-1.
	Раздел 5.1; 
раздел 5.2;
раздел 5.3

	31. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схемы последовательных реакций 3-метилбутина-1 с одним и двумя молями хлороводорода. Назовите промежуточный и конечный продукты.
	Раздел 5.1; 
раздел 5.2;
раздел 5.3

	32. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	С помощью каких химических превращений можно различить бутан, бутен-1 и бутин-1? Напишите схемы соответствующих реакций.
	Раздел 5.1; 
раздел 5.2;
раздел 5.3

	33. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Смесь равных количеств бензойной кислоты и толуола обработали хлором в присутствии хлорида алюминия. Какие продукты образуются в относительно большем количестве при условии, что реагент был взят в недостатке? Каким путем генерируется электрофильная частица в данной реакции?
	Раздел 6

	34. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	4-Нитротолуол является промежуточным продуктом в синтезе анестезина и новокаина. Какое из соединений - толуол или нитробензол -
следует использовать в качестве исходного для одностадийного синтеза 4-нитротолуола?
	Раздел 6

	35. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите уравнение реакции 2,5-дибромо-3,4-диметилгексана с магнием.
	Раздел 7

	36. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите структуру комплексного соединения, образующегося при взаимодействии глицерина с гидроксидом меди(II) в щелочной среде.
	Раздел 8

	37. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите формулы изомерных нитрофенолов и назовите их по заместительной номенклатуре.
	Раздел 8

	38. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите уравнение реакции образования калиевого алкоголята бутанола-1.
	Раздел 8

	39. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схему реакции диэтилового эфира с концентрированной серной кислотой.
	Раздел 9

	40. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	По одному из промышленных способов бутанол-1 получают в две стадии из уксусного альдегида, используя реакции кротоновой конденсации и каталитического гидрирования. Напишите уравнения реакций.
	Раздел 10

	41. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите структурные формулы 2-метилпропаналя (изомасляного альдегида), 4-гидрокси-3-метоксибензальдегида (ванилина) и бутил-втор-бутилкетона. Последний назовите по заместительной номенклатуре.
	Раздел 10

	42. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите уравнение реакции получения сложного эфира из метанола и изовалериановой кислоты. Опишите механизм реакции.
	Раздел 11

	43. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Приведите систематические названия следующих карбоновых кислот: а) СН3СН2СН(СН3)СООН; б) (СН3)2СНСН2СН2СООН; в) СН3СН2С(СН3)2СН2СООН.
	Раздел 11

	44. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схему реакции кислотного и щелочного гидролиза N-метил-мочевины.
	Раздел 11

	45. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Приведите структуры вторичных и третичного аминов, изомерных бутиламину, и назовите их по радикально-функциональной номенклатуре.
	Раздел 12

	46. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Назовите по заместительной или радикально-функциональной номенклатуре следующие амины: а) CH3(CH2)5NH2; б) C2H5NHC2H5; в) C2H5N(CH3)2; г) C6H5NHCH3; д) C6H5N(C2H5)2.
	Раздел 12

	47. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схемы реакции азосочетания 8-аминонафтола-1 с 4-нитро-бензолдиазонийхлоридом в слабокислой и слабощелочной средах. Объясните результаты.
	Раздел 12

	48. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Выберите хиральные молекулы из следующего перечня: 2-хлоробу-тан, 1,2-дибромопентан, пентанон-2, 2-гидроксибутановая, 3-метилбутановая и 2-метилбутандиовая кислоты.
	Раздел 13

	49. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схему реакции щелочного гидролиза полного метилового эфира яблочной (гидроксибутандиовой) кислоты.
	Раздел 14

	50. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Какому химическому превращению будет подвергаться фенибут при нагревании?
	Раздел 14

	51. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	2-(Диэтиламино)этанол (C2H5)2NCH2CH2OH используется для синтеза новокаина. Напишите схему реакции получения этого аминоспирта из этилен-диоксида.
	Раздел 14

	52. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Приведите строение: а) оксина (компонента лекарственного средства хинозол), имеющего систематическое название 8-гидроксихинолин; б) входящего в состав нуклеиновых кислот цитозина, систематическое название которого 4-амино-2-гидроксипиримидин.
	Раздел 15

	53. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схему реакции получения изоникотиновой кислоты из 4-метилпиридина.
	Раздел 15

	54. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Какой особенностью строения анальгина обусловлена его более легкая растворимость в воде по сравнению с бутадионом?
	Раздел 15

	55. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Объясните причины, по которым пиррол и индол проявляют кислотные свойства. Обладают ли эти соединения основными свойствами?
	Раздел 15

	56. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Укажите центры кислотности и центры основности в молекулах теофиллина, теобромина и кофеина.
	Раздел 15

	57. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Какие функциональные группы входят в состав моносахаридов? Как классифицируются моносахариды?
	Раздел 16

	58. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Чем обусловлено явление таутомерии моносахаридов? Напишите схему таутомерных превращений D-ксилозы.
	Раздел 16

	59. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Предложите качественную реакцию, позволяющую обнаружить сорбит.
	Раздел 16

	60. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите схемы реакций образования двух типов солей α-аминокислот на примере серина.
	Раздел 17

	61. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Напишите уравнение реакции лизина с избытком хлороводородной кислоты. В чем состоит особенность ее протекания сравнительно с такой же реакцией глицина?
	Раздел 17

	62. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Дайте определение первичной структуры пептидов и белков.
	Раздел 17

	63. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Опишите общий принцип строения жиров (триацилглицеринов).
	Раздел 18

	64. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Рассчитайте объем водорода (при нормальных условиях), необходимый для превращения 1 кг подсолнечного масла (иодное число 127) в смесь полностью насыщенных триацилглицеринов. Какими химическими реакциями можно проконтролировать полноту гидрирования?
	Раздел 18

	65. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Как классифицируются терпеноиды?
	Раздел 19

	66. 
	ОПК-1.2;
ОПК-1.3;
ОПК-1.4
	Отметьте центры хиральности в структурах лимонена и ментола. В виде скольких стереоизомеров существует каждое из названных соединений?
	Раздел 19



Образец задания для текущего контроля по теме «Спирты» (ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-1.4.).

1. Какие физические свойства спиртов зависят от образования межмолекулярных водородных связей? Объясните.
2. Напишите реакции окисления следующих спиртов: бутанол-1; бутанол-2; 2- метилпропанол-1. К каким подгруппам относятся эти спирты? Какие реагенты следует применять для их окисления?
3. Как можно с помощью качественных реакций отличить одноатомный спирт пропанол-1 от многоатомного спирта пропандиола-1,2? Приведите уравнения химических реакций и наблюдаемые изменения.



8.2. Примерные тестовые задания для рубежных аттестаций (ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-1.4.).

Ученые - авторы основных теорий органической химии (несколько правильных ответов)
1) М.В. Ломоносов	5) Д.И. Менделеев
2) Ф. Велер	6) А.М. Бутлеров
3) В.В. Марковников	7) Ф.А. Кекуле
4) М. Бертло

Все атомы углерода в молекулах галогенопроизводных циклоалканов находятся в состоянии гибридизации

	1) sp	2) sp2

Установите соответствие:
	3) sp3
	4) sp3d2

	Название веществ по систематической номенклатуре
	
	
Тривиальное название

	

1) пропантриол-1,2,3
	
	А. древесный спирт
Б. этиловый эфир

	2) 1,2-дигидроксибензол
	
	В. этиленгликоль

	3) метанол
	
	Г. пирокатехин

	4) диэтиловый эфир
5) этанол
	
	Д. карболовая кислота
Е. винный спирт

	
	
	Ж. глицерин

	
	
	З. гидрохинон



Органическая химия изучает (один правильный ответ)
1) свойства органических элементов
2) реакции в живых организмах
3) способы переработки нефтепродуктов
4) свойства углеводородов и их производных

В приведенном веществе насчитывается _ первичных, _ вторичных, _ третичных и _ четвертичных атомов углерода


Углеводород, в котором все атомы углерода имеют sp3-гибридизацию
1) изобутан	2) бутадиен-1,3	3) пропин	4) бензол

Установите соответствие: Пример Вид вязи
1) Н3 С – СН3
2) СН3 СОО – Na
3) Н5 С6 – Cl
А. ионная
Б. ковалентная полярная
В. металлическая
Г. водородная
Д. ковалентная неполярная
Е. межмолекулярные взаимодействия

В молекуле толуола насчитывается	σ-связей и π-связей

Частица с неспаренным электроном или свободной валентностью называется
1) нуклеофил	2) электрофил	3) свободный радикал	4) заместитель

Основной тип реакций для предельных углеводородов
1) SR – радикальное замещение	3) E – отщепление
2) AE – электрофильное присоединение	4) SN – нуклеофильное замещение

Заместитель хлор в молекуле 2-хлорпропена проявляет индуктивный и мезомерный эффекты (укажите знаки)


Непосредственно не связаны взаимопревращениями классы органических соединений
1) алкадиены ↔ алкены ↔ алканы ↔ галогенопроизводные
2) спирты ↔ альдегиды ↔ карбоновые кислоты ↔ сложные эфиры
3) карбоновые кислоты ↔ спирты ↔ алкины ↔ арены
4) алкины ↔ алкены ↔ спирты ↔ галогенопроизводные

Ближайшим гомологом пропина является
1) С2 Н6	2) С4 Н8	3) С2 Н4	4) С4 Н6

Установите правильную последовательность:
Чтобы назвать органическое вещество по систематической номенклатуре, необходимо:
1) назвать старшую функциональную группу
2) перечислить заместители в алфавитном порядке
3) пронумеровать атомы углерода главной цепи
4) определить заместители и их названия
5) определить старшую функциональную группу
6) указать длину и насыщенность главной цепи
7) выбрать родоначальную структуру

Название вещества, главная цепь которого состоит из четырех атомов углерода, содержит карбоксильную группу и одну двойную связь, а так же радикалы метил и этил:
1) 3-метил-3-этилбутен-3-овая кислота
2) 3-метил-2-этилбутен-3-овая кислота
3) 2-метил-2-этилбутен-2-овая кислота
4) 2-метил-3-этилбутен-3-овая кислота

Физическое свойство, которое не зависит от величины углеводородного радикала
1) температуры кипения и плавления	3) растворимость в воде
2) специфический запах	4) плотность

Изомерами бутена-2 являются оба вещества группы
1) 2-метилпропан; метилциклопропан
2) цис-бутен-2; циклобутен
3) циклобутан; 2-метилпропен
4) 2-метилбутен-2; метилциклопропан

Главное положение теории А.М. Бутлерова
1) порядок соединения атомов в молекуле – химическое строение вещества
2) свойства вещества (химические и физические) зависят от его строения
3) атомы и группы атомов в молекуле взаимно влияют друг на друга
4) зная свойства вещества, можно установить его строение, и наоборот

Установите правильную последовательность: степень полимеризации «n» – это
1) в макромолекуле полимера 4) величина, показывающая
2) количество элементарных звеньев 5) значение ее колеблется
3) от одной до ста тысяч

Ученые-практики, впервые синтезировавшие органические вещества (несколько правильных ответов)
	1) М.В. Ломоносов
	3) Д.И. Менделеев
	5) Л. Полинг

	2) Ф. Велер
	4) А.В. Кольбе
	6) М. Бертло



Многообразие органических соединений объясняется способностью образовывать (один правильный ответ)
1) изомеры для многих веществ
2) ароматические ядра
3) цепи и кольца из атомов углерода
4) гомологи для всех веществ

Спирт C4 H9 OH имеет … изомеров (из класса спиртов)
1
2
4
6

Спирт (СН3 )3 С-ОН называется трет-бутиловый спирт
н-бутиловый спирт
бутанол-2
пропанол-2
2-метилпропанол-2

Реакция этанола с соляной кислотой даёт хлор
даёт этан
даёт хлорэтан
протекает только в присутствии катализатора ZnCl2
протекает только в присутствии катализатора BaCl 2

К двухатомным спиртам относится этиленгликоль
этиловый спирт метанол
фенол

Формула CH3 -CHOH-CH2 OH соответствует тривиальному названию пропиленгликоль
пропандиол-1,2
пропандиол-1,3
пропаналь

Формула CH3 -CHOH-CH2 OH соответствует систематическому названию пропиленгликоль
пропандиол-1,2
пропандиол-1,3
пропаналь

Среди одноатомных спиртов наиболее токсичен метанол
этанол изопропанол трет-бутанол другой ответ

Метанол при мягком окислении даёт метаналь
формальдегид этаналь
диоксид углерода

Спирты растворяют неорганические соли, потому что подобно воде, склонны к сольватации ионов
подобно бензолу, не склонны к сольватации ионов другой ответ
это неверно

При действии перманганата калия и раствора серной кислоты на бутанол-1 образуется бутан
уксусная кислота масляная кислота бутаналь

Отличить раствор этандиола-1,2 от раствора этанола можно при помощи перманганата калия
серной кислоты индикаторной бумаги гидроксида меди (II)

Глицерин носит систематическое название пропантриол-1,2,3
пропанол-2 пропаналь пропандиол-1,2

Непосредственно не связаны взаимопревращениями классы органических соединений
1) карбоновые кислоты ↔ спирты ↔ алкины ↔ арены
2) спирты ↔ альдегиды ↔ карбоновые кислоты ↔ сложные эфиры
3) алкадиены ↔ алкены ↔ алканы ↔ галогенопроизводные
4) алкины ↔ алкены ↔ спирты ↔ галогенопроизводные
Ближайшим гомологом пропена является
1) С2Н6	2) С4Н10	3) С2Н4	4) С4Н6

Название вещества, главная цепь которого состоит из четырех атомов углерода, содержит альдегидную группу и одну двойную связь, а также два метильных радикала:

1) 3,3-диметилбутен-2-аль	3) 2,2-диметилбутен-2-аль
2) 2,4-диметилбутен-3-аль	4) 2,3-диметилбутен-3-аль

Физическое свойство, которое непосредственно зависит от наличия полярных связей в молекуле вещества:
1) плотность	3) агрегатное состояние
2) температуры кипения и плавления	4) растворимость в воде

Изомерами пентанола-2 являются оба вещества группы
1) диэтиловый эфир; циклопентанол
2) пентен-2-аль; 2-метилбутанол-1,
3) 2-метилбутанол-2; изопропилэтиловый эфир
4) метилпропиловый эфир; пентанол-1

Основной тип реакций для ароматических углеводородов:
1) SN – нуклеофильное замещение	3) E – отщепление
2) AE – электрофильное присоединение	4) SЕ – электрофильное замещение

Установите соответствие: функциональная группа
Название	формула
1) нитрогруппа	А. – ОН
2) карбоксильная	Б. – SO3 H
3) сульфогруппа	В. – СНО
4) альдегидная	Г. – SH
5) аминогруппа	Д. – NO2

Непосредственно не связаны взаимопревращениями классы органических соединений:
1) алкадиены ↔ алкены ↔ алканы ↔ галогенопроизводные
2) карбоновые кислоты ↔ спирты ↔ алкины ↔ арены
3) спирты ↔ альдегиды ↔ карбоновые кислоты ↔ сложные эфиры
4) алкины ↔ алкены ↔ спирты ↔ галогенопроизводные


8.3. Образец билета для зачета (ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-1.4.).


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «СЕВЕРО–ОСЕТИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ КОСТА ЛЕВАНОВИЧА ХЕТАГУРОВА»

Медицинский факультет
Кафедра Органическая химия

БИЛЕТ № 1

1. Основные положения теории химического строения органических соединений.
2. Карбонильные соединения. Номенклатура. Электронное строение карбонильной группы. Химические свойства. Качественные реакции.
3. Напишите структурные формулы всех изомеров состава C4 H9 Br. Какой из них наиболее склонен к реакциям нуклеофильного замещения по механизму SN 1? Объясните, используя в качестве примера реакцию гидролиза выбранного Вами вещества.

                                   Зав. Кафедрой                                         Абаев В.Т.
                              Декан факультета                                        Чониашвили Д.З.





Шкала оценивания собеседования
«1 балл» - сформулирован полный ответ на основе современных классификаций, нормативных документов и достижений науки и практики, ответ приведен полно, системно и последовательно.
«0,8 баллов»- ответ сформулирован частично, ответ проведен не полностью, или полностью, но не последовательно.
«0,5 баллов» - ответ приведен плохо, сформулирован без применения классификаций, ответ дан хаотично, бессистемно.
«0 баллов» - ответ не сформулирован.

Примечание: Количество баллов зависит от общего количества баллов за занятие.


8.3.1. Шкала оценивания тестовых заданий

Тестовые задания для проведения рубежной аттестации:
«15 баллов» - 100% правильных ответов,
«7 баллов» 50 % правильных ответов и т.д.

8.3.2. Шкала оценивания ответа на экзамене
(собеседование)

	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки,
изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	


             26-30

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в
определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно.
	

             21-25

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок,
коррекции.
	


             16-20

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует
поправок, коррекции.
	

             11-15

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не
приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
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9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

а) основная литература:

	
п/
№
	

Наименование
	

Автор (ы)
	

Год, место издания
	
Наличие в библиотеке

	
1
	
2
	
3
	
4
	
5

	1.
	Органическая химия:
Учебник для вузов: в 2 кн. Кн. 1: Основной курс.
	В.Л.Белобородов,
С.Э.Зурабян, А.П.Лузин, Н.А.Тюкавкина; под ред. Н.А.Тюкавкиной
	Москва: Дрофа, 2008
	в библиотеке СОГУ:
17 экз.

Зурабян, С. Э. Органическая химия: учебник / С. Э. Зурабян, А. П. Лузин; под ред. Н. А. Тюкавкиной - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. - 384 с. - ISBN 978-5-9704-2940-2. - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429402.html - Режим доступа : по подписке.


	2.
	Органическая химия:
Учебник для вузов: в 2 кн. Кн. 2: Специальный курс.
	В.Л.Белобородов,
С.Э.Зурабян, А.П.Лузин, Н.А.Тюкавкина; под ред. Н.А.Тюкавкиной
	Москва: Дрофа, 2008
	в библиотеке СОГУ:
13 экз.

	3.
	Руководство к
лабораторным занятиям по органической химии: Пособие для вузов
	Н.Н.Артемьева,
В.Л.Белобородов, С.Э.Зурабян и др.; под ред. Н.А.Тюкавкиной
	Москва: Дрофа, 2003
	в библиотеке СОГУ:
21 экз.





б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1.	Электронная библиотека диссертаций и авторефератов РГБ (ЭБД РГБ) https://dvs.rsl.ru. Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
2.	ЭБС "Университетская библиотека ONLINE" https://biblioclub.ru Требуется регистрация в библиотеке
СОГУ
3.	ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» http://elibrary.ru Самостоятельная регистрация на сайте
4.	Универсальная баз данных East View https://dlib.eastview.com Логин: Khetagurov; Пароль: Khetagurov
5.	ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом. http://www.studentlibrary.ru Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
6.	ЭБС «Юрайт» - образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям www.biblio- online.ru Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
7.	Springer Customer Service Center GmbH (база данных, содержащие электронные издания издательства
Springer Nature за период 2011 - 2017 гг. (полнотекстовая коллекция в количестве 46 332 книг).
http://www.springer.com

При реализации образовательной программы СОГУ по специальности «Фармация», в качестве площадки методического обеспечения по всем дисциплинам и практикам, осваиваемым обучающимися, используется университетский сайт дистанционного обучения, располагающийся в сети «Интернет» по адресу: http://lms.nosu.ru.

Рекомендуемые интернет-адреса по химии:
1. Weisberg M., Needham P., Hendry R. Philosophy of Chemistry (First published Mar 14, 2011) // The Stanford Encyclopedia of Philosophy. Edited by Edward N. Zalta. http://plato.stanford.edu/entries/chemistry/
2. HYLE. International Journal for Philosophy of Chemistry. http://www.hyle.org/journal/concept.htm
3. Инструкции по охране труда и техники безопасности при работе в химических лабораториях
http://www.spec-kniga.ru/ohrana-truda/instrukcija-po-ohrane-truda-pri-rabote-v-himicheskoi-laboratorii.html 
4. ГОСТы http://www.vsegost.com 
5. http://www.chemistry-chemists.com/Uchebniki.html - учебники, практикумы и справочники по химии.
6. http://chemport.ru/ - различные учебно-методические материалы по химии.
7. http://ximicat.com/ - образовательный сайт.
8. http://www.nehudlit.ru/books/subcat281.html - учебники, практикумы и справочники по химии.
9. http://ccu.nosu.ru/ Федеральный центр коллективного пользования «Физика и технологии наноструктур» СОГУ.
10. https://minobrnauki.gov.ru/ Официальный сайт Министерства науки и высшего образования Российской Федерации.
11. База данных Реферативных журналов ВИНИТИ http://www2.viniti.ru/index.php?id=238&Itemid=53&option=com_content&task=view
12. https://www.edu.ru/ "Российское образование" Федеральный портал. Каталог образовательных интернет-ресурсов. 
13. Российская государственная библиотека: http://www.rsl.ru
14. Научная электронная библиотека: https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 
15. Научная библиотека МГУ им. М.В. Ломоносова: http://www.lib.msu.ru
16. Электронные химические библиотеки: www.chemlib.ru, www.chemist.ru, www.chemnet.ru
17. Архивы научных журналов https://archive.neicon.ru/xmlui/ 

Базы данных:

	Электронная библиотека учебных материалов по химии
	http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/ 

	Химический портал Chemport.ru
	http://www.chemport.ru 

	Научно-популярный журнал «Химия и жизнь»
	https://www.hij.ru 

	Аналитическая химия. База данных
	https://www.freechemistry.ru/ 

	Mendeleev.info – о химии и химиках
	https://mendeleev.info/ 

	Формульный указатель препаративных синтезов органических соединений
	http://www.orgsyn.narod.ru/ 

	Аналитическая химия в России

	http://www.wssanalytchem.org/ default.aspx 





Состав лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения, в том числе отечественного производства
Реестр программного обеспечения СОГУ 2024
	№ п/п
	Наименование
	№ договора(лицензия)

	Страна производитель

	1. 
	Windows 10 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Windows 10 Pro for Workstations
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Windows 8.1 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Windows 8.1 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Windows 8 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Windows 8 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Windows 7 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Windows 7 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Office Standard 2016
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Office Standard 2013
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Office Standard 2010
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г
	США

	1. 
	Система тестирования Sunrav WEB Class
	№468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин Р.Т.(бессрочно)
	Россия

	1. 
	Программное обеспечение 1C: Предприятие. Бухгалтерский Учет. Типовая конфигурация 8 сетевая версия
	№ СД/108 от 29.08.2017 (максимум-софт) бессрочно
	Россия

	1. 
	Система компьютерной верстки  MikTex
	Лицензия FSF/Debian (Свободное программное обеспечение) (бессрочно)
	

	1. 
	Kasperksy Endpoint Security
	До 22.01.2024
	Россия

	1. 
	Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis Draw
	Свободное программное обеспечение(бессрочно)
	США

	1. 
	Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»
	№  от 22.01.2043 
(действителен до  22.01.2025) с ОАО «Анти-Плагиат»
	Россия

	1. 
	Программное обеспечение 1С: Предприятие 8.3 Управление торговлей 
	№КП /108 от 29.08.2017 с ООО «Максимум»(бессрочно)
	Россия

	1. 
	Программное обеспечение 1С:зарплата и кадры гос.учреждения 8
	№СД./ №126., 01.07.2020г. «МАКСИМУМ-
 СОФТ» бессрочно
	Россия

	1. 
	Программное обеспечение 1С:бюджет. 
	 №СД/76  01.03.2017г. «максимум-софт» (бессрочно)
	Россия

	1. 
	Автоматизированная система «Управление –Деканат БРС»
	Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2015611830 от 06.02.2015г.(бессрочно)
	СОГУ

	1. 
	Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»
	Разработка СОГУ Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2015611829 от 06.02.2015г. (бессрочно)
	СОГУ

	1. 
	Планы ВО
	№2191-24, от 12.01.2024 г. (тех.поддержка до 26.02.2025 г.) ООО ЛММИС
	Россия

	1. 
	Планы СПО
	12.01.2024 №2192-24
(подписка н обновления до 16.02.2025)
	Россия

	1. 
	ПО Лаборатории ММИС
(Деканат, ПК, Ведомости, Тестирование, интернет расширение и др.)
	№1157-23 от 29.03.2023 ООО ЛММИС
	Россия

	1. 
	VSDESK
	№ 210406/01 от 06.04.2021г. ИП И,А.Сергеевич
	Россия

	1. 
	«Галактика»
	ООО Галактика ИТ договор № 120320/Д/А от 14.03.2022
	Россия

	1. 
	DIRECTUM RX – Система электронного документооборота
	ООО Галактика ИТ договор № 120320/Д/А от 14.03.2022 
	Россия

	1. 
	MOODLE
	Бесплатное
	США (бесплатное российское)

	1. 
	«Галактика РУЗ»
	Лицензия бессрочная 

	Россия

	1. 
	Личный кабинет абитуриента
	Лицензия бессрочная

	Россия

	1. 
	Личный кабинет студента/сотрудника
	Лицензия бессрочная 

	Россия

	1. 
	Электронная библиотека диссертации и авторефератов РГБ(ЭБД РГБ) 
	https://dvs.rsl.ru 
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
	Россия

	1. 
	ЭБС"Университетская библиотека ONLINE"       

	https://biblioclub.ru 
 Требуется регистрация в библиотеке СОГУ

	Россия

	1. 
	 ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru»  

	http://elibrary.ru.  
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ

	Россия

	1. 
	Универсальная баз данных East View                
	https://dlib.eastview.com           

	США

	1. 
	ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом.       
	http://www.studentlibrary.ru
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ

	Россия

	1. 
	ЭБС «Юрайт» - образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям  

	www.biblio-online.ru
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ

	Россия

	1. 
	КЭП (домен на яндексе)
	Бесплатное (переведен в режим просмотра)
	Россия

	1. 
	РусГард
	бесплатное
	Россия

	1. 
	ViPNet 
	
	Россия

	1. 
	ВКС
	Открытое ПО
	бесплатное





Электронные ресурсы, обеспечивающие реализацию образовательных программ
ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова»

	Наименование, сведения   о правообладателе и адрес сайта
	Договор на право
использования
ЭБС
	Срок действия
договора
	Количество 
точек доступа/
пользователей и
характеристика доступа
	Примечания

	ЭБС "Университет. библиотека onLine"
ООО «Директ-Медиа» (RU)     http://www. biblioclub.ru
	№ 278-12/2022
	01.01.2023 – 31.12.2023
	не ограничено
	заключение договора на право доступа с 01.01.24

	«Образовательная платформа ЮРАЙТ»
 ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ»   http://www.urait.ru/
	№ 01/03-2023
	01.03.2023 – 30.06.2023
01.09.2023 – 31.12.2023
	6050
	заключение договора на право доступа с 01.01.24  

	ЭБС «Консультант студента» «Медицина. Здравоохранение ВО»
IT компания ООО «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»
www.studentlibrary.ru
	№ 832КС/02-2023
	27.02.2023 – 26.02.2024
	200 эл. карт пользователей
	заключение договора на право доступа с 27.02.24  

	Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX
ООО НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА (RU)
www: https://elibrary.ru
	Sio-5051/2023
	11.04.2023 – 12.04.2024
	до 500
	заключение договора на право доступа с 13.04.24  

	Универсальные базы данных «ИВИС»
ООО «ИВИС» (RU)      htpps:/eivis.ru/
	№ 33-п
	01.01.2023 – 31.12.2023
	не ограничено
	заключение договора на право доступа с 01.01.24  

	«Национальная электронная библиотека»
ФГБУ «РГБ» http.//НЭБ. Рф.
	№ 101/НЭБ/4513
	05.07.2018 – 05.07.2023
	10 точек доступа по IP-адресу
	с пролонгацией на пять лет






10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)


	№ п/п
	Наименование учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), практики, иных видов учебной деятельности, предусмотренных учебным планом образовательной программы
	Наименование помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной учебным планом, в том числе помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня основного оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого программного обеспечения
	Адрес (местоположение) помещений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной учебным планом (в случае реализации образовательной программы в сетевой форме дополнительно указывается наименование организации, с которой заключен договор)

	1.

	Органическая химия

	Учебные аудитории для проведения текущего контроля, а также самостоятельной работы обучающихся: преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска. 
Оборудование: Проектор Epson EB – 735Fi. Комплект поставки: (крепление для проектора, шнур питания проектора, магнитно-маркерная доска – 1шт, Ноутбук «АЙСИЭЛТЕХНО» - 1шт                
Программное обеспечение: Windows 7 Professional; Office Standard 2016; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kasperksy Endpoint Security; Система тестирования Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Cisco Webex; MOODLE; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация).
	362025, Республика Северная Осетия –Алания, город Владикавказ, улица Ватутина, дом 44-46, учебный корпус № 7

	
	
	Учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, а также самостоятельной работы обучающихся: 
преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска.
Оборудование: Проектор Epson EB – 735Fi. Комплект поставки: (крепление для проектора, шнур питания проектора, магнитно-маркерная доска – 1шт, Ноутбук «АЙСИЭЛТЕХНО» - 1шт                
Программное обеспечение: Windows 7 Professional; Office Standard 2016; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kasperksy Endpoint Security; Система тестирования Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Cisco Webex; MOODLE; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация).
	Российская Федерация, 362025, Республика Северная Осетия — Алания, г. Владикавказ, Ватутина, д. 44-46, Учебный корпус № 7
(УК № 7), аудитория №604

	
	
	Лаборатория органической химии:
преподавательский стол; стул; столы для обучающихся; стулья; классная доска.
Оборудование: 
 Оборудование: Проектор Epson EB – 735Fi. Комплект поставки: (крепление для проектора, шнур питания проектора, магнитно-маркерная доска – 1шт, Ноутбук «АЙСИЭЛТЕХНО» - 1шт                
Программное обеспечение: Windows 7 Professional; Office Standard 2016; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kasperksy Endpoint Security; Система тестирования Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Cisco Webex; MOODLE; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация).
Шкаф вытяжной с подводом воды ШВ НВК - 2 шт.
Испаритель ротационный ROTOVAPOR R210/V с вертик. холодиль. в компл. с исп. колб – 2 шт. Испаритель ротационный Hei-Vapvalues G3 – 1 шт. Рефрактометр ИРФ 454Б2М с подсветкой – 1 шт. Термостат охлаждающий HUBER Ministat – 1 шт. Насос вакуумный мембранный V-700 – 1 шт. Мешалка магнитная с подогревом IKARST – 3 шт. Магнитная мешалка с подогревом 78-1 (25Вт размешивание/120Вт нагрев) -1 шт. Мешалка магнитная RET control-visc – 1 шт. Мешалка магнитная с нагревом IKA RST basik c lдатчиком температуры РТ 1000.60 – 2 шт. Мешалка магнитная с подогревом и цифровым терморегулятором Heidolf -1шт. Ультразв. дезинтегратор ИД-11 – 1 шт. Весы аналитические WA-32 – 2 шт. Весы лабораторные CAS MW120 – 1 шт. Весы лабораторные CAS MW-120 ц. д. 0,01 – 2 шт. Весы лабораторные прецизионные ЕТ-300П с поверкой – 1 шт. Сушильный шкаф Loip LF-120\300-VSI – 1шт. рН-метр\иономер(стационарный) Анион-4100(-2…14рН) – 1шт. Нагревательная плита ES-Н3040 – 1шт. Центрифуга Tagler настольная лабораторная медицинская по ТУ – 1шт
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