Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«Северо-Осетинский государственный университет

имени Коста Левановича Хетагурова»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«Микробиология»

Специальность 33.05.01 Фармация
Квалификация (степень) выпускника – провизор
ОФО
Владикавказ 2024
Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования - специалитет по специальности 33.05.01 Фармация, утвержденным Приказ Минобрнауки России от 27.03.2018 N 219 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта высшего образования - специалитет по специальности 33.05.01 Фармация», учебным планом подготовки специалитета по специальности 33.05.01 Фармация, утвержденным Ученым советом ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» Протокол 30.04.2020, протокол № 9.
Составитель: доцент кафедры анатомии, физиологии и ботаники, к.б.н. Гаппоева В.С.
Рабочая программа обсуждена и утверждена на заседании кафедры анатомии, физиологии и ботаники (протокол № 7 от 02 февраля 2024 года)

Одобрено советом медицинского факультета 
(протокол №      от « »                20     г.)

1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 ч.)

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1
	2

	Семестр
	2
	3

	Лекции
	18
	18

	Практические (семинарские) занятия 
	0
	

	Лабораторные занятия 
	36
	36

	Консультации 
	
	

	Итого аудиторных занятий 
	
	

	Самостоятельная работа 
	18
	36

	Курсовая работа 
	0
	

	Форма контроля

	Экзамен
	 
	18

	Зачет 
	+
	

	Общее количество часов
	72
	108


2. Цели освоения дисциплины

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов системных знаний о биологических особенностях различных групп микроорганизмов, их распространении в биосфере и роли в природе, медицине и фармации для выполнения профессиональных обязанностей провизора, касающихся микробиологических аспектов его деятельности.

Задачи:

· приобретение теоретических знаний в области систематики и номенклатуры микроорганизмов, их строения и функций, генетических особенностей, роли в природе, в инфекционной и неинфекционной патологии человека; асептики, антисептики, дезинфекции и стерилизации, получения и применения лекарственных средств, способных оказывать противодействие вредным бактериям и стимулировать развитие полезных, а так же способствовать укреплению иммунной системы человека;

· формирование умения использовать современные методы изучения морфологических, культуральных, биохимических, патогенных свойств микроорганизмов; проведения некоторых реакций иммунитета для диагностики заболеваний;

· приобретение умения работы с соблюдением правил асептики при изготовлении лекарств в аптеке и на производстве, правил санитарно-гигиенического и противоэпидемического режима и техники безопасности при работе с микроорганизмами;

· приобретение умения определения чувствительности микроорганизмов к антибиотикам, определения санитарно-микробиологического состояния объектов окружающей среды (воды, почвы, воздуха), воздуха аптек, аптечной посуды, рук персонала; определения микробной обсеменённости лекарственного сырья и лекарственных препаратов;

закрепление теоретических знаний по значению иммунной системы в защите организма от генетически чужеродных веществ.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Микробиология» изучается на 1 и 2 курсах и относится к дисциплинам Блока 1, обязательной части, Б1.О.23.  
Приступая к изучению настоящей дисциплины, студент, обучающийся по специальности “Фармация” должен обладать необходимым уровнем знаний и умений по биологии и физиологии с основами анатомии.

Биология
Знать: 

проявления фундаментальных свойств живого на основных эволюционно-обусловленных уровнях организации; законы биосферы и экологии; паразитизм, как форма биотических связей, жизненные циклы, значение для медицины, меры профилактики заболеваний.       
Уметь: 

решать задачи по молекулярной, общей и медицинской генетике; определять систематическое положение паразита по морфологическим признакам и циклу развития и круг возможных болезней, связанных с простейшими, гельминтами, членистоногими и хордовыми.

Владеть: 
владеть методами определения паразита по микрофотографиям и макроскопической картине болезни.

Физиология с основами анатомии
Знать: 

закономерности функционирования органов и систем, механизмы их регуляции и саморегуляции у здорового человека. Основные параметры гомеостаза. Физиологическое значение воды и пищи, физиология процессов пищеварения и ассимиляции.  

Уметь: 

анализировать механизмы протекания физиологических процессов на различных уровнях организации живого от молекулярно-клеточного до целостного организма. Проводить анализ работы функциональных систем организма, обеспечивающих поддержание гомеостаза, представлять, как изменяются процессы жизнедеятельности человека в ходе его онтогенетического развития. Давать общую оценку результатов исследований физиологического состояния человека.

Владеть:  
владеть навыками научного анализа механизмов действия биологически-активных веществ.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)
	Код компетенции
	Содержание компетенции (или ее части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОПК-1

Способен использовать основные биологические, физико-химические, химические, математические методы для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, изготовления лекарственных препаратов
	ОПК-1.1 Применяет основные биологические методы анализа для разработки исследований и экспертизы лекарственных средств и лекарственного сырья.


	1. Основы микробиологии.

2. Принципы фармацевтической микробиологии, асептики и токсикологии.

3. Физико-химические, химические, технологические и микробиологические характеристики отбираемых лекарственных средств, сырья и материалов, промежуточной продукции и объектов производственной среды.

3. Физико-химические, химические, технологические и микробиологические характеристики испытываемых лекарственных средств, исходного сырья и упаковочных материалов, промежуточной продукции и объектов производственной среды.

4. Принципы фармацевтической микробиологии и асептики, фармацевтической токсикологии.

5. Характеристики лабораторного оборудования, использующегося в проводимых испытаниях, правила его эксплуатации, порядок проведения калибровки, проверки работоспособности.

6. Принципы фармацевтической микробиологии и асептики.

7. Теоретические знания по биофармации, микробиологии.
	1. Использовать методы микробиологических  исследований.

2. Использовать средства измерения, технологическое и испытательное оборудование, применяемые при фармацевтической разработке (в отношении разрабатываемых лекарственных средств).

3. Производить испытания лекарственных средств, исходного сырья и упаковочных материалов, промежуточной продукции и объектов производственной среды с помощью химических, биологических и физико-химических методов в соответствии с фармакопейными требованиями, нормативной документацией и установленными процедурами.


	Способность ю применять основные биологически е методы анализа для разработки, исследований и экспертизы лекарственны х средств и лекарственного растительного сырья.

	
	ОПК-1.2 Применяет основные физико-химические и химические методы анализа для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств и лекарственного растительного сырья и биологических объектов


	1.Физико-химические, химические, технологические и микробиологические характеристики отбираемых лекарственных средств, сырья и материалов, промежуточной продукции и объектов производственной среды.

2. Физико-химические и органолептические свойства лекарственных средств, их физическая, химическая и фармакологическая совместимость.

3. Сроки годности, правила хранения реактивов в зависимости от их физико-химических свойств.
	1. Интерпретировать и оценивать результаты внутриаптечного контроля качества лекарственных средств.

2. Использовать средства измерения, технологическое и испытательное оборудование, применяемые при фармацевтической разработке (в отношении разрабатываемых лекарственных средств).

3. Производить испытания лекарственных средств, исходного сырья и упаковочных материалов, промежуточной продукции и объектов производственной среды с помощью химических, биологических и физико-химических методов в соответствии с фармакопейными требованиями, нормативной документацией и установленными процедурами.
	Способность ю применять основные физико-химические и химические методы анализа для разработки, исследований и экспертизы лекарственны х средств, лекарственного растительного сырья и биологически х объектов.


При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины. 
2 семестр
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа

студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	

	1-2
	Часть 1. Общая микробиология

Микробиология как наука. Значение медицинской микробиологии в практической деятельности провизора.
	2
	2
	история развития микробиологии, иммунологии;  вклад отечественных ученых в развитие науки
	2
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	3-4
	Систематика и номенклатура  микроорганизмов
	2
	8
	классификация микроорганизмов; методы обнаружения микроорганизмов; морфология бактерий; вирусы – неклеточная форма существования жизни; 
	2
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	5-6
	Химический состав микроорганизмов
	2
	2
	Ферменты микроорганизмов
	2
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	7-8
	Физиология микроорганизмов
	4
	8
	 грибы - особенности морфологии и жизнедеятельности; простейшие – особенности морфологии и жизнедеятельности.
	2
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	9-10
	Экология микроорганизмов
	2
	6
	асептика и антисептика;  методы стерилизации; методы дезинфекции; микрофлора тела здорового человека; дисбактериоз – причины развития и способы коррекции.
	2
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	11-12
	Влияние факторов окружающей среды на микроорганизмы
	2
	4
	Экологические связи микроорганизмов
	2
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	13-14
	Учение об инфекции и иммунитете
	2
	4
	понятие о внутрибольничных инфекциях; эпидемиология инфекционного процесса;  виды иммунитета; факторы защиты организма человека. меры предупреждения инфекционных заболеваний с различными механизмами передачи.
	2
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	15-16
	Антибиотики
	2
	2
	история открытия антибиотиков;  основные группы химиотерапевтических средств и механизм их действия;  классификация антибиотиков по механизму действия (ингибиторы синтеза компонентов клеточной стенки, ингибиторы функций цитоплазматической мембраны, ингибиторы синтеза белка, ингибиторы транскрипции и синтеза нуклеиновых кислот); методы определения чувствительности микроорганизмов к антибиотикам.
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	
	Итого:
	18
	36
	
	18
	
	


3 СЕМЕСТР
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа

студентов
	Формы контроля
	Литература

	
	
	л
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	

	1-2
	Часть 2. Частная микробиология

Возбудители бактериальных кишечных инфекций
	2
	4
	Сальмонеллы – возбудители брюшного тифа, паратифов и пищевых токсикоинфекций. Возбудитель холеры
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	3-4
	Возбудители бактериальных инфекций дыхательных путей.
	2
	4
	Возбудители туберкулеза и коклюша
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	5-6
	Возбудители бактериальных кровяных инфекций
	2
	4
	Возбудители чумы и бруцеллеза
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	7-8
	Возбудители бактериальных инфекций, передаваемых контактным путем (бактериальные инфекции наружных покровов)
	2
	4
	Возбудители сибирской язвы и туляремии
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	9-10
	Возбудители вирусных инфекций дыхательных путей.
	2
	4
	Возбудитель легионеллеза
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	11-12
	Возбудители вирусных кишечных инфекций
	2
	4
	Шигеллы - возбудители дизентерии
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	13-14
	Возбудители вирусных кровяных инфекций
	2
	4
	Патогенные спирохеты: возбудители сифилиса и боррелиозов
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	15-16
	Патогенные грибы
	2
	4
	Возбудители микозов человека
	4
	Исследовательская лабораторная работа Устный опрос, проверка конспектов, собеседование,  реферат
	[1-14]


	17-18
	Патогенные простейшие
	2
	4
	Возбудители протозойных инфекций
	4
	Лекция-беседа, Лекция-диалог

Исследовательская лабораторная работа
	[1-14]


	
	Итого:
	18
	36
	
	36
	
	


По образовательной программе 33.05.01 ФАРМАЦИЯ предусмотрено, в соответствии с ФГОС и локальными нормативными актами СОГУ, проведение учебных занятий следующих видов:

· лекции (занятия лекционного типа) – предусматривающие преимущественную передачу учебной информации преподавателем обучающимся, в том числе с использованием мультимедийных средств передачи информации;

· лабораторные и лабораторно-практические занятия, включающие в свое содержание освоение необходимых навыков, умений и компетенций, в виде выполнения лабораторных и практических заданий, в том числе с использованием интерактивных форм обучения, групповых дискуссий, деловых и ролевых игр, тренингов.
6. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины, используются различные образовательные технологии:

- традиционные лекции и практические (семинарские) занятия с использованием современных интерактивных технологий;

- лекция-диалог – содержание подается через серию вопросов, на которые студент должен отвечать непосредственно в ходе лекции.

- онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций через Интернет в режиме реального времени. Каждый из участников находится у своего компьютера (средства связи), а связь между ними поддерживается через Интернет посредством загружаемого приложения, установленного на компьютере каждого участника (Zoom, Meet, Skype и др.);

- доклад – студент готовит краткое сообщение по вопросу темы, оформляет работу в соответствии с требованиями и сдает ее преполавателю;

- видеоконференция – сеанс видеоконференцсвязи (ВКС) – это технология интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме времени.

Технология электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.).

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.
Самостоятельная работа обучающихся является одним из видов учебных занятий. Самостоятельная работа проводится с целью:

−систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся;

− углубления и расширения теоретических знаний;

−формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;

−формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

− развития и закрепления исследовательских умений.

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется на протяжении изучения всей дисциплины в соответствии с утвержденной в учебном плане трудоемкостью составляет 34 часа и состоит из:

−работы студентов с лекционными материалами, поиска и анализа литературы и электронных источников информации по заданной теме;

−выполнения заданий для самостоятельной работы в ЭИОС СОГУ;

−изучения теоретического, правового и статистического материала для подготовки к семинарским занятиям;

−подготовки к зачету, экзамену
Темы и формы внеаудиторной самостоятельной работы, ее трудоёмкость содержатся в разделе 5, табл. 5.1.

Все виды самостоятельной работы по темам дисциплины могут осуществляться индивидуально или командой (от 2 до 5 обучающихся), в зависимости от сложности выполняемого задания. Члены команды распределяют между собой функции по сбору исходных данных, их обработки и анализу, подготовке презентационных материалов практико-ориентированного характера выполняются на основе статистических или отчетных данных (актуальных на момент проведения исследования), с учетом специфики деятельности хозяйствующего субъекта, особенностей региона, в соответствии с целями, определенными настоящей учебной дисциплины.

Методические рекомендации по написанию докладов (рефератов)

Доклад—письменная работа по определенной научной проблеме, краткое изложение содержания научного труда или научной проблемы. Он является действенной формой самостоятельного исследования научных проблем на основе изучения текстов, специальной литературы, а также на основе личных наблюдений, исследований и практического опыта.  Реферат помогает выработать навыки и приемы самостоятельного научного поиска, грамотного и логического изложения избранной проблемы и способствует приобщению студентов к научной деятельности.

Последовательность работы:

1. Выбор темы исследования. Тема реферата выбирается студентом на основе его научного интереса. Также помощь в выборе темы может оказать преподаватель.

2. Планирование
исследования. Включает
составление
календарного
 плана научного исследования и плана предполагаемого реферата. Календарный план исследования включает следующие элементы: выбор и формулирование проблемы, разработка плана исследования и

Предварительного
плана
реферата; сбор и изучение  исходного
материала, поиск литературы; анализ собранного материала, теоретическая разработка проблемы; сообщение о предварительных
 результатах
исследования; литературное
оформление исследовательской проблемы; обсуждение работы (на семинаре и т.п.).

3. Поиск и изучение литературы. Для выявления необходимой литературы следует обратиться

4. в библиотеку или к преподавателю. Подобранную литературу следует зафиксировать согласно ГОСТ по библиографическому описанию произведений печати.
5. Для разработки реферата достаточно изучение4-5важнейших статей по избранной проблеме. При изучении литературы необходимо выбирать материал, не только подтверждающий позицию автора реферата, но и материал для полемики.

6. Обработка материала. При обработке полученного материала автор должен: систематизировать его по разделам; выдвинуть и обосновать свои гипотезы; определить свою позицию, точку зрения по рассматриваемой проблеме; уточнить объем и содержание понятий, которыми приходится оперировать
при
разработке
темы; сформулировать определения и
основные
выводы, характеризующие результаты исследования; окончательно уточнить структуру реферата.

7. Оформление реферата. При оформлении реферата рекомендуется придерживаться следующих правил: Следует писать лишь то, чем автор хочет выразить сущность проблемы, ее логику; Писать строго последовательно, логично, доказательно(по схеме: тезис–обоснование–вывод); Писать ярко, образно, живо, не только вскрывая истину, но и отражая свою позицию, пропагандируя полученные результаты; Писать осмысленно, соблюдая правила грамматики, не злоупотребляя наукообразными выражениями.

Реферат выполняется в соответствии с требованиями стандартов, разработанных для данного вида документов. Работа должна быть выполнена на белой бумаге стандартного листа А4.Текст должен быть отпечатан на компьютере в текстовом редакторе Microsoft Word и  отвечать следующим требованиям: параметры полей страниц должны быть в пределах: верхнее и нижнее–по20мм,правое– 10мм,левое– 30мм,шрифт– Times New Roman ,размер шрифта– 14,межстрочный интервал–полуторный. Лента принтера–только чёрного цвета. Нумерация страниц в реферате должна быть сквозной, начиная с третьей страницы. Номер проставляется арабскими цифрами вверху каждой страницы справа.

При изложении материала необходимо придерживаться принятого плана.

Библиографический список составляется на основе источников, которые были просмотрены и изучены студентом при написании реферата. Данный список отражает самостоятельную творческую работу студента, что позволяет судить о степени его подготовки и углублении в выбранную тематику. Вся использованная литература размещается в следующем порядке: законодательные акты, постановления, нормативные документы; вся учебная литература в алфавитном порядке, затем средства периодической печати в алфавитном порядке; источники из сети Интернет.

Методические рекомендации по созданию мультимедийной презентации

Структура и содержание презентации–это личное творчество автора. Полезно использовать шаблоны оформления для подготовки компьютерной презентации.

Слайды желательно не перегружать текстом, лучше разместить короткие тезисы. На слайдах необходимо демонстрировать небольшие фрагменты текста доступные для чтения на расстоянии; 2-3фотографии или рисунка. Наиболее важный материал лучше выделить.

Таблицы с цифровыми данными плохо воспринимаются со слайдов, в этом случае цифровой материал, по возможности, лучше представить в виде графиков и диаграмм.

Не следует излишне увлекаться мультимедийными эффектами анимации. Особенно нежелательны такие эффекты как вылет, вращение, волна, побуквенное появление текста и т.д. Оптимальная настройка эффектов анимации–появление, в первую очередь, заголовка слайда, а затем—текста по абзацам. При этом если несколько слайдов имеют одинаковое название, то заголовок слайда должен постоянно оставаться на экране.

Чтобы обеспечить хорошую читаемость презентации необходимо подобрать темный цвет фона и светлый цвет шрифта. Нельзя также выбирать фон, который содержит активный рисунок.

Желательно подготовить к каждому слайду заметки по докладу. Затем распечатать их и использовать при подготовке или на самой презентации. Можно распечатать некоторые ключевые слайды в качестве раздаточного материала.

Необходимо обязательно соблюдать единый стиль оформления презентации и обратить внимание на стилистическую грамотность.

Следует пронумеровать слайды. Это позволит быстро обращаться к конкретному слайду в случае необходимости.

Рекомендации по содержанию и структуре слайдов мультимедийной презентации:

1-й слайд(титульный),на фоне которого студент представляет тему проекта, ФИО и научного руководителя.

2-й слайд. Включает в себя объект, предмет и гипотезу исследования.

3-й слайд. Содержит цель и задачи исследования. Цель проекта должна быть написана на экране крупным шрифтом. Здесь же, если позволяет место, можно написать и  задачи. Задачи могут быть представлены и на следующем слайде.

4-й-слайд. Содержит структуру работы, которую можно предоставить, например, в виде графических блоков со стрелками. А также–перечисление применяемых методов и методик.

5-й-слайд. Представляется содержание и теоретическая значимость проекта. Суть решаемой проблемы может быть представлена в виде схем, таблиц, диаграмм, графиков, фотографий, фрагментов фильмов и т.п.На теоретическую часть представления проекта должно быть создано несколько слайдов.

6-й-слайд. Возможности применения результатов работы на практике. На эту тему также должно быть несколько слайдов.

7-й слайд. Главные выводы, итоги, результаты проекта целесообразно поместить на отдельном слайде. При этом не следует перечислять то, что было сделано, а лаконично изложить суть значимости проекта или полученных результатов исследования.

Последний слайд. В конец презентации желательно поместить слайд с текстом«Спасибо за внимание!».

Методические указания по проведению лабораторных занятий по дисциплине «Микробиология»

Дисциплина «Микробиология» читается в течение двух семестров. 

Лабораторные занятия являются одним из важнейших видов учебной работы, составляют основу подготовки студентов по дисциплине и направлены на формирование у студентов систематизированных знаний и навыков по микробиологии.

Выполнению лабораторной работы должна предшествовать самостоятельная работа с литературными источниками и конспектом лекции, при этом следует обратить внимание на теоретические вопросы по теме занятия. Первоначально идет опрос теоретического материала темы занятия. Затем в ряде вопросов преподавателя следует сконцентрировать внимание на основных идеях темы занятия. Вопросы должны включать в себя различные вариации элементарных ситуаций, отображающих основные идеи темы занятия в их взаимной взаимосвязи. Задаваемые вопросы должны быть короткими и максимально проявлять в студентах их сообразительность. 

Лабораторные работы выполняются в соответствии с требованиями стандартов и норм лабораторной практики. Студенты должны ознакомиться с целью и задачами работы, оборудованием, инструментами и реактивами, необходимыми для выполнения работы. 

Результаты анализов оформляются в рабочей тетради по предложенной форме. Каждая выполненная работа должна быть оформлена должным образом и сдана преподавателю, проводившему лабораторные занятия. 

Методические рекомендации по использованию информационно-коммуникативных технологий обучения

Для
изучения
лекционного
материала
дисциплины
применяются аудиовизуальные (мультимедийные) технологии, которые не отрицают традиционные, проверенные временем методы
преподавания, но, при
этом, они
повышают наглядность, информативность, оперативность в подаче информации, позволяют экономить время занятий.

Каждое
семинарское
занятие
имеет
свою
особую
форму
проведения, свою методологическую специфику, что позволяет развивать у студентов различные общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции. Постановка проблемы, разбор актуальных конкретных и гипотетических ситуаций, создание атмосферы диалога между преподавателем и группой позволяет работать индивидуально и в малых группах, коллективно обсуждать определенный темами материал, а также инициировать самостоятельную работу студентов. При осмыслении содержания вопросов практических занятий преследуется цель соблюдать преемственность в профессиональном и в творческом развитии студентов.

Контроль самостоятельной работы студентов призван сделать процесс обучения более целостным и органичным. Его задача не оставить без внимания даже, на первый взгляд, малозначительные вопросы.
Компьютерное

тестирование
позволяет
осуществлять
итоговый контроль знаний студентов. Тестовый
материал
включает
в
себя содержание вопросов по
каждому
из обозначенных программой разделов.

Каждый вопрос предполагает несколько вариантов ответов, среди которых имеются абсолютно неверный, правильный и в большей или меньшей степени раскрывающий сущность вопроса. В процессе компьютерного тестирования задача студентов определяется как выбор правильного ответа из многообразия вариантов. В тестовых заданиях есть вопросы на соответствие. В процессе компьютерного тестирования, задача студента определяется как выбор правильного ответа из многообразия вариантов.

Вопросы и темы, отводимые на выполнение самостоятельной работы по дисциплине, а также критерии оценивания по каждому виду работы содержатся в разделе 8 РПД.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Рабочая программа предусматривает проведение лекционных, практических и лабораторных занятий, а также следующие виды работ: самостоятельную работу студентов по подготовке устных докладов, написанию рефератов, подготовку презентаций и обсуждений по темам дисциплины - работу в активной и интерактивной формах.

Виды контроля.

Рабочая программа предполагает текущий и промежуточный контроль знаний.

Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения знаний и формирования умений и навыков в течение семестра. Текущий контроль знаний, умений и навыков студентов осуществляется в ходе учебных (аудиторных) занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля выступают опросы на лабораторном занятии, а также короткий (до 15 мин.) опрос, в начале лекции с целью проверки наличия знаний, необходимых для усвоения нового материала или в конце лекции для выяснения степени усвоения изложенного материала. 
Рубежный контроль осуществляется по более или менее самостоятельным разделам – учебным модулям курса и проводится по окончании изучения материала модуля в заранее установленное время. Рубежный контроль проводится с целью определения качества усвоения материала учебного модуля в целом. В течение семестра проводится два таких контрольных мероприятия по графику.

8.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

Контрольные задания (демоверсии) для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

	№
	Компе-тенция
	Задания для диагностики сформированности 

компетенций
	Ссылки

	Задания открытого типа

	Задания для диагностики развития теоретических знаний

	1. 
	ОПК-1
	Медицинская бактериология: предмет изучения, цели и задачи. Исторические этапы и основные направления развития медицинской микробиологии. 
	Мурадова, Е.О. Микробиология: полный курс к экзамену : [16+] / Е.О. Мурадова ; Научная книга. – 2-е изд. – Саратов : Научная книга, 2020. – 335 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578516
Царев, В. Н. Микробиология, вирусология и иммунология полости рта : учеб. / Царев В. Н. и др. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 576 с. - ISBN 978-5-9704-3913-5. - Текст : электронный // URL : http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970439135.html
Кисленко, В. Н. Ветеринарная микробиология и иммунология. Часть 1. Общая микробиология. / Кисленко В. Н. , Колычев Н. М. - Москва : КолосС, 2013. - 183 с. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - ISBN 5-9532-0404-3. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5953204043.html  

	2. 
	ОПК-1
	 Медицинская вирусология: предмет изучения, цели и задачи. Исторические этапы и основные направления развития медицинской вирусологии. 
	

	3. 
	ОПК-1
	 Иммунология: предмет изучения, цели и задачи. Исторические этапы и основные направления развития иммунологии. 
	

	4. 
	ОПК-1
	 Принципы классификации, систематика и номенклатура бактерий. Определение понятий: вид, штамм, биовар. 
	

	5. 
	ОПК-1
	 Строение бактериальной клетки: основные структурные компоненты и их функции. 
	

	6. 
	ОПК-1
	 Клеточная стенка грамположительных бактерий: ультраструктура, химический состав, функции и морфогенез. 
	

	7. 
	ОПК-1
	 Клеточная стенка грамотрицательных бактерий: ультраструктура, химический состав, функции и морфогенез. 
	

	8. 
	ОПК-1
	 Клеточная стенка кислотоустойчивых бактерий: ультраструктура, химический состав, функции и морфогенез. 
	

	9. 
	ОПК-1
	 Цитоплазматическая мембрана бактерий: ультраструктура, химический состав и функции. 
	

	10. 
	ОПК-1
	Капсула и капсулоподобные оболочки бактерий: ультраструктура, химический состав, функции и морфогенез. 
	

	11. 
	ОПК-1
	Жгутики и реснички бактерий: ультраструктура, химический состав, функции и морфогенез. 
	

	12. 
	ОПК-1
	Споры бактерий: ультраструктура, химический состав, функции и морфогенез. 
	

	13. 
	ОПК-1
	Бактерии, имеющие извитую форму (спирохеты, спириллы, вибрионы): ультраструктура, морфология, физиология, методы изучения. 
	

	14. 
	ОПК-1
	Бактерии - облигатные внутриклеточные паразиты (представители порядков Rickettsiales и Chlamydiales): ультраструктура, морфология и физиология, методы изучения. 
	

	15. 
	ОПК-1
	Бактерии, лишенные клеточной стенки. Ультраструктура, морфология, физиология, методы изучения. L-формы бактерий. 
	

	16. 
	ОПК-1
	Бактерии – представители порядка Actinomycetales: ультраструктура, морфология, физиология, методы изучения. 
	

	17. 
	ОПК-1
	Морфология микробных сообществ: структурная организация и основные компоненты микробных колоний и биопленок. 
	

	18. 
	ОПК-1
	Грибы: строение клетки, основные структурные компоненты, физиология, методы культивирования и идентификации. 
	

	19. 
	ОПК-1
	Энергетический метаболизм бактерий: способы получения и запасания энергии. 

Определение понятий: фототроф, хемотроф, органотроф, литотроф.  
	

	20. 
	ОПК-1
	Роль кислорода в метаболизме бактерий. Особенности метаболизма аэробных, анаэробных и факультативных бактерий. 
	

	21. 
	ОПК-1
	Механизмы и типы питания бактерий. Определение понятий: автотроф, гетеротроф, ауксотроф, прототроф. Транспорт веществ в бактериальную клетку и из бактериальной клетки 
	

	22. 
	ОПК-1
	Движение бактерий. Таксис. Способы перемещения патогенных бактерий в организме хозяина. 
	

	23. 
	ОПК-1
	Внутриклеточный паразитизм. Облигатные и факультативные внутриклеточные паразиты. 
	

	24. 
	ОПК-1
	Культивирование бактерий. Методы выделения чистых культур бактерий и их идентификации. 
	

	25. 
	ОПК-1
	Вирусы: отличительные особенности морфологии и физиологии, принципы классификации вирусов. Химический состав и структура. Функции основных компонентов вириона. 
	

	26. 
	ОПК-1
	Продуктивная вирусная инфекция: определение понятия, основные стадии взаимодействия вируса с клеткой хозяина, способы морфогенеза и выхода вирусов из клетки 
	

	27. 
	ОПК-1
	Вирусы: способы персистенции в клетке хозяина. Абортивная вирусная инфекция. 
	

	28. 
	ОПК-1
	Интегративная вирусная инфекция: определение понятия, основные стадии взаимодействия вируса с клеткой хозяина. 
	

	29. 
	ОПК-1
	Бактериальные вирусы (фаги): строение, репродукция. Вирулентные и умеренные фаги. Применение фагов медицине. 
	

	30. 
	ОПК-1
	Вирусы: методы культивирования, индикации и идентификации. 
	

	31. 
	ОПК-1
	Организация генома бактерий. Плазмиды, транспозоны, Is-элементы бактерий.
	

	32. 
	ОПК-1
	 Роль хромосомы и мобильных генетических модулей в хранении и передаче генетической информации у бактерий. 
	

	33. 
	ОПК-1
	Спонтанные и индуцированные мутации: причины, классификация. Системы репарации повреждений ДНК у бактерий. Мутационная изменчивость микроорганизмов и ее значение в эволюции. 
	

	34. 
	ОПК-1
	Воздух как фактор распространения патогенных микроорганизмов. 
	

	35. 
	ОПК-1
	Показатели микробной загрязненности воздуха и микробиологические методы оценки санитарно-бактериологического состояния воздуха закрытых помещений.
	

	36. 
	ОПК-1
	 Почва как среда обитания патогенных микроорганизмов. 
	

	37. 
	ОПК-1
	Показатели бактериальной загрязненности почвы. Патогенные виды, длительно сохраняющиеся в почве. 
	

	38. 
	ОПК-1
	Вода как среда обитания патогенных микроорганизмов. Методы и показатели для оценки бактериальной загрязненности воды. 
	

	39. 
	ОПК-1
	Патогенные виды, длительно сохраняющиеся в воде. Микрофлора организма человека: состав, основные функции. Эубиоз и дисбактериоз. 
	

	40. 
	ОПК-1
	Стерилизация и дезинфекция: определение понятий, методы, применение, значение для медицины. 
	

	41. 
	ОПК-1
	Асептика и антисептика. Антисептики: основные группы, механизмы и спектр действия, механизмы микробной устойчивости. 
	

	42. 
	ОПК-1
	Антимикробные препараты – антибиотики, антисептики, дезинфектанты: определения понятий, отличия, область применения. Основы избирательности действия антибиотиков 

Лекарственная устойчивость микроорганизмов: основные механизмы, причины и способы возникновения, пути распространения.
	

	43. 
	ОПК-1
	Методы определения чувствительности микроорганизмов к антибиотикам. Способы преодоления лекарственной устойчивости. 
	

	44. 
	ОПК-1
	Бета-лактамные антибиотики: свойства препаратов, классификация, механизмы микробной устойчивости. Бета-лактамазы. 
	

	45. 
	ОПК-1
	Пенициллины: свойства препаратов, механизмы микробной устойчивости. Метициллин-устойчивые бактерии. 
	

	46. 
	ОПК-1
	Цефалоспорины: свойства препаратов, механизмы микробной устойчивости. 
	

	47. 
	ОПК-1
	Аминогликозиды: свойства препаратов, механизмы микробной устойчивости. 
	

	48. 
	ОПК-1
	Макролиды, азалиды, линкозамиды: свойства препаратов, механизмы микробной устойчивости. 
	

	49. 
	ОПК-1
	Xинолоны: свойства препаратов, механизмы микробной устойчивости. 
	

	50. 
	ОПК-1
	Нитрофураны, нитроимидазолы: свойства препаратов, применение, механизмы микробной устойчивости. 
	

	51. 
	ОПК-1
	Гликопептиды, циклосерин, фосфомицин, бацитрацин: свойства препаратов, механизмы микробной устойчивости. 
	

	52. 
	ОПК-1
	Тетрациклины, хлорамфеникол: свойства препаратов, механизмы микробной устойчивости. 
	

	53. 
	ОПК-1
	Видовая устойчивость к антибиотикам грамотрицательных, грамположительных бактерий, анаэробов, внутриклеточных бактерий: причины, механизмы реализации. 
	

	54. 
	ОПК-1
	Противотуберкулезные антибиотики и химиопрепараты
	

	55. 
	ОПК-1
	Противогрибковые антибиотики и химиопрепараты
	

	56. 
	ОПК-1
	Противовирусные антибиотики. 
	

	57. 
	ОПК-1
	Патогенность и вирулентность микроорганизмов: определение понятий, локализация генов патогенности
	

	58. 
	ОПК-1
	Пенетрация и инвазия бактерий: определение понятий, механизмы, роль во взаимодействии паразит-хозяин, примеры. 
	

	59. 
	ОПК-1
	Экзоферменты бактерий: способы секреции, механизмы действия, роль во взаимодействии паразит-хозяин.
	

	60. 
	ОПК-1
	Бактериальные токсины.
	

	61. 
	ОПК-1
	Экзотоксины бактерий: локализация генов, способы секреции и доставки в клеткимишени, классификация.
	

	62. 
	ОПК-1
	Нейротоксины и энтеротоксины бактерий: механизмы действия, примеры.
	

	63. 
	ОПК-1
	Эндотоксины бактерий: химическая природа, механизмы действия, примеры.
	

	64. 
	ОПК-1
	Входные ворота и пути распространения возбудителей в организме. Бактериемия, септицемия, токсинемия, вирусемия: определение понятий, примеры. 
	

	65. 
	ОПК-1
	Основные стадии взаимодействия паразита с хозяином 
	

	66. 
	ОПК-1
	Источники заражения, механизмы и пути передачи возбудителей болезней человека, экзогенная и эндогенная инфекция (примеры). 
	

	67. 
	ОПК-1
	Экология патогенных бактерий. Антропонозные, зоонозные и сапронозные инфекции. 
	

	68. 
	ОПК-1
	Формы инфекции – локальная и генерализованная: определение понятий, примеры, принципы диагностики. 
	

	69. 
	ОПК-1
	Формы инфекции – острая и хроническая: определение понятий, механизмы, примеры. 
	

	70. 
	ОПК-1
	Вторичная инфекция, смешанная инфекция: определение понятий, механизмы, примеры. 
	

	71. 
	ОПК-1
	Формы инфекции – латентная и носительство: определение понятий, механизмы, примеры. 
	

	72. 
	ОПК-1
	Реинфекция, суперинфекция, рецидив: определение понятий, механизмы, примеры. 
	

	73. 
	ОПК-1
	Иммунная система человека: основные функции, принципы организации, центральные и периферические органы иммунной системы. 
	

	74. 
	ОПК-1
	Виды иммунитета – видовой, неспецифический (врожденный), специфический (приобретенный): определение понятий, основные свойства, примеры. 
	

	75. 
	ОПК-1
	Барьерный иммунитет: механизмы и защитная роль. 
	

	76. 
	ОПК-1
	Неспецифический иммунитет: физические, химические и механические барьеры. 
	

	77. 
	ОПК-1
	Факторы неспецифического иммунитета 
	

	78. 
	ОПК-1
	Специфический (приобретенный) иммунитет – активный, пассивный, естественный, искусственный: определение понятий, механизмы, примеры. Способы иммунизации. 
	

	79. 
	ОПК-1
	Специфический (приобретенный) иммунитет – антимикробный и антитоксический: определение понятий, механизмы, примеры. Способы иммунизации. 
	

	80. 
	ОПК-1
	Гуморальные реакции специфического иммунитета. 
	

	81. 
	ОПК-1
	Антигены: химическая природа, свойства, условия проявления антигенности. Гаптены. 
	

	82. 
	ОПК-1
	Антигены организма человека: групповые, индивидуальные, тканеспецифические. Антигены эритроцитов. Антигены гистосовместимости. 
	

	83. 
	ОПК-1
	Антигены микроорганизмов. Антигенная мимикрия (примеры). 
	

	84. 
	ОПК-1
	Иммунохимическая специфичность антигенов, антигенные детерминанты (эпитопы). Гетероантигены, аллоантигены, изоантигены (примеры). 
	

	85. 
	ОПК-1
	Иммунокомпетентные клетки: происхождение, созревание, принципы селекции, функции. 
	

	86. 
	ОПК-1
	Цитокины: классификация, биологические функции, клетки-продуценты, клеткимишени, роль в иммунитете 
	

	87. 
	ОПК-1
	Интерфероны. 
	

	88. 
	ОПК-1
	Макрофаги: функции в иммунном ответе. 
	

	89. 
	ОПК-1
	Фагоцитоз: фагоцитирующие клетки, стадии фагоцитоза, механизмы защитного и повреждающего действия. 
	

	90. 
	ОПК-1
	Система комплемента: компоненты, пути активации, механизмы защитного и повреждающего действия. 
	

	91. 
	ОПК-1
	Антитела: функциональная структура молекулы иммуноглобулина. Генетические основы разнообразия антител. 
	

	92. 
	ОПК-1
	Классы иммуноглобулинов: основные характеристики и функции в иммунном ответе. Секреторные иммуноглобулины. 
	

	93. 
	ОПК-1
	Т-лимфоциты: субпопуляции, распознавание антигена, функции в иммунном ответе. 
	

	94. 
	ОПК-1
	В-лимфоциты: распознавание антигена, функции в иммунном ответе 
	

	95. 
	ОПК-1
	Фазы иммунного ответа. Кооперация клеток в ходе иммунного ответа. Первичный и вторичный иммунный ответ. Иммунологическая память. 
	

	96. 
	ОПК-1
	Реакция антиген-антитело: механизм, специфичность. Серологические реакции и их использование в медицине (примеры). 
	

	97. 
	ОПК-1
	Аллергические реакции (гиперчувствительность): определение понятия, классификация, причины, методы диагностики. 
	

	98. 
	ОПК-1
	Гиперчувствительность немедленного типа. 
	

	99. 
	ОПК-1
	Иммунное воспаление (гиперчувствительность замедленного типа): механизм, защитное и повреждающее действие (примеры). 
	

	100. 
	ОПК-1
	Иммунодефициты: определение понятия, классификация, причины, методы диагностики. 
	

	101. 
	ОПК-1
	Иммунологическая толерантность: определение понятия, механизмы. Аутоиммунные заболевания. 
	

	102. 
	ОПК-1
	Аутоиммунные заболевания: причины, молекулярные механизмы, принципы диагностики и лечения. 
	

	103. 
	ОПК-1
	Роль микроорганизмов в патогенезе аутоиммунных заболеваний 
	

	104. 
	ОПК-1
	Вакцинопрофилактика. Свойства, получение и применение живых и убитых вакцин (примеры) 
	

	105. 
	ОПК-1
	Вакцинопрофилактика. Свойства, получение и применение анатоксинов, химических и генно-инженерных (рекомбинантных) вакцин (примеры). 
	

	106. 
	ОПК-1
	Пассивная иммунизация: цели, показания, получение и применение препаратов для пассивной иммунизации. 
	

	
	
	ЧАСТНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ 
	

	107. 
	ОПК-1
	Возбудители раневых и гнойных инфекций (свойства возбудителей, диагностика, их особенности при нозокомиальных инфекциях, антибактериальная терапия). 
	Маннапова, Р. Т. Микробиология и микология. Особо опасные инфекционные болезни, микозы и микотоксикозы : учебник. / Маннапова Р. Т. - Москва : Проспект, 2018. - 384 с. - ISBN 978-5-392-27155-9. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785392271559.html 
Кисленко, В. Н. Ветеринарная микробиология и иммунология. Часть 3. Частная микробиология / Кисленко В. Н. , Колычев Н. М. , Суворина О. С. - Москва : КолосС, 2013. - 215 с. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - ISBN 978-5-9532-0406-4. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953204064.html  



	108. 
	ОПК-1
	Возбудители раневых и гнойных инфекций: Staphylococcus spp (свойства возбудителей, диагностика, их особенности при нозокомиальных инфекциях, антибактериальная терапия). 
	

	109. 
	ОПК-1
	 Возбудители раневых и гнойных инфекций: Streptococcus spp (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапиях). 
	

	110. 
	ОПК-1
	 Возбудитель скарлатины Streptococcus pyogenes (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	111. 
	ОПК-1
	Возбудители раневых и гнойных инфекций: Escherichia spp., Proteus spp. и другие энтеробактерии (свойства возбудителей, диагностика, их особенности при нозокомиальных инфекциях, антибактериальная терапия). 
	

	112. 
	ОПК-1
	 Возбудители раневых и гнойных инфекций: Pseudomonas spp (свойства возбудителей, диагностика, их особенности при нозокомиальных инфекциях, антибактериальная терапия). 
	

	113. 
	ОПК-1
	Возбудители раневых и гнойных анаэробных инфекций (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	114. 
	ОПК-1
	Возбудители газовой гангрены (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	115. 
	ОПК-1
	Возбудитель столбняка (свойства возбудителя, диагностика, терапия, специфическая профилактика). 
	

	116. 
	ОПК-1
	 Возбудители респираторных бактериальных инфекций (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия) 
	

	117. 
	ОПК-1
	 Возбудители пневмоний: Streptococcus spp (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	118. 
	ОПК-1
	 Возбудитель менингита (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	119. 
	ОПК-1
	Возбудитель коклюша (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия, специфическая профилактика). 
	

	120. 
	ОПК-1
	Возбудитель дифтерии (свойства возбудителя, диагностика, терапия, специфическая профилактика). 
	

	121. 
	ОПК-1
	Возбудители туберкулеза (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия, специфическая профилактика). 
	

	122. 
	ОПК-1
	Возбудители негонококковых уретритов (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	123. 
	ОПК-1
	Возбудитель гонореи (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	124. 
	ОПК-1
	Возбудитель сифилиса (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия).Грибы – возбудители болезней человека (свойства возбудителей, диагностика, противогрибковая терапия). 
	

	125. 
	ОПК-1
	Возбудители кандидозов - Candida spp (свойства возбудителей, диагностика, противогрибковая терапия). 
	

	126. 
	ОПК-1
	Возбудители бактериальных кишечных инфекций (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	127. 
	ОПК-1
	Возбудители эшерихиозов (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	128. 
	ОПК-1
	Возбудители брюшного тифа и паратифов (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия) 
	

	129. 
	ОПК-1
	 Возбудители сальмонеллезов (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	130. 
	ОПК-1
	 Шигеллы - возбудители дизентерии (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	131. 
	ОПК-1
	Бактерии – возбудители пищевых токсикоинфекций (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	132. 
	ОПК-1
	Возбудитель холеры (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	133. 
	ОПК-1
	Бактерии – возбудители пищевых интоксикаций (свойства возбудителей, диагностика). 
	

	134. 
	ОПК-1
	Возбудитель ботулизма (свойства возбудителя, диагностика, терапия) 
	

	135. 
	ОПК-1
	Возбудитель сибирской язвы (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	136. 
	ОПК-1
	Возбудитель туляремии (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	137. 
	ОПК-1
	Возбудитель лептоспироза (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	138. 
	ОПК-1
	Возбудители бруцеллеза (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	139. 
	ОПК-1
	Возбудитель чумы (свойства возбудителя, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	140. 
	ОПК-1
	Возбудители трансмиссивных инфекций (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	141. 
	ОПК-1
	Возбудители сыпного тифа (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	142. 
	ОПК-1
	Возбудители возвратного тифа (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	143. 
	ОПК-1
	Возбудители внутрибольничных (нозокомиальных) инфекций (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия) 
	

	144. 
	ОПК-1
	Chlamydia spp – возбудители болезней человека (свойства возбудителей, диагностика, антибактериальная терапия). 
	

	145. 
	ОПК-1
	Возбудители респираторных вирусных инфекций (свойства возбудителей, диагностика, профилактика). 
	

	146. 
	ОПК-1
	Возбудители гриппа (свойства возбудителей, диагностика, противовирусные препараты, специфическая профилактика). 
	

	147. 
	ОПК-1
	Возбудитель эпидемического паротита (свойства возбудителя, диагностика, специфическая профилактика). 
	

	148. 
	ОПК-1
	Возбудитель кори (свойства возбудителя, диагностика, специфическая профилактика). 
	

	149. 
	ОПК-1
	Возбудитель краснухи (свойства возбудителя, диагностика, специфическая профилактика). 
	

	150. 
	ОПК-1
	Вирусы гепатита А и Е (свойства возбудителей, диагностика, специфическая профилактика). 
	

	151. 
	ОПК-1
	Возбудитель бешенства (свойства возбудителя, диагностика, экстренная специфическая профилактика). 
	

	152. 
	ОПК-1
	Возбудитель полиомиелита (свойства возбудителя, диагностика, специфическая профилактика). 
	

	153. 
	ОПК-1
	Вирус натуральной оспы (свойства возбудителя, диагностика, специфическая профилактика). 
	

	154. 
	ОПК-1
	Вирусы гепатита B, C, D (свойства возбудителей, диагностика, профилактика). 
	

	155. 
	ОПК-1
	Возбудители простого герпеса и ветряной оспы/опоясывающего лишая (свойства возбудителей, диагностика, противовирусная терапия, профилактика). 
	

	156. 
	ОПК-1
	Вирусы иммунодефицита человека (свойства возбудителей, диагностика, противовирусная терапия, профилактика). 
	

	157. 
	ОПК-1
	Онкогенные вирусы (свойства возбудителей, диагностика) 
	

	158. 
	ОПК-1
	Возбудители оппортунистических инфекций при иммунодефицитах (свойства возбудителей, диагностика, терапия). 
	

	159. 
	ОПК-1
	Принципы диагностики бактериальных инфекций. Правила забора материала для диагностики бактериальных инфекций 
	

	160. 
	ОПК-1
	Молекулярно-биологические и биохимические методы в микробиологической диагностике (примеры). 
	

	161. 
	ОПК-1
	Принципы диагностики вирусных инфекций. Правила забора материала для диагностики вирусных инфекций. 
	

	162. 
	ОПК-1
	Иммунологические методы в диагностике вирусных инфекций (примеры). Серодиагностика вирусных инфекций. 
	

	Задания для диагностики развития практических умений и навыков

	163. 
	ОПК-1
	Перечислите способы приготовления микроскопических препаратов.
	Зверев, В. В. Микробиология, вирусология : руководство к практическим занятиям : учеб. пособие / Зверев В. В. [и др. ]; под ред. В. В. Зверева, М. Н. Бойченко - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2017. - 360 с. - ISBN 978-5-9704-4006-3. - Текст : электронный // URL : http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970440063.html


	164. 
	ОПК-1
	Как  можно  приготовить  препарат  для наблюдения  живых  клеток бактерий пол микроскопом?
	

	165. 
	ОПК-1
	С какой целью применяется фиксация при приготовлении препаратов бактериальных клеток? 
	

	166. 
	ОПК-1
	Какие красители называются витальными, или прижизненными?
	

	167. 
	ОПК-1
	Какие красители называются кислотными, а какие основными?
	

	168. 
	ОПК-1
	На какие четыре основные группы делят бактерии по их форме
	

	169. 
	ОПК-1
	Как отличить сарцины от стафилококков по их внешнему виду?
	

	170. 
	ОПК-1
	В чем различие между бактериями (в узком смысле) и бациллами? 
	

	171. 
	ОПК-1
	Как отличить клостридиальную форму бацилл от плектридиальной? 
	

	172. 
	ОПК-1
	Опишите характерные особенности извитых форм бактерий (вибрионов. спирилл, спирохет). 
	

	173. 
	ОПК-1
	Какие микроорганизмы вы обнаружили в зубном налете?
	

	174. 
	ОПК-1
	Какие запасные включения можно обнаружить в клетках микроорганизмов? 
	

	175. 
	ОПК-1
	Как  формируются  в  метках  бацилл  споры,  каково  их  строение  и биологическое значение''
	

	176. 
	ОПК-1
	Опишите методы окрашивания спор в клетках микробов
	

	177. 
	ОПК-1
	В чем заключается сущность метода окраски по Граму?
	

	178. 
	ОПК-1
	Каковы различия в химическом составе и структуре клеточных стенок у грамположительных и грамотрицательных бактерий?
	

	179. 
	ОПК-1
	Из каких веществ состоят капсулы бактериальных клеток?
	

	180. 
	ОПК-1
	Каковы методы обнаружения капсул?
	

	181. 
	ОПК-1
	Как произвести анализ микрофлоры методом разбавления?
	

	182. 
	ОПК-1
	Какие методы используются для анализа микрофлоры воды и почвы?
	

	183. 
	ОПК-1
	Как произвести подсчет количества бактерий в 1л воздуха? Насколько точным может быть такой подсчет?
	

	184. 
	ОПК-1
	Как получают чистые культуры микроорганизмов?
	

	185. 
	ОПК-1
	Как по чистой культуре можно установить, является ли микроорганизм аэробным или анаэробным?
	

	186. 
	ОПК-1
	Что вы понимаете под дыханием микроорганизмов?
	

	187. 
	ОПК-1
	Какие типы дыхания микроорганизмов вы знаете?
	

	188. 
	ОПК-1
	Сущность и возбудители спиртового брожения
	

	189. 
	ОПК-1
	Сущность и возбудители молочнокислого брожения
	

	190. 
	ОПК-1
	Сущность и возбудители маслянокнслого брожения.
	

	191. 
	ОПК-1
	Сущность и возбудители уксуснокислого "брожения".
	

	192. 
	ОПК-1
	Использование различных типов брожения в промышленности и сельском хозяйстве.
	

	193. 
	ОПК-1
	Какие микроорганизмы вызывают спиртовое брожение?
	

	194. 
	ОПК-1
	Какими способами можно обнаружить спирт и углекислый газ при спиртовом брожении?
	

	195. 
	ОПК-1
	Какие микроорганизмы вызывают молочнокислое и маслянокислое брожение?
	

	196. 
	ОПК-1
	Каким способом можно обнаружить маточную кислоту?
	

	197. 
	ОПК-1
	Как можно обнаружить масляную кислоту в культуральной среде?
	

	198. 
	ОПК-1
	Какие микроорганизмы вызывают процессы анаэробного разложения клетчатки?
	

	199. 
	ОПК-1
	Как протекает процесс разложения пектиновых веществ? Напишите уравнения реакции
	

	200. 
	ОПК-1
	В чем практическое значение процессов разложения пектиновых веществ?
	

	201. 
	ОПК-1
	В чем особенности жизнедеятельности чайного «гриба»?
	

	202. 
	ОПК-1
	Для чего в биологии используется фазово-контрастная микроскопия?
	

	203. 
	ОПК-1
	В чем преимущества и недостатки живых препаратов?
	

	204. 
	ОПК-1
	Что такое витальные красители, где они используются?
	

	205. 
	ОПК-1
	Какие процессы входят в понятие фиксации препарата?
	

	206. 
	ОПК-1
	Какие преимущества и недостатки есть у фиксированных препаратов?
	

	207. 
	ОПК-1
	Назовите основные функции капсул у бактерий.
	

	208. 
	ОПК-1
	На чем основывается метод окраски бактерий по Граму?
	

	209. 
	ОПК-1
	За счет чего кислотоустойчивые клетки получили такое название?
	


Какова функция эндоспор у бактерий? Какие еще покоящиеся формы бактерий существуют?

	В чем заключается цель количественного учета в микробиологии?
	

	210. 
	ОПК-1
	В чем разница между прямыми и косвенными методами учета?
	

	211. 
	ОПК-1
	Опишите практическое значение калибровочной кривой.
	

	212. 
	ОПК-1
	Что входит в понятие «холодные методы стерилизации»?
	

	213. 
	ОПК-1
	В чем разница между прототрофами и ауксотрофами?
	

	214. 
	ОПК-1
	Какие загустители сред используются в микробиологии?
	

	215. 
	ОПК-1
	Своими словами дайте определение понятию «накопительная культура».
	

	216. 
	ОПК-1
	Своими словами дайте определение понятию «чистая культура».
	

	217. 
	ОПК-1
	Какие условия могут выступать в качестве элективных для выделения накопительных культур?
	

	218. 
	ОПК-1
	На каких принципах построено выделение чистых культур микроорганизмов?
	

	219. 
	ОПК-1
	Для чего требуется выделять чистые культуры?
	

	220. 
	ОПК-1
	Какими способами необходимо подтвердить чистоту выделенной культуры?
	

	221. 
	ОПК-1
	На каких принципах базируется фенотипическая систематика?
	

	222. 
	ОПК-1
	В чем особенности филогенетической систематики?
	


Какая систематика в настоящее время активнее используется в научном мире и почему?

	Что такое санитарно-показательные микроорганизмы и какими свойствами они обладают?
	

	223. 
	ОПК-1
	Для чего в современном обществе нужна санитарная микробиология?
	


Какие принципы лежат в основе забора проб при исследованиях в рамках санитарной микробиологии?

	В чем причины появления бактерий, устойчивых к антибиотикам?
	

	224. 
	ОПК-1
	Какими действиями по отношению к бактериям обладают антибиотики?
	

	225. 
	ОПК-1
	Что такое Е-тест?
	


Тестовые задания

(для формирования компетенций ОПК-1.1, ОПК-1.2)

Выберите один (или несколько) правильных ответов
Какой из перечисленных ниже способов сосуществования микроорганизмов  взаимовыгоден?

Комменсализм
Мутуализм

Эндосимбиоз

Какие из перечисленных ниже свойств характерны для смешанных инфекций?

Характеризуются антагонизмом между возбудителями
Характеризуются синергизмом возбудителей
Характеризуются удаленным инкубационным периодом
Ни одно из указанных определений

Укажите микроорганизмы, доминирующие в дистальных отделах кишечника человека. 

Виды Bacteroides Виды Clostridium 

Виды Streptococcus Виды Lactobacillus
Виды Enterobacter
Виды Candida
Какие бактерии, входящие в состав нормальной микробной флоры, способны вызвать заболевания?

Патогенные виды
Термофилы
Никакие
Для чего применяют элективные (селективные) питательные среды?

Для предупреждения отмирания патогенных бактерий и подавления роста сапрофитов 

Для накопления определенной группы бактерий

Для первичного посева материала или для пересева с консервирующих сред или сред
обогащений
Для изучения и идентификации отдельных типов, видов и групп бактерий

Для изучения биохимических свойств бактерий

Для изучения патогенных свойств бактерий

Первооткрывателем вирусов является…

П.Раус

Д.И.Ивановский

Л.А.Зильбер

ДЭрелль

К разновидностям световой микроскопии не относится… 

темнопольная

фазовоконтрастная

электронная

люминесцентная

иммерсионная 

Способ размножения бактерий: … 

спорообразование 

вегетативное 

почкование 

поперечное деление

В цитоплазме вегетативных форм бактерий содержится… воды.

30 %

40 -50%

75-85%.

Современный определитель микроорганизмов и руководство по систематической бактериологии создал… 

Р. Кох 

Ф. Бернет 

Б. Эльберт 

Д. Берджи

Вирусы не культивируют … 

в развивающихся куриных эмбрионах

в культуре клеток

в организме лабораторных животных

на специальных питательных средах 

Колонии S.aureus на плотных питательных средах… 

мелкие, прозрачные, гладкие, с голубоватым оттенком  

в виде «капельки ртути»

средних размеров, округлые, выпуклые, пигментированные (белые, желтые, палевые)

средних размеров, округлые, куполообразные, слизистые.

Укажите способы полной стерилизации материалов, используемых в микробиологических исследованиях

Обработка влажным паром 

Фильтрация

Облучение

Пастеризация

Прокаливание 

Обработка антисептиками

Какие факторы обусловливают резистентность бактерий к ЛС?

Наличие плазмид лекарственной устойчивости

Уменьшение количества, либо полное отсутствие рецепторов для взаимодействия препарата с микробной клеткой

Индуцированная применением антимикробных препаратов селекция устойчивых штаммов

Замедление транспорта препарата в клетку

Все вышеперечисленные 

Какие среды наиболее часто применяют для выделения неприхотливых бактерий?

КУА

МПА 

Какие правила взятия материала обеспечивают адекватность результатов бактериологического исследования?

Материал следует немедленно направлять в лабораторию 

Взятие материала проводят многократно на фоне антимикробной терапии

Материал забирают в ограниченном количестве для предотвращения травматизации очага поражения

Для чего применяют элективные (селективные) питательные среды?

Для предупреждения отмирания патогенных бактерий и подавления роста сапрофитов

Для накопления определенной группы бактерий

Для первичного посева материала или для пересева с консервирующих сред или сред обогащений 

Для изучения и идентификации отдельных типов, видов и групп бактерий

Для изучения биохимических свойств бактерий

Для изучения патогенных свойств бактерий

Сальмонеллезы являются ... инфекцией.
антропонозной 

зоонозной

зооантропонозной

Дизентериеподобное течение вызывают ... Е. coli.

энтеротоксигенные 

энтероинвазивные 

энтеропатогенные

Для этиотропного лечения герпеса применяют:
ацикловир

нафтизин

терафлю

0 ,05 % р-р дезоксирибонуклеазы в нос

Основной путь передачи сальмонеллёза.

пищевой

трансмиссивный

Туберкулез – это…инфекция

антропонозная

зоонозная

Основной путь передачи туберкулеза

воздушно-капельный

трансмиссивный

Холера – это …инфекция

антропонозная

зоонозная

Механизм передачи холеры

водный

трансмиссивный

Сифилис – это …инфекция

антропонозная

зоонозная

Пример контрольных вопросов для лабораторного занятия 

тема: Правила работы и устройство микробиологической лаборатории. Методы микроскопии. Техника приготовления микроскопических препаратов. Простые и сложные методы окраски
1. Дайте определение виду, различным разновидностям микробных

клеток (биовар и др.), штамму и клону.

2. Какие признаки лежат в основе современной таксономии

микроорганизмов? Дайте характеристику каждому из них.

3. Какие таксономические системы используются в систематике

бактерий?

4. Какие признаки лежат в основе систематики вирусов и в чем их

отличие от прокариот?

5. В чем сущность правил работы и техники безопасности при

постановке эксперимента?

6. Какие методы используются для изучения микроорганизмов?

7. В чем состоит преимущество исследования микроорганизмов в

иммерсионной системе микроскопа?

8. Устройство биологического микроскопа (микроскопия светлого

поля).

9. С какой целью мазки подвергаются фиксации? Способы фиксации.

10. В каких случаях применяется химический метод фиксации

препаратов?

11. В какой цвет окрашиваются грамположительные и

грамотрицательные бактерии?

12. Каковы причины неудач при окрашивании по Граму?
тема: Физиология, биохимия бактерий. Питательные среды. Этапы выделения и идентификации чистых культур аэробных и анаэробных бактерий
1. Что такое “посев” микроорганизмов и методы посевов?

2. Что такое накопительная культура?

3. Что называется чистой культурой?

4. Способы получения чистых культур (истощающий посев штрихом,

газоном, уколом, истощающий посев разливкой или метод пластинчатых

разводок Коха).

5. Какие физические и химические факторы наиболее сильно

подавляют микроорганизмы? 

6. Какие цели ставятся при проведении стерилизации, дезинфекции,

антисептики, асептики.

7. Назовите основные способы стерилизации.

8. Перечислите основные методы дезинфекции.

9. Чем отличается антисептика от дезинфекции?

10. Что такое “посев” микроорганизмов и методы посевов?

11. Что называется чистой культурой?

12. Способы получения чистых культур (истощающий посев штрихом,

газоном, уколом).

13. Что такое анаэробный тип дыхания микроорганизмов?

14. Принципы создания анаэробных условий.

15. Особенности питательных сред, применяемых для культивирования

анаэробов.
Вопросы к зачету/экзамену 

для формирования компетенций ОПК-1.1, ОПК-1.2:

1. Значение медицинской микробиологии в практической деятельности провизора.

2. Работы Л. Пастера и его школы. Их значение в становлении и развитии микробиологии.

3. Работы Р. Коха и его школы. Их значение для медицинской микробиологии. 

4. Роль отечественных ученых в развитии микробиологии (И.И. Мечников, Д.К.Заболотный, Л.А. Зильбер, З.В. Ермольева, П.Ф. Здродовский).

5. Д.И. Ивановский – основоположник вирусологии. Достижения современной вирусологии.

6. Основные принципы классификации микробов.

7. Методы выявления и окраски непостоянных структур бактериальной клетки.

8. Постоянные и непостоянные структуры бактериальной клетки.

9. Морфология, ультраструктура и химический состав бактерий. 

10. Основные методы исследования морфологии микроорганизмов. Микроскопия с использованием светового микроскопа, темнопольная, фазовоконтрастная, люминесцентная, электронная.

11. Простые и сложные методы окраски мазков. Механизмы взаимодействия красителей с отдельными структурами бактериальной клетки.

12. Морфология и структура риккетсий, хламидий, микоплазм.

13. Рост и размножение бактерий. Фазы размножения микробной популяции.

14.  Питание бактерий. Основные принципы и методы культивирования бактерий. Питательные среды и их классификация.

15. Основные типы биологического окисления субстрата бактериями. Аэробы, анаэробы, факультативные анаэробы, микроаэрофилы.

16. Действие на микроорганизмы физических и химических факторов. Дезинфекция. Стерилизация.

17. Распространение микроорганизмов в окружающей среде. Понятие о микробных биоценозах. Типы взаимодействия между микробами в биоценозах.

18. Классификация и морфология грибов.

19. Метаболизм бактерий. Ферменты. Практическое использование биохимической активности микроорганизмов.

20. Методы культивирования риккетсий, хламидий, микоплазм. Микрофлора пищеварительного тракта, ее роль в нормальных физиологических процессах.

21. Принципы санитарно-микробиологических исследований. Индикация         патогенных микробов в объектах окружающей среды. Определение общей микробной загрязненности и санитарно-показательных микробов.

22. Генетический обмен и рекомбинации у бактерий. Генетические рекомбинации у вирусов.

23. Возникновение и распространение лекарственной устойчивости бактерий. Роль плазмид в формировании резистентности микробов к лекарственным препаратам. Методы определения чувствительности микробов к лекарственным препаратам.

24. Санитарно-показательные бактерии. Их характеристика. Понятие о микробном числе воды, воздуха, почвы. Определение в воде общего количества колиформных бактерий (бактерий группы кишечной палочки). 

25. Плазмиды бактерий. Виды плазмид и их роль в детерминации патогенных признаков и лекарственной устойчивости бактерий.

26. Нормальная микрофлора организма человека и ее функции. 

27. Противомикробные препараты. Классификация по химической структуре, механизму и спектру действия.

28. Химиотерапия бактериальных инфекций.

29. Антибиотики. История открытия. Классификация антибиотиков. Методы изучения чувствительности бактерий к антибиотикам.

30. Основные группы антибактериальных препаратов. Механизмы антимикробного действия.

31. Понятие об инфекции. Условия возникновения инфекционного заболевания.

32. Токсины бактерий, их природа и свойства. Токсические вещества риккетсий, хламидий, вирусов.

33. Периоды и динамика развития инфекционной болезни.

34. Формы инфекции: экзогенная и эндогенная, очаговая и генерализованная, моно- и смешанная, вторичная инфекция, реинфекция, суперинфекция. Их определение, условия возникновения.

35. Роль микроорганизмов и факторов окружающей среды в  развитии инфекционного процесса. Значение социальных факторов.

36. Пути проникновения микробов в организм. Распространение бактерий, вирусов и токсинов в организме больного.

37. Патогенность микроорганизмов, определение. Факторы патогенности микроорганизмов. 

38. Аллергические реакции 1,2,3 типов. Механизмы возникновения реакций гиперчувствительности немедленного типа.

39. Антигены, гаптены. Понятие об антигенности, иммуногенности. Специфичность антигенов.

40. Механизмы развития Т-зависимого и Т-независимого гуморального иммунного ответа. 

41. Факторы и механизмы противовирусной защиты организма.

42. Защитная роль антител в приобретенном иммунитете.

43. Местный иммунитет: роль факторов естественной резистентности и секреторных иммуноглобулинов.

44. Радиоиммунный и иммуноферментный методы диагностики: механизм, применение для диагностики инфекционных заболеваний.

45. Врожденные и приобретенные иммунодефицитные состояния. Аутоиммунные заболевания.

46. Иммуноферментный анализ (ИФА): механизм реакции, применение.

47. Общая характеристика реакций антиген-антитело. Диагностические возможности реакций антиген-антитело, их информативность.

48. Серотерапия и серопрофилактика. Принципы получения и характеристика антитоксических, антимикробных и антивирусных сывороток и иммуноглобулинов. 

49. Антибактериальный, антитоксический, противовирусный иммунитет. Понятие об иммунологической памяти, иммунологической толерантности.

50. Аллергические реакции 4 типа. Роль в противомикробном и противовирусном иммунитете. Использование аллергических проб в диагностике.

51. Антитела. Классы иммуноглобулинов. Неполные антитела. Динамика антителообразования.

52. Реакция агглютинации. Механизм, диагностическое значение. Агглютинирующие сыворотки, диагностикумы. Непрямая (нагрузочная) реакция агглютинации. 

53. Неспецифические факторы защиты организма человека от микробов.

54. Понятие об иммунитете. Формы иммунитета по происхождению и механизмам развития.

55. Основные клетки иммунной системы: антигенпрезентирующие клетки, Т- и В-лимфоциты, макрофаги. Их характеристика и основные функции.

56. Реакции иммунного лизиса (бактериолиз, гемолиз). Практическое использование реакции гемолиза.

57. Антигенная структура бактериальных клеток. Целлюлярные и экстрацеллюлярные антигены. Протективные антигены.

58. Гуморальные не

59. специфические факторы защиты организма от микробов. Система комплемента, пути активации.

60. Антигенные свойства токсинов, анатоксинов, бактериальных ферментов. Антигены вирусов.

61. Токсины бактерий, их природа и свойства. Токсические вещества риккетсий, хламидий, вирусов.

62. Принципы вакцинопрофилактики и вакцинотерапии. Современная классификация вакцин.

63. Реакция связывания комплемента. Механизм, схема постановки, практическое значение реакции.

64. Полимеразная цепная реакция (ПЦР): принцип проведения, применение.

65. Реакция преципитации. Способы постановки. Практическое применение.

65. Фагоцитоз. Классификация фагоцитирующих клеток. Основные стадии фагоцитоза, их характеристика. 

66. Иммунный статус организма. Принципы оценки иммунного статуса. 

67. Взаимодействие (кооперация) между антигенпрезентирующими клетками, Т-, В-лимфоцитами, макрофагами в процессе иммунного ответа. Распознавание  антигена и индукция иммунного ответа. Роль цитокинов. 

68. Препараты иммуноглобулинов. Получение. Показания к применению.

69. Особенности антибактериального, противовирусного, противоопухолевого, трансплантационного иммунитета. 

70. Иммунные сыворотки (лечебно-профилактические, диагностические). Принципы получения. Применение.

71. Возбудители эшерихиозов, культуральные свойства, клиническая картина, патогенез, эпидемиология, профилактика, фарм.препараты, иммунитет. 

72. Дизентерия. 

73. Возбудители брюшного тифов и паратифов – сальмонеллы. 

74. Возбудитель холеры. 

75. Возбудитель бруцеллеза.

76. Возбудитель дифтерии. 

77. Возбудитель скарлатины. 

78. Возбудитель коклюша. 

79. Возбудитель менингококковой инфекции. 

80. Возбудитель туберкулеза. 

81. Возбудитель микоплазмоза.

82. Возбудитель чумы. 

83. Возбудитель туляремии. 

84. Возбудитель эпидемического возвратного тифа. 

85. Возбудитель эпидемического сыпного тифа.

86. Возбудитель сибирской язвы.

87. Возбудитель сапа. 

88. Возбудитель столбняка. 

Образец билетов к экзамену по дисциплине «Микробиология»

ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова»
Факультет химии, биологии и биотехнологии
Кафедра 

физиологии, анатомии и ботаники
Специальность 
33.05.01 Фармация. 

Дисциплина

Микробиология 
2 курс

Экзаменационный билет № 1

1. Понятие об инфекции. Условия возникновения инфекционного заболевания.
2. Простые и сложные методы окраски мазков. Механизмы взаимодействия красителей с отдельными структурами бактериальной клетки.
3. Коклюш.
Преподаватель к.б.н., доцент
__________________________ В.С. Гаппоева

ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова»
Факультет химии, биологии и биотехнологии
Кафедра 

физиологии, анатомии и ботаники
Специальность 
33.05.01 Фармация. 

Дисциплина

Микробиология 
2 курс

Экзаменационный билет № 2

1. Токсины бактерий, их природа и свойства.
2. Пигментобразующие   микроорганизмы.
3. Спид.
Преподаватель к.б.н., доцент
__________________________ В.С. Гаппоева

Критерии оценивания студента за подготовку презентации

	Критерии

/баллы
	4
	3
	2
	1

	Содержание презентации
	Четко сформулирована цель и раскрыта тема исследования. В краткой форме дана полная информация по теме исследования и дан ответ на проблемный вопрос. Даны ссылки на используемые ресурсы.
	Сформулирована цель и тема исследования. Частично изложена информация по теме исследования и дан ответ на проблемный вопрос. Даны ссылки на используемые ресурсы.
	Сформулирована цель и тема исследования. Содержание полностью не раскрыто. Информация по теме исследования неточна. Проблема до конца не решена. Не даны ссылки на используемые ресурсы.
	Не сформулирована цель и тема исследования. Проблема не решена.

	Дизайн презентации
	Соблюдается единый стиль оформления. Презентация красочная и интересная. Используются эффекты анимации, фон, фотографии. В презентации присутствуют авторские находки.
	Соблюдается единый стиль оформления. Слайды просты в понимании.  Используются некоторые эффекты и фон.
	Не соблюдается единый стиль оформления. Слайды просты в понимании.  Эффекты и фон не используется.
	Не соблюдается стиль оформления. Слайды просты в понимании.  

	Представление презентации
	Автор хорошо владеет материалом по теме исследования. Использует научную терминологию. Обладает навыками ораторского искусства.  Полно и точно цитируется использованная литература
	Автор владеет материалом по теме исследования, но не смог заинтересовать аудиторию. Недостаточно цитируется  литература.
	Автор не показал компетентности в представлении презентации. Использованные факты не вызывают доверия. Недостаточно цитируется  литература.
	Представлены искаженные данные


Промежуточный контроль - итоговая оценка знаний студента, осуществляется по накопительной системе суммированием баллов, полученных в процессе текущего и рубежного контроля.

Форма промежуточного контроля –экзамен.

Проведение текущего и промежуточного контроля по дисциплине осуществляется в соответствии с Положением СОГУ.
Критерии оценивания самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№
	Наименование
оценочного 

средства
	Шкала оценивания



	1. 
	Составление
опорного конспекта
	- 2 балла выставляется студенту, если конспект
содержателен и соответствует разработанному плану; в
конспекте полностью отражены основные положения и
результаты работы автора; студент излагает мысли своими
словами в ясной и лаконичной форме; соответствие
оформления конспекта требованиям; наличие схем и
графическое выделение особо значимой информации;
самостоятельно сформулировано резюме по прочитанному и
законспектированному материалу;
- 1,5 балла выставляется студенту, если конспект
достаточно содержателен и соответствует плану; в конспекте
достаточно полно отражены основные положения и
результаты работы автора; конспект составлен словами,
заимствованными из первоисточника; соответствие
оформления конспекта требованиям; наличие схем и
графическое выделение особо значимой информации; резюме
по прочитанному и законспектированному материалу
составлено с помощью преподавателя;
- 1 балл выставляется студенту, если конспект
недостаточно содержателен и частично соответствует плану;
в конспекте недостаточно полно отражены основные
положения и результаты работы автора; конспект составлен
словами, заимствованными из первоисточника; не полное
соответствие оформления конспекта требованиям; отсутствие
в конспекте схем и графического выделения особо значимой
информации; резюме по прочитанному и
законспектированному материалу отсутствует;
- 0 баллов выставляется студенту, если конспект не
содержателен и не соответствует плану; в конспекте не
отражены основные положения и результаты работы автора;
конспект составлен словами, полностью заимствованными из
первоисточника; оформление конспекта не соответствует
требованиям; отсутствие в конспекте схем и графического
выделения особо значимой информации; резюме по
прочитанному и законспектированному материалу
отсутствует.

	2. 
	Составление схемы
	- 3 балла выставляется студенту, если содержание схемы
полностью соответствует содержанию темы; структура
логична; правильный отбор информации; наличие
обобщающего характера изложения информации;
- 1-2 балла выставляется студенту, если содержание схемы
не в полной мере раскрывает содержание темы; изучаемый
материал проработан фрагментарно; отсутствует
обобщающий характер изложения информации;
- 0 баллов выставляется студенту, если содержание схемы
не раскрывает содержание темы; демонстрируется
фрагментарный объем знаний в рамках освещаемого вопроса; 

отсутствует обобщающий характер изложения информации.

	3. 
	Анализ ситуаций
	- 2 балла выставляется студенту, если проводится
комплексная оценка предложенной ситуации; знание
теоретического материала с учетом междисциплинарных
связей, правильный выбор тактики действий;
- 1 балл выставляется студенту, если проводится
комплексная оценка предложенной ситуации, незначительные
затруднения при ответе на теоретические вопросы, неполное
раскрытие междисциплинарных связей; правильный выбор
тактики действий; логическое обоснование теоретических
вопросов с дополнительными комментариями педагога;
- 0 баллов выставляется студенту, если происходит
неверная оценка ситуации; неправильно выбрана тактика
действий.

	4. 
	Подготовка
информационного
сообщения
	- 3 балла выставляется студенту, если содержание
сообщения полностью соответствует освещаемому вопросу;
сообщение отличается глубиной проработки изучаемого
материала; выделены основные понятия; в текст сообщения
введены дополнительные данные, характеризующие объект
изучения; точное использование научной терминологии,
стилистически грамотное, логически правильное изложение
ответа на вопрос; умение делать обоснованные выводы;
сообщение отличается грамотностью и полнотой
использования источников; наличие элементов наглядности;
- 2 балла выставляется студенту, если содержание
сообщения соответствует освещаемому вопросу; выделены
основные понятия; использование необходимой научной
терминологии, стилистически грамотное, логически
правильное изложение ответа на вопрос; умение делать
обоснованные выводы при наличии несущественных
недочетов; сообщение отражает полноту использования
источников; наличие элементов наглядности;
- 1 балл выставляется студенту, если содержание
сообщения частично соответствует освещаемому вопросу;
использование необходимой научной терминологии;
стилистически грамотное, логически правильное изложение
ответа на вопрос; умение делать выводы при наличии
исправленных с помощью преподавателя недочетов;
элементы наглядности отсутствуют; сообщение не отражает
полноту использования источников;
- 0 баллов выставляется студенту, если содержание
сообщения не соответствует освещаемому вопросу;
демонстрируется фрагментарный объем знаний в рамках
освещаемого вопроса; неверное использование научной
терминологии, нарушение в стилистическом и логическом
изложении ответа на вопрос; выводы излагаются с
существенными ошибками.


Балльная структура оценки 
	Форма контроля
	Макс. кол-во баллов

	Текущая оценка студента в течение 1-9 недели, в том числе:
	20

	1-я рубежная письменная контрольная работа
	15

	Текущая оценка студента в течение 10-18 недели, в том числе:
	20

	2-я рубежная письменная контрольная работа
	15

	Итого
	70


Шкала итоговой академической успеваемости студентов по дисциплине

	Система оценок СОГУ

	Сумма баллов
	Название
	Числовой эквивалент

	86 - 100
	отлично
	5

	71-85
	хорошо
	4

	50-70
	удовлетворительно
	3


Методика формирования результирующей оценки 
В ходе текущего контроля студенты могут набрать 0-70 баллов: 

1 –я рубежная аттестация - максимально 35 баллов; из них: 
От 0 до 15 баллов (рубежная аттестация) – тестирование в центре тестирования СОГУ; 

От 0 до 20 баллов (текущая оценка) – активная работа за данный период на практических/лабораторных занятиях 

2-я рубежная аттестация – максимально 35 баллов; из них: 
От 0 до 15 баллов (рубежная аттестация) – тестирование в центре тестирования СОГУ; От 0 до 20 баллов (текущая оценка) – активная работа за данный период на практических/ лабораторных занятиях  Промежуточный контроль: 

За устный ответ на экзамене/зачете студент получает 0-30 баллов. Результирующая оценка складывается по соответствующей БРС формуле: 

· (Т1 + Т2) + (Р1 + Р2+ Э/З) 

где Т1 + Т2 -  количество баллов за текущую работу студентов в семестре 

Р1 + Р2 -  количество баллов за 2 компьютерных тестирований студентов в семестре 

Э/З -  количество баллов, набранных на экзамене/зачете. 

Пересчет полученной итоговой суммы баллов по предмету в оценку производится по шкале: 

· «отлично» - 86-100 баллов; 

· «хорошо» - 71-85 баллов; 

· «удовлетворительно» - 50-70 баллов; 

· «зачет» - 50-100 баллов. 
Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачет. 

Оценивание ответа студента на зачете, экзамене

	Характеристика ответа 
	Баллы 

	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.  
	26-30 

	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут 

быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	21-25 

	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.  
	16-20 

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленные вопросы, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно.  
	11-15 

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.  
	06-10 

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.  
	03-05 

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины.  
	0 


Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровень сформированности компетенций 

	«Минимальный 
уровень не достигнут» 
 (менее 50 баллов)  
	«Минимальный уровень»  
(50-70 баллов)  
	«Средний уровень»  
(71-85 баллов)  
	«Высокий уровень»  
(86-100 баллов)  
 

	Компетенции не сформированы. 

Знания отсутствуют, умения, и навыки не сформированы. 

 
	Компетенции сформированы. 

Сформированы базовые структуры знаний. 

Умения фрагментарны и носят репродуктивный характер. Демонстрируется 

низкий уровень 

самостоятельности практического навыка. 
	Компетенции сформированы. 

Знания обширные, системные. 

Умения носят 

репродуктивный характер, применяются к решению типовых заданий. 

Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности устойчивого 

практического навыка. 
	Компетенции сформированы. 

Знания твердые, аргументированные, всесторонние. 

Умения успешно применяются к решению как типовых, так и 

нестандартных творческих заданий. Демонстрируется высокий уровень 

самостоятельности, 

высокая адаптивность практического навыка 

	Описание критериев оценивания 

	Обучающийся демонстрирует: 

· существенные пробелы в знаниях учебного 

материала; 

· допускаются принципиальные ошибки при ответе на основные вопросы билета, отсутствует знание и понимание основных 

понятий и категорий; - непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках 

заданий билета; 

· отсутствие умения выполнять практические 

задания, предусмотренные программой дисциплины; 

· отсутствие готовности 

(способности) к дискуссии и низкую степень контактности. 
	Обучающийся демонстрирует: 

· знания теоретического материала; 

· неполные ответы на основные вопросы, ошибки в ответе, 

недостаточное 


понимание сущности 

излагаемых вопросов; 

· неуверенные и неточные ответы на дополнительные вопросы; 

· недостаточное владение литературой, рекомендованной программой дисциплины; 

· умение без грубых ошибок решать практические задания, которые следует выполнить. 
	Обучающийся демонстрирует: 


- знание и понимание основных вопросов контролируемого объема программного материала; - твердые знания теоретического материала. -способность устанавливать 
и объяснять 
связь практики 
и теории, выявлять противоречия, 


проблемы и 

тенденции 

развития; 

· правильные и конкретные, без грубых ошибок, ответы на 

поставленные вопросы; 

· умение решать практические задания, которые следует выполнить; 

· владение 

основной литературой, рекомендованной программой 

дисциплины;  

наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам. Возможны незначительные неточности в раскрытии отдельных положений вопросов билета, присутствует неуверенность в ответах на зачете.
	Обучающийся демонстрирует: 

глубокие, всесторонние и аргументированны


е знания 

программного материала; 

полное понимание сущности и 

взаимосвязи 

рассматриваемых 

процессов и явлений, точное знание основных понятий в рамках обсуждаемых 

заданий; 

- способность устанавливать и объяснять связь практики и теории; 

· логически 

последовательные, содержательные, 


конкретные и 

исчерпывающие ответы на все задания билета, а также дополнительные вопросы 

экзаменатора; 

· умение решать практические 

задания; 

· свободное использование в ответах на вопросы материалов 

рекомендованной 


основной и 

дополнительной литературы. 

	Оценка  «незачет»  
	Оценка 
 «зачет»  
	Оценка 
 «зачет»  
	Оценка 
 «зачет»  


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

а) основная литература:

1. Павлович, С. А. Микробиология с вирусологией и иммунологией : учеб. пособие / С. А. Павлович - Минск : Выш. шк. , 2013. - 799 с. - ISBN 978-985-06-2237-2. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850622372.html  
2. Сбойчаков, В. Б. Микробиология, вирусология и иммунология : руководство к лабораторным занятиям : учеб. пособие / [В. Б. Сбойчаков и др. ] ; под ред. В. Б. Сбойчакова, М. М. Карапаца. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2018. - 320 с. : ил. - 320 с. - ISBN 978-5-9704-4858-8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970448588.html  

3. Зверев, В. В. Микробиология, вирусология : учеб. пособие / под ред. Зверева В. В. , Бойченко М. Н. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2019. - 368 с. - ISBN 978-5-9704-5205-9. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970452059.html  

4. Зверев, В. В. Микробиология, вирусология : руководство к практическим занятиям : учеб. пособие / Зверев В. В. [и др. ]; под ред. В. В. Зверева, М. Н. Бойченко - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2017. - 360 с. - ISBN 978-5-9704-4006-3. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970440063.html  ). 
5. Медицинская микробиология, вирусология, иммунология / Л.Б. Бори сов. — 5-е изд., испр. — М.; ООО «Медицинское информационное агентство», 2016. — 792 с.: ил. 
б) дополнительная литература:

6. Кузнецова, Е. А. Микробиология. Ч. 1 : учебное пособие : в 2 ч. / Е. А. Кузнецова, А. А. Князев - Казань : Издательство КНИТУ, 2017. - 88 с. - ISBN 978-5-7882-2278-3. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788222783.html  

7. Кныш, И. В. Микробиология, санитария и гигиена : учебное пособие / Кныш И. В. - СПб : Проспект Науки, 2020. - ISBN 978-5-906109-94-1. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785906109941.html  

8. Маннапова, Р. Т. Микробиология и микология. Особо опасные инфекционные болезни, микозы и микотоксикозы : учебник. / Маннапова Р. Т. - Москва : Проспект, 2018. - 384 с. - ISBN 978-5-392-27155-9. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785392271559.html  

9. Кисленко, В. Н. Ветеринарная микробиология и иммунология. Часть 1. Общая микробиология. / Кисленко В. Н. , Колычев Н. М. - Москва : КолосС, 2013. - 183 с. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - ISBN 5-9532-0404-3. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5953204043.html  

10. Кисленко, В. Н. Ветеринарная микробиология и иммунология. Часть 3. Частная микробиология / Кисленко В. Н. , Колычев Н. М. , Суворина О. С. - Москва : КолосС, 2013. - 215 с. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - ISBN 978-5-9532-0406-4. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953204064.html  

11. Сбойчаков В.Б. Микробиология с основами эпидемиологии и методами микробиологических исследований. СПб., 2011.

12. Лабинская А.С., Костюкова Н.Н., Иванова С.Н. Руководство по медицинской микробиологии. Частная медицинская микробиология и эпидемиологическая диагностика инфекций. Кн.2. М., 2010. 1152 с.

13. Лабинская А.С., Блинкова Л.П., Ещина А.С. Частная медицинская микробиология с техникой микробиологических исследований. М., Медицина, 2005. 
14. Павлович, С. А. Микробиология с микробиологическими исследованиями : учеб. пособие / С. А. Павлович - Минск : Выш. шк. , 2009. - 502 с. - ISBN 978-985-06-1498-8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850614988.html  
в) современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные образовательные ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

1. ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» (https://biblioclub.ru/)

2. ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом (http://www.studentlibrary.ru/)

3. ЭБС «Юрайт» — образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям (https://www.biblio-online.ru/)

4. Научная электронная библиотека eLI-BRARY.RU (www.elibrary.ru/).

5. Виртуальный читальный зал диссертаций и авторефератов РГБ (dvs.rsl.ru) – регистрация и доступ только в зале электронных ресурсов.

6. Универсальная база данных электронных периодических изданий East View (eastview.com) (https://dlib. Eastview.com/)

7. Электронные ресурсы издательства Springer Nature (http://link.springer.com/)

8. Электронная медицинская библиотека «Консультант студента» (http://www.studentlibrary.ru) доступна с любого компьютера после регистрации читателя в зале электронных ресурсов.

9. Электронные книги Springer Nature 2011-2017 гг.: (springerlink.com)

10. ЭБС «Юрайт» — образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям (https://www.biblio-online.ru/)
11. Вся биология. Современная биология, статьи, новости, библиотека  https://sbio.info/ 
г) рекомендуемые периодические издания
1. Журнал «Фармация».

2. Журнал «Новая аптека»

3. Журнал «Новости GMP».

4. Газета «Фармацевтический вестник»

д) состав лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства

	№ п/п
	Наименование
	№ договора (лицензия)

	1
	Windows 10 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г.

	2
	Windows 10 ProforWorkstations
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	 3
	Windows 8.1 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	4
	Windows 8.1 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	5
	Windows 8 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	6
	Windows 8 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	7
	Windows 7 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	8
	Windows 7 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	9
	OfficeStandard 2016
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	10
	OfficeStandard 2013
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г

	11
	OfficeStandard 2010
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г


10. Материально-техническое оснащение дисциплины:

образовательном процессе используются: 
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: преподавательский стол, стул, столы обучающихся, стулья, кафедра, классная доска, мультимедийный комплекс (проектор, экран), ноутбук, колонки;  программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional, Microsoft Office Standard 2016, 7-zip, WinRAR, Adobe Acrobat Reader, STDU Viewer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Kaspersky free (свободное ПО).

Лаборатория микробиологии: преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска, мультимедийный комплекс (проектор, экран), ноутбук, колонки, программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky free (свободное ПО); видеоокуляр ToupCam 5.1 mpx; микроскоп биологический бинокулярный Микромед 1 вар. 2-20; микроскоп биологический тринокулярный Микромед 2 вар. 3-20 (КНР); стерилизатор полуавтоматический паровой горизонтального типа ГКа-100 ПЗ АО; баня водяная с плиткой; термостат электрический суховоздушный ТС-1/80 СПУ; шкаф сушильный FD53 BINDER; сухожаровый шкаф Binder; холодильник «Минск»; весы аналитические; дистилятор.

Компьютерный класс: преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска.

Оборудование: Компьютеры для компьютерного класса в комплекте, источники бесперебойного питания, Ippon, коммутатор для класса D-Link DGS-10240, интерактивная доска 78*(1702070/15112/11344/2+ проектор Beno MX503.

Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional;  Microsoft Office Standard 2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader;  STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky free (свободное ПО);  Консультант плюс; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация).

Библиотека, в том числе читальный зал: столы, стулья; ПК обучающихся.

Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader;STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky free (свободное ПО); Консультант плюс. ЭБС"Университетская библиотека ONLINE" https://biblioclub.ru ЭБС «Консультант студента»     http://www.studentlibrary.ru ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru

 Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования
